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0. GENERALITES

Dans le cadre du Projet des Centres d’Excellence de I'enseignement supérieur de
I’Afrique pour un impact sur le développement (CEA-Impact), initiés par la
Banque mondiale pour améliorer la qualité, la quantité et I'impact sur le déve-
loppement de l'enseignement postuniversitaire en Afrique de I'Ouest et du
Centre y compris Djibouti, le Gouvernement du Togo a obtenu de I" Association
Internationale pour le Développement (IDA), un financement (Crédit IDA 6512-
TG et Don IDA 536) pour la mise en ceuvre des activités du Centre d’Excellence
Régional pour la Maitrise de I'Electricité (CERME) de I'Université de Lomé.

Une partie de ce financement sera utilisée pour effectuer des paiements au titre
du Marché lié a I'« Acquisition des équipements nu mériques, de vidéoconférence
ot des matériels informatiques ainsi que des accessoires pour la mise en place de
salles de cours intelligentes au CERME ».

Suite a la validation de la demande de renseignement de prix (DRP)
N°05B/2023/UL-CERME/IDA par I'organe de controle interne, I'avis y afférent,
a été publié dans Togo-presse N° 11586 et 11592 en dates respectivement des 21
et 31 juillet 2023 afin d'inviter les candidats qualifiés a soumettre leurs offres aux
fins des prestations dédiées.

Apres la demande d’informations complémentaires introduite par certains can-
didats ayant déja acheté le dossier d’appel a la concurrence (DRP), des éclaircis-
sements donnés par la PRMP UL a cet effet ont nécessité la modification du DAC
ayant conduit & un addendum notifié aux candidats le 07 aotit 2023 puis publié le
08 aofit 2023 dans Togo-presse.

Dans le souci de permettre aux candidats de disposer suffisamment du temps
matériel pour prendre en compte des modifications contenues dans I'addendum,
la date limite de réceptions des plis, initialement prévue pour le 04 aoat 2023 a
6té reportée et maintenuc au 14 aotit 2023.

A la date d’ouverture des plis, le 14 aott 2023, dix (1 0) offres ont été enregistrées
dont une (01) recue hors délai, puis les offres recues dans le délai ont été ouvertes

P

3 cette nouvelle date par la commission Ad hoc d’évaluation mise en place sui-
vant Note de Service N°028/UL/CP/PRMP/2023 en date du 26 juillet 2023.

A lissue de I'étape d’évaluation des offres enregistrées par la commission ad hoc,
le présent rapport résume les résultats des processus y déroulés, assortis d’une
recommandation d’attribution.

1 RAPPORT D’EVALUATION ET D’ANALYSE DES OFFRES

[.a commission ad hoc s’est réunie, les 17 et 18 aoat 2023 a 1'hotel MELISSA
OPERA (Tsévié) pour procéder a I'évaluation des offres réceptionnées, confor-
mément a son mandat en lien avec la note de service ci-dessus référencée.

[

s o B
i g
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[l faut souligner qu'au cours de 'examen a priori, la commission ad’hoc a not¢
que la lettre de soumission et autres documents connexes émis par la société IDS
Technologie ont été signés par Monsieur LONGA Midékoula, son Directeur
Commercial et Marketing alors qu’il n’est fourni aucune preuve I'habilitant a cet

effet.

Suite a la demande de la PRMP suivant courrier N°624/UL/CP/ PRMP/08-2023
en date du 21 aott 2023 demandant des informations complémentaires, la sociéte
IDS Technologie a fait parvenir cette information complémentaire.

La commission s’est retrouvée a nouveau le 11 septembre 2023 afin de boucler le

processus d’évaluation.

La commission ad hoc, conformément a la note précitée, est composcée de

nanciere du CERME

N° Nom Fonction Réle
Membre de la cellule de
gestion des marches Pu-| , .
1 M. BADJO Koussowa blics de [!’Université¢ de veieit
Lom¢ (CGMaP/UL)
> | M. DJONGOU LARE Kanto Koiassi Spécialiste en  Passation | p 0oy,
j des Marchés du CERME AR
Chef Service Recherche et
3 | Prof. SALAMI Adekunlé Akim Développement, Respon- | Memibre
) _ | _ sable EQUAP au CE_RME _ B ]
. S Enscignant—Chercheur ala _
4 | M. AMOU Komi Apélété (MC) FDS et au CERME | Membre .
. Directeur ~ Adjoint  du |, .
| M. MANI KONGNINE Damgou (MC) | CERME Fe
6 Chef Service examen au | ., ..,
Prof. DZAGLI Milohum Mikesokpo CERME ' |
Chef Service Sauvegarde
4 . environnementale et So- | Membre
.5 A Koff C
W HMS) ciale du CERME | __
8 | M. BATAKO Badansé Spécialiste en Gestion fi- Membre

Absent et excusé : M. PALANGA Eyouléki T. G. (MC), Chef Service Gestion des Pro-

jets, Responsable EQUAP au CERME, Membre.
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2.1 | Avis général de passation des marchés ) )
Dates de publication initiale/derniére mise a jour ]
2.2 | Présélection, si nécessaire
| a) Nombre d'entreprises présélectionnées Sans objet
b) Date de I'avis de non-objection de la Banque Sans objet
2.3 | Avis spécifique de passation des marchés _
a) Nom d'un journal de diffusion nationale Sans objet _
b) Date de publication Sans objet i
¢) Nom d'une publication internationale Sans objet
d) Date de publication Sans objet
e) Nombre d'entreprises notifiées Sans objet
2.4 |Dossier type d'appel d'offres
DRP Passation des
a) Titre, date de publication marchés de fourniture,
L septembre 2020
S —
b) Date de I'avis de non-objection de la N/A

Banque

_'c) Date de présentétion aux candidats

21 juillet 2023

2.5

Nombre d'entreprises ayant regu le dossier

2.6

Modifications aux dossiers, le cas échéant

a) Indiquer les dates des différentes
publications

Sans objet

b) Date(s) de I'avis de non-objection de la
Banque

N/A

27

Date de la réunion précédant la préparation des

| offres, le cas échéant

N/A

2.8

Date du proces-verbal de la réunion qui est envoy¢
aux candidats et a la Banque

N/A
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1-2-3 Tableau 3 : Remise des offres et ouverture des plis
3.1 Date limite de remise des offres
a) Date et heure de dépot initiales 04_ aulit:2028 a:10 henresto
i _ minute ]
b) Prorogations, le cas échéant 14 aohit 2023 a 10 heures 00
minute (suite  un adden-
dum)
3.2 Ouverture des plis .
14 aoGt 2023 a 10 heures 30
Date, heure .
" minutes -
33 Enregistrement de I'ouverture des plis ]
~ Date de communication a la Banque Sans objet
3.4 Nombre d'offres soumises 09
3.5 Période de validité des offres (jours ou
semaines) ]
a) Prévue au départ 120 jours
b) Prorogations, le cas ¢chéant Néant |
c) Date/ (s) de l'avis de non-objection de
la Neéant

Banque, le cas échéant

Le proces-verbal d’ouverture des plis se trouve en annexe du présent rapport
d’évaluation.
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1-2-1 Tableau1l: Identification du Projet

1.1 |Nom de I'Emprunteur
1.2 |Numéro du crédit IDA
—— e ducdredit IDA

1.3 | Date d'entrée en vigueur du
crédit

__2) initiale
b modifiée

Nom du projet

T.ﬁ_l@teur (ou Emploxeulj_—

a nom

Le Gouvernement de Ia République Togolaise
Crédit IDA 6512£ Get gon_IDﬁ 536

09 janvier 2020

30 juin 2024
Sansobjet — |
Centre d’Excellence Régional pour la Maitrise
de I'Electricité (CERME) -
Université de Lomé / CERME -
Directeur du CERME

b) adresse

CERME, sise dans I’enceinte de I'Université|
de Lomé, Boulevard GNASSINGBE
EYADEMA, BP: 15 15, Tél : (+228) 91 63 07 36
/91 75 32 45/90 54 62 58, Email:
cerme_ul@urﬁv—lome.tg / WWW.cerme-
togo.or

1.7 | Numéro (d'identification) du

marcheé

1.8

Description du marché

DRP N° 05B/2022/UL-CERME/IDA du 13
juillet 2023 - |
« Acquisition des équipements numeériques, de
vidéoconference et des matériels informatiques ain-
si que des accessoires pour la mise en place de
salles de cours intelligentes au CERME ».

19 Esﬁeiio_ﬂu cott

US$ Soixante dix mille (140000)

1.10 |Méthode de passation des AOI __ AOR _ Autres X
| marchés _ L a soam wmeiges
_1? Examen préalable o Ouitx . Non_ ——
1.12 | Préférence en faveur du pays |Oui__ Non__ X
i de I'Emprunteur o o _
1.13 |Marché a prix forfaitaire Oui Non__X__ ]
114 Cofinancement, le cas Non
échéant :
a) nom de l'organisme m=r o e
b) pourcentage financé par

| cet organisme
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I1 EVALUATION DES OFFRES

2-1  Procédure d’analyse des offres

La procédure d’ouverture et d’évaluation des offres est décrite dans la section 2 / chapitre E
des Instructions aux Soumissionnaires (IS), de Particle 12 a 16, complétées par les Données
Particulieres de la Demande de Renseignement de prix.

L’évaluation s’est déroulée en trois étapes :

* Examen préliminaire des offres ;
* Examen détaillé des offres ;
* Vérification a postériori.

2-2  Examen préliminaire des offres :

L’examen préliminaire des offres (article 13 .a des IS de la DRP) a comporté deux phases :

* La vérification de la présence et de la validité des pieces qualificatives et fi-
nancieres fournies dans I'offre (notamment, le formulaire de soumission, le bor-
dereau des prix, la confirmation écrite habilitant le signataire a engager le sou-
missionnaire et la déclaration de garantie de I'offre a signer par I’habilitant.

* La vérification de I'éligibilité du soumissionnaire et des fournitures proposées,
'exhaustivité et la conformité substantielle de I'offre par rapport aux conditions
spécifices dans le dossier d’appel a la concurrence.

o La conformité de I'offre pour I'essentiel a ¢été jugée en comparant les spécifica-
tions techniques proposées par le soumissionnaire a celles demandées dans la
Demande de renseignement de prix (DRP).

Tout manquement a ces spécifications, susceptible d’affecter sensiblement la qua-
lité et les performances attendues des articles proposés, équivaut a une non-
conformité « NC ».

Les non-conformités ou manquements aux spécifications techniques qui n’altéerent
pas la conformité des articles pour I'essentiel seront signalés dans le tableau de
comparaison des spécifications techniques par une « non-conformité relative
« NCR » portée en exposant.

[ examen de la conformité pour I'essentiel des offres par rapport aux spécifica-

tions techniques exigées, figure en annexe 1 du présent rapport.

2-3  Examen détaillé des offres :

L’examen détaillé porte sur les offres des soumissionnaires restés en compétition a
l'issue de I'examen préliminaire. Cet examen consiste en :

1. la correction des erreurs de calcul ;

2; le calcul des rabais inconditionnels (% et/ou montant)

3. La conversion de 'offre en une seule monnaie ;

4. L’évaluation des offres conformément a la clause 13 b des IS qui comprend :

a) le mode d’évaluation, par article ou par lot, comme indiqué dans les
DPDRP, et le prix de 'offre indiqué ;

b) les ajustements apportés au prix pour corriger les erreurs arlthmethues ;

c) Les ajustements du prix imputables aux rabais offerts ;
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d) les ajustements, comme indiqué dans les DPDRP, résultant de I'utilisation
des facteurs d’évaluation, des méthodes et criteres sélectionnés parmi ceux
indiqués a la Section III : Criteres d’évaluation et de qualification.

Veérification a postcriori :

Apres avoir déterminé I'offre économiquement la plus avantageuse suivant les
dispositions de l'alinéa 13 des IS, I’ Acheteur vérifiera a postériori que le Sou-
missionnaire est qualifié conformément aux dispositions de la clause 16 des IS,
en faisant exclusivement état des conditions mentionnées dans ladite clause.
Aucun facteur qui n’est pas défini ci-dessous ne pourra étre utilisé pour juger
de la qualification du Soumissionnaire.

a. Capacité financiére

Il est exigé aux soumissionnaires seulement la facilité ou disponibilité de crédit. A cet, ils
doivent fournir une attestation de disponibilité de crédit d'un montant égal a 0,5 fois au
snoins du montant de son offre financiére, délivrée par une bangque accréditée.

b. Capacité technique et expérience

« Le soumissionnaire doit prouver, documentation a I'appui, qu’il a exécuté en
tant que fournisseur principal au moins un (01) marché portant sur des mate-
riels et équipements de nature et de complexité similaires au cours des cing
(05) derniéres années. A cet effet, le soumissionnaire doit joindre a son offre la
liste des marchés exécutés et copie de toute preuve (attestations de bonne exé-
cution ou procés-verbaux de réception) montrant qu’il a exécuté lesdits mar-
chés.

« Le soumissionnaire justifiera de I'existence au Togo d’un atelier de mainte-
nance, de réparation et de la disponibilité ou de la mise en place d'une bou-
tique de vente de pieces détachées (emplacement, envergure etc....). Un enga-
gement formel et chiffré présenté par le soumissionnaire dans son offre pour
la mise en place du service apres- vente et du magasin avant la livraison des
équipements et matériels sera pris en compte dans le cas échéant. Aussi le sou-
missionnaire devra-t-il, a l'exception des tableaux blancs, fournir une autorisation du
Fabricant (délivré par le fabricant) pour les équipements ct matériels a livrer confor-
mément au formulaire (au point 10) de la section 1V « Modeles d’Annexes » du pre-
sent dossier d'appel a la concurrence.

« Le Soumissionnaire doit également fournir la preuve ccrite que les matériels
qu’il propose sont capables de fonctionner dans les conditions tropicales avec
une température ambiante de 40° C et des altitudes s'élevant a 650 metres au-
dessus du niveau moyen de la mer. Les soumissionnaires devront de méme
s'assurer que les fournitures qu'ils proposent respectent les lois relatives a
I'exploitation desdits équipements et matériels au Togo ou a toute modifica-
tion de ces lois au moment de la soumission de leurs offres.

NB/Le soumissionnaire doit disposer d'un responsable Santé, Sécurité et Envi-

ronnement sur le chantier. /Q\
= -5
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« Les soumissionnaires devront s'assurer que les matériels qu’ils proposent res-
pectent les lois relatives a leur exploitation et utilisation au Togo ou a toute
modification de ces lois au moment de la soumission de leurs offres.

III EVALUATION DU LOT UNIQUE

3-1  Ouwverture des offres du lot unique

Nombre d’offres soumissionnées pour le lot unique

Dix (10) offres, ont ¢té réceptionnées dont neuf (09) offres remises dans les délais con-
formément a la date et a I'heure indiquées dans la demande de renseignement de
prix, objet de concurrence d'une part et aux régles en la matiere d’autre part et une
(01) offre appartenant a MPI réceptionnée hors délai. Cette derniere a été retournée
(contre un accusé de réception) a son auteur sans étre ouverte conformément a la

réglementation en vigueur.
Les résultats de I'ouverture se présentent comme 'indique le tableau ci-apres :

Tableau 4 : Résultats de 'ouverture des offres

BordereauDéclaration| Délai | Formulaire
Lettre de . : y
g des prix |de garantie| de |d’engagement
Ordre Nom du soumission , E— =
> =l . ; diment de validité] dament
d’ouverture spumissionnaire datée et . . . :
sienée remplis etjsoumission| de rempli et
B & signés (FCFA) |1offre signé
SCHNELL 120
- F N S -
1 ANSCHLUSS : v JOURS .
IDS TECHNOLO- 120
2 GIE F ¥ F JOURS ¥
3 SOKAL SARL F F F 120 F
) JOURS
CEDAR F F
i LINKS 5 “ 120
TECHNOLOGY JOURS
- SARL _ )
. F 120 F
5 S
5 TEA SARL F F JOURS
. . F 120 F
2
i 6 ) DMA GROUI F NF JOURS|
7 AFRIK CONSULT- F r [ 120 F
3 TELECOM JOURS
F 120 F
B
8 2AB/QUEENTOBE F F JOURS
F 90 F
9 GNS F F
L JOURS

NB/ F= Piéce fournie, NF=Pieéce non fournie

Toutes les neuf (09) offres, remises dans le délai, ont subi I'examen préliminaire.

g
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Identification du soumissionnaire Prix de I'offre (lu publiquement)
5) g) Modifica
b c) d) Mon- &) Mo f) Montant tions ou
a) Nom at ou . tant en .
Pays | naie(s) en TTC commentaires
pro- HT
vince
'SCHNELL AN- N o
SCHLUSS Lomé lTogo | FCFA - 62 828 341 | Rabais : Néant
IDS TECHNOLOGIE Lomé | Togo | FCFA i 76 085 544 | Rabais : Néant
SOKAL SARL Lomé | Togo | FCFA y 55583900 | Rabais : Néant
CEDAR FCERA - Rabais : Néant
LINKS Lomé Togo 53 359 600
TECHNOLOGY
. 3 FCFA | 74509 738 Rabais : Néant
STEA Lomé | Togo 87 921 490
F CFA - Rabais : Néant
DMA GROUP Lomé Togo 50 740 000
AFRIK CONéULT- ) . FCFA - R Rabais : Néant
TELECOM Lomé Togo 53 365 500
GROUPEMENT ) FCFA - Rabais : Néant
2AB/QTB Lomé | Togo 119 678 907
F CFA - Rabais : 15%
GNS Lomé | Togo 73339360 | 7 lemaniant
3-2  Examen préliminaire
Tableau 6 : Examen préliminaire / Lot unique
C) f) Con-
. Cri- | © Exhaus- | formite g) Accepta-
a) b) Véri- | P tivité pour tion pour
Soumissionnaire fication | teres de examen dé-
prove- | del'offre | Il'essen- taille
' nance tiel
SCHNELL ANSCHLUSS NON NON NON NON NON
IDS TECHNOLOGIE OUl Oul Oul our Oul
SOKAL SARL OUI OUl OUI Oul OuUl

>

>
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CEDAR OUI OUI oul | oul OUI
LINKS

TECHNOLOGY

STEA SARL oul Oul OuUl oul OUI
DMA GROUP NON | NON NON NON NON
AFRIK CONSULT- OUI OUI OulI OUI our |
TELECOM _ |

GROUPEMENT 2AB/QTB OUI OUI OUI OUI OUI

GNS NON | NON NON | NON NON |

[I ressort de I'analyse du tableau ci-dessus que les offres soumissionnaires ci-dessous
¢numérés sont écartées aux motifs :

1. SCHNELL ANSCHLUSS : pour n’avoir pas fourni la déclaration de garantie
contrairement aux exigences du DAC qui remplace conformément aux ré-
centes réformes, la garantie de soumission ;

DMA GROUP: pour n’avoir pas fourni la déclaration de garantie qui rem-
place conformément aux récentes réformes, la garantie de soumission ;

GNS: pour avoir proposé 90 jours comme délai de validité de son offre con-
trairement a 120 jours exigés par le DAC. D’ott la non-conformité du délai de
validité de I"offre.

R

(&%

Par contre, six (06) offres appartenant aux soumissionnaires IDS TECHNOLOGIE,
SOKAL SARL, CEDAR LINKS TECHNOLOGY, STEA SARL ; AFRIK CONSULT.-
TELECOM et GROUPEMENT 2AB/QTB conformes pour l'essentiel, sont admises
pour I'examen détaillé.

3-3  Examen détaillé des offres/Lot unique

3-3-1 Correction et rabais inconditionnels

» Vérification des calculs arithmétiques : la vérification des calculs et les correc-
tions sont consignées dans le tableau 7.

* Vcrification des rabais inconditionnels : Aucun soumissionnaire n’a proposé de
rabais. Donc sans objet.
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3-3-2 Conversion des offres aux fins de comparaison
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Le délai de livraison minimum spécifi¢ dans la DRP est trois (03) mois au plus tot et
quatre (04) mois au plus tard. Les soumissionnaires ont proposé¢ de livrer des maté-

riels demandés dans un délai compris dans cette fourchette :

. IDS TECHNOLOGIE : Trois (03) mois ;

. SOKAL SARL: Deux (02) a trois (03) mois ;

. CEDAR LINKS TECHNOLOGY: Quatre (04) mois ;

. STEA SARL: Trois (03) mois

. AFRIK CONSULT-TELECOM : Trois (03) mois au plus tot et quatre (04)

mois au plus tard, ce qui suppose une proposition du délai par intervalle. Le
délai de la borne supéricure sera appliqué, soit quatre (04) mois.

. GROUPEMENT 2AB/QTB : Trois (03) mois

Il est nécessaire de procéder a un ajustement de 0,5 % du montant des offres (par se-
maine) des soumissionnaires CEDAR LINKS TECHNOLOGY et AFRIK CONSULT-
TELECOM, correspondant au délai supérieur a celui minimum requis, soit un mois (04
semaines) supplémentaire au délai minimum de trois (03) mois de livraison.

Cet ajustement est effectué seulement a des fins d’évaluation conformément aux
dispositions de la clause IC 15.1 du DAC.

3-4

Valorisation monétaire

Le calcul du prix total des offres intégrant les ajouts pour omission, ajustements et
variations mineures fait I'objet du tableau 8 ci-apres

Tableau 8 : Ajouts pour omissions, ajustements et variations mineures (valorisa-
tion monétaire) du lot unique

Monnaie retenue pour I'évaluation: F CFA

| a) b) c) f)
Soumissionnaire Prix TTC de | Ajouts d) e) Prix TTC total en
I'offre cor- | pour : Varia- | FCFA
rigé/rabais | omission il:ztti_ tions mi- | (f) = (b) + (¢) (d) +
inclus en neures | (e)
FCFA
IDS TECHNOLOGIE 83 669 383 00 00 00 83 669 383
SOKAL SARL 55 583 900 00 00 00 55583 900
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|

Pmrs = S =S e e
/ CEDAR |

LINKS 53 359 600 54 426 792

TECHNOLOGY 0| 1067192

SARL J
| STEA SARL | 00 87 921 503 ||
L L | e

AFRIK CONSULT- 53 365 500 / 54 432 810

TELECOM 1076 3104 / (
= SRR R -

GROUPEMENT 119 678 908 / 00 4, 119 678 908

2AB/QTB l
B SN \L W P ]

3-5- Classement des offres apres évaluation du lot unique
Tableau 9

ﬁaﬁxﬁ TTC évalué de
- _ ok ‘offre en 'n F CFA

Nom du Soumissionnaire

IDS TECHNOLOGIE 83669383  geme
SOKAL SARL 55 583 900 3eme
CEDAR LINKS T TECHNOLOGY 54426 792 ler
STEA SARL 87921503 o seme
AFRIK CONSULT-TELECOM 54432810 eme
CROUPRMINTZANOTS | imemsm | am ]

3-6-  Vérification a posteriori : lot unique

* CEDAR LINKS TECHNOLOGY
Apres examen détaillé, I'offre du soumissionnaire CEDAR LINKS TECHNOLOGY
classée 1ere est admise a Ja vérification a posteriori.

—_—

* CEDAR LINKS TECHNOLOGY a proposé quatre (04) mois comme délai de livraison alors que le délai exigé
par le DAC est compris entre 03 mois minimum et 04 mois au maximumn, Conformément au point IC 15.1, il est
procédé a un ajustement au taux de 0,5% du montant de son offre par semaine de dépassement du délai mini-
mum de livraison qui est trois (03) mois. Le deélai de dépassement du minimun est un (01) mois, soit quatre (04)
semaines. Montant total de | ajustement : (53 359 600%0,5%) *4=1 067 192 FCFA.

* AFRIK CONSULT-TELECOM g proposé un délai de livraison compris entre trois (03) mois et quatre (04)
mois comme délai de livraison alors que le délai exigé par le DAC est compris entre 03 mois minimum et 04 mois
aw maximum. La borne supérieure est considérée. Conformément au point IC 15.1, il est procédé & un ajuste-
ment au taux de 0,5% du montant de son offre par semaine de depassement du délai minimum de livraison qui
est trois (03) mois. Le délai de dépassement dy mintmum est un (01) mois, soit quatre (04) semaines. Mowtant
fotal de I'ajustement : (53 365 500%0,5%) *4=1 076 370 FCFA '\/

s 0 &
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3-6-1 Situation et solidité financieres

Suivant les dispositions contenues dans le point IC 6.1d) des DPDRP du dossier
d’appel a concurrence, le soumissionnaire CEDAR LINKS TECHNOLOGY a fournj
la preuve sur sa capacité de financement -

» Capacité de financement / Disponibilité de crédit -
La société CEDAR LINKS TECHNOLOGY a fourni une attestation de capacité fi-
nanciere référencée N°24 35-B019368/23/0TG/ DC/SAC du 04 aoat 2023 délivrée
par Orabank Banque Togo d’un montant de 48 000 000 F CFA.
Ce montant est supérieur a 0,5 Jois du montant TTC de son offre financiére qui
s’éleve a 54 426 792 francs CFA.

L’offre de la société CEDAR LINKS TECHNOLOGY satisfait donc a la condition
de la clause IC 6.1d) des DPDR P, objet de concurrence en ce qui concerne la capacité
[financiere.

» Chiffre d’affaires annuel moyen

La société CEDAR LINKS TECHNOLOGY & soumis les états financiers des exercices
2020, 2021 et 2022 certifiés par un comptable agree.
Les bilans financiers soumis par la société CEDAR LINKS TECHNOLOGY indiquent

les chiffres d’affaires suivants :

Année CA (FCFA) :
2020 149 238 960
2021 278 071 700
2022 234 300 175
Total 661610 835
Moyenne CA (FCFA) 220 536 945

Le chiffre d"affaire annuel moyen des exercices (2020, 2021 et 2022) de la société CE-

DAR LINKS TECHNOLOGY est de 220 536 945 FCFA qui est superieur a 0,5 fois de

son offre (54 426 792)=27 213 486 FCFA exigé par la DRP comme critére satisfaire li¢ au
Chiffre d’Affaire Moyen requis des trois (03 ) dernieres années.

La soci¢té CEDAR LINKS TECHNOLOGY satisfait a ce titre au critére de chiffres
d’affaires annuel moyen.

3-6-2  Capacité technique et expérience :

Conformément au point IC 6.1d) du dossier de concurrence,

(i) La sociét¢ CEDAR LINKS TECHNOLOGY a fourni plusieurs preuves de
bonne fin d’exécution notamment

* Procés-verbal de réception du Marché

N°00236/2023/ AOO/MEF/PAGE/F/IDA du 1er mars 2023, établi le 02 juin

2023, relatif a la fourniture et & I'installation de matériels informatiques (Lot * ;
Fourniture et installation d’équipements de vidéoconférence et de’ caméra

<04
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dans le cadre de la mise en ceuvre du Projet d’appui a la gouvernance écono-
mique (PAGE) pour un montant global de 65 136 000 FCFA TTC j

* Proces-verbal de réception provisoire en date du 30 septembre 2022 relatif 4
"acquisition de matériel informatiquc (Serveurs, ordinateurs de bureau, im-
primante couleurs multifonctions, imprimantes lasers et imprimante zébra) ;

* Attestation de bonne exécution N °004/UK/P/PRMP/23 du 02 mars 2023 de-
livrée par 1'Université de Kara relative a l'achat de matériels informatiques
pour les différents services de I'UK.

A cet effet, 'offre de la société CEDAR LINKS TECHNOLOGY satisfait a la condi-
tion de la clause IC 6.1d) de Ia DRP, objet de concurrence en ce qui concerne la capa-
cité technique en matiere d ‘expérience.

(if) La société CEDAR LINKS T ECHNOLOGY SARL a fourni un accord de ser-
vice apres vente signé entre la Société sécurité informatique électronique et
télecom (SIE) et elle en date du 28 mai 2023 pour l'installation et le suivi
des équipements de réseau informatique et téléphonique et sur le matériel
informatique au titre des marchés similaires a exécuter par CEDAR LINKS
TECHNOLOGY SARL ainsi que les pitces et accessoires a livrer. Cet ac-
cord se situe dans le cadre de la sécurité informatique et télécom est une
innovation qui est a 'avantage du service bénéficiaire.

Elle a fourni une autorisation du fabricant en date du 04 aoat 2023 délivrée par la
societé Action pour le Développement Numérique ( ADN).

A cet effet, l'offre de CEDAR LINKS TECHNOLOGY SARL satisfait a la condition
de la clause IC 6.1d) de la DRP, objet de concurrence en ce qui concerne la capacité
technique.

Eu ¢gard a ce qui précede, I'offre du soumissionnaire CEDAR LINKS TECHNOLO-
GY satisfait globalement aux exigences de la vérification a posteriori.

5 (&




3-7- Attribution du Marché (lot unique) :

La commission ad’hoc d’ouverture et
l'attribution provisoire du marché comme I'i
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d’évaluation des offres propose
ndique le tableau 10 ci-apres :

Tableau 10 : Etat récapitulatif de I'évalu
du marché du Lot unique

ation des offres et proposition d'attribution

b)

Le soumissionnaire ayant présenté I'offre conforme et évaluée ¢conomiquement la plus
avantageuse en fonction des criteres exprimeés en termes monétaires (auquel il est pro-
pos¢ d'attribuer le marchg)

Nom : CEDAR LINKS TECHNOLOGY SARL

Adresse : Siege social : Lomé-Quartier Agbalépédogan, BP: 3198 Lome TOGO,
Tel :(+228) 70 05 97 97/96 02 17 17/90 17 17 95, N° RCCM : TG-LOM-20-1 9B065, NIF :
1001374508, email : cedarlinks926@gmail.com

Sil'offre a été soumise par un agent, indiquer le fournisseur effoctif

nom __sans objet

adresse sans objet

Sil'offre est présentée par un groupement d'entreprises, indiquer tous les partenaires,
leur nationalit¢, et la part estimée du marche qui revient a chacun
[ __sans objet =
Principal (principaux) pays de provenance des fournitures/ matériaux : NA

Date envisagée pour la signature du marché (mois, année) : octobre 2023

Dates prévues pour I'achévement de la prestation : janvier 2024

11

Mon-
naie(s)
F CFA
F CFA
F CFA
F CFA

Montant(s) ou % en Francs CFA

53359600 CFATTC |
00
00

+1 067 192

46 124 400 FCFA HT, soit 54 426 792
FCFATTC

Prix de I'offre (lu publiquement)
Corrections des erreurs (TTC)
Rabais (TTC)

Autres ajustements

Marché proposé F CFA

12,

Source de financement Crédit IDA 6512-TG et Don IDA 536
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Conclusion et Recommandation

L'évaluation des offres s’est déroulée les 17, 18 et le 11 septembre 2023 et a fait I’objet

d’examens a priori et a posteriori a I'issue desquels la conformité pour I'essenticl a
¢té prononcée conformément aux exigences du dossier d’appel a concurrence (DAC).

La correction des erreurs de calcul a été effectuée sur les offros conformes pour
I'essentiel et leur classement a permis la formulation des recommandations.

L.a commission ad” hoc sur la base des données qui précedent et conformément aux
criteres de qualifications énoncées a la clause IC 6.1d) de la DRP N°05B/2023/UL-
CERME/IDA, objet de concurrence , propose que le marché relatif a I « Acquisition
des ¢quipements numériques, de vidéoconférence et des matéricls informatiques ain-
si que des accessoires pour la mise en place de salles de cours intelligentes au
CERME » soit attribué a la société CEDAR LINKS TECHNOLOGY SARL, pour un
montant total de quarante-six millions cent vingt quatre mille quatre cents (46 124
400) FCFA HT, soit cinquante-quatre millions quatre cent vingt-six mille sept cent
quatre vingt douze ( 54 426 792) FCFA TTC.

Toutefois, étant donné que ce montant TTC (54 426 792), contient une somme de
1067192 FCFA correspondant au montant d’ajustement dit au_dépassement de 04
semaines du délai minimum de livraison, la commission adhoc suggcere que des dis-
positions soient prises pour que le montant contractuel soit Quarante-cing millions
deux cent vingt mille (45 220 000) FCFA HT, soit Cinquante-trois millions trois cent
cinquante-neuf mille six cents (53 359 600) CFA TTC
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Fait a Lome, le 11 septembre 2023
La commission ad hoc d’évaluation

Ont signé
Nom Role Signature il

M. BADJO Koussowa Président
M. DJONGOU LARE Kanto Koiassi Rapporteur ﬁ?
Prof. SALAMI Adekunlé Akim Membre %"x
M. AMOU Komi Apélété (MC) Membre FW -

: : ; , :
M. MANI KONGNINE Damgou (Mc) | Menmbre "—’%ﬁé
Prof. DZAGLI Milohum Mikesokpo M
M. SAGNA Koffi (MCQ) Membre
M. BATAKO Badansé Membre
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ANNEXE 3 : PROCES-VERBAL D’'OUVERTURE DES OFFRES

PROCES-VERBAL DE LA SEANCE D'OUVERTURE DES OFFRES

A. - IDENTIFICATION DE L’ AUTORITE CONTRACTANTE

Université de Lomé

01 BP 1515 Lomé 01

Lomeé-Togo

Teéléphone : (+228) 91 63 07 36/91 75 32 45
Fax : (+228) 22 21 85 95

Objet du marché : Acquisition des équipements numériques, de vidéoconférence et des
matériels informatiques ainsi que des accessoires pour la mise en place de salles de cours
intelligentes au Centre d'Excellence Régional pour la Maitrise de I'Electricite (CERME).

Référence de la procédure : Demande de renseighement de prix (DRP)
n® 05B/2023/UL-CERME/IDA

Date de publication : Vendredi 21 juillet 2023,

B.. COMPOSITION ET FONCTIONNEMENT DE LA SOUS COMMISSION l
TECHNIQUE CHARGEE DE L’'OUVERTURE ET DE L’EVALUATION |

La composition de la commission ad’ hoc chargée de l'ouverture et de I'évaluation des offres
a été fixée par note de service - n® 028/UL/CP/PRMP/2023 du 26 juillet 2023.

Date de dépét initiale : Vendredi 04 aoGt 2023 a 15 heures 30 minutes.
Date de report : Mercredi 09 aolt 2023 a 10 heures 30 minutes.
Date de second report : Lundi 14 ao(t 2023 a 10 heures 30 minutes.

Membres de la commission ad' hoc chargée de I'ouverture et de [I'évaluation des
offres:

Absent mais

Nom et prénoms . : Qualité Signature | convoqué
M. BADJO Koussowa | .Président I | .
M. DJONGOU-LARE Kanto Koiassi | Rapporteur | |)‘Mf | I
Prof SALAMI Adekunle Akim | Membre o

M AMOU Komi Ap_e_l:?.te N’Iembr:e

]V‘I— ;A-LANGA Eyouléki T, G | M;n;r;

M. MANI KONGNINE Damgﬁu Membre

M. DZAGLI I';ﬂliiohum Mikesokpo | Membre

M SAGNA Koffl Membre

M BATAKO Badanse Membre i |
L N — A SR 7. . s |
X Oui, [CINon. ) ﬁ\

La commission peut valablement delibérer.

-

,y__
=
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| C. - F.EPRESENTANTS DU SERVICE TECHNIQUE BENEFICIAIRE DE
L L'AUTORITE CONTRACTANTE

lt_- Nom et prénoms Qualite Signature KE::E:;:E;-_
AMOU Komi Apeléti MEMBRE CERME—kdmatcte—
|]{OMB!Q TE ﬁu\r, ‘Z_f L q{(‘.{‘a{ﬂ(ﬁ"‘{ Cf‘-f\’ mﬁ_ %' | J
N}/}f\(f K Lo ‘; Uit ,-‘/’/—} = L5 /-\’{y}‘ & | ___,_{é_jt:—_{_
- I R - ]
}‘)OI%PW E r'jf'r“\.ta r\ l”‘ i ) 11 e P‘ L S N 1 "“
i ...... —
|
(S ———— -;
i | ;'
D. - SOUMISSIONNAIRES OU LEURS REPRESENTANTS / ET AUTRES' ‘
(sur présentation d’un titre justificatif) |
| Nom et prénoms Qualité rgs::i’;:':ts:e Contact
_c, 17 z ch\n_m%u( iy g%.,uf (mg 9942_?3*_«_{1; |
/‘?L N/ }i_f/( Ve Vi c;./(_._:_«,\,-.ﬁ};,w, /"7/“ / { nyg. ff_-;, o2 9¢

ToYGLo %Mn‘ﬁf el 67,«,!!* 90266869

ROYOME M. Tds”  Apsutand Leg .rx_s,s; Tewsloue [TD¥30§ 73
| \{‘k\‘/{b\_ﬁ‘a‘a\ t/bb&wm Swuhm.-q‘} |EOKA'L ARLY ‘;53513 2434

|l@fgl~duﬁjﬂfﬁ’ & “"t'MY Aiﬂ ;fs;llc /uir JA?W {{ r.f; !““7" w B AA
LAN TH H ' Q@_%,Tnfl.h{ CeDa R l”“"f ACHELE 30
Madd \»}S o ieewNd bl 2 3

'Y compris 'observateur indépendant de ' ARMP ou e personne ressource

(1]
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5 : Entreprise |
Nom et prénoms Qualité reprédsntaa Contact
. i o a o5 42 24/
‘}og %J\ﬂ Gfblfnt\ﬁ o | __[- { f_‘; | ‘E’;; 1"\ 2 28 e 577
|
i
L I N I
Observateur indépendant / Personnes ressources !
Nom et prénoms Qualité Signature A?:::;g::gs
|
|
-~ {
- / _ i
= e — =
P _
T |
‘¢ V = 1
L ==
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ANNEXE 4 : NOTE DE SERVICE METTANT EN PLACE LA COM-
MISSION ADHOC D'EVALUATION

REPUBLIQULE TOGOLAISE

Travail-Liberté-Patrie

(ol Unii I}ersit‘é
a4 de 2
R4 LOIme

CABINET DU PRESIDENT

PLERSONNE RESPONSABLL
DES MARCHLES PUBLICS

NOTE DE SERVICE N"(-22. % JUL/CP/PRMP/2023

Portant mise en place d’une commission ad’ hoc chargée de I'ouverture et de I"évaluation des offres
relatives a l'acquisition des équipenients mumériques, de vidéoconférence et des matériels
informatiques ainsi que des accessoires pour la mise en place de salles de cours intelligentes
au Centre d’Excellence Régional pour la Maitrise de l'Electricité (CERME).

Il est mise en place, une commission ad’ hoc chargée de 'ouverture et de I'évaluation des
offres relatives a l'acquisition des équipements numériques, de vidéoconférence et des
matériels informatiques ainsi que des accessoires pour la mise en place de salles de cours
intelligentes au Centre d’Excellence Régional pour la Maitrise de IElectricite (CERME).

[.a commission est composée comme suit

M. BADJO Koussowa, Président ;

- M. DJONGOU-LARE Kanto Koiassi, Rapporteur ;
- Prof. SALAMI Adekunlé Akim, Membre ;

- M. AMOU Komi Apélété, Membre ;

- M.PALANGA Eyouléki T. G., Membre ;

- M. MANI KONGNINE Damgou, Membre ;

- M.DZAGLI Milohum Mikesokpo, Membre ;

- M. SAGNA Koffi, Membre et

- M. BATAKO Badansé, Membre.

Les membres de la commission ad” hoc auront pour taches :

- de participer a la seéance d’ouverture publique des offres prévue le
vendredi 04 aofit 2023 a 15 heures 30 minutes dans la salle de réunion n° 2 de
I"Université de Lomé, située dans l'enceinte du lycée de tokoin 1 ;

- de procéder a I’examen et a 'analyse des offres reques et

- d'élaborer le rapport d'évaluation des offres.

Les activités se dérouleront sous la responsabilité du président de la commission ad "hoc.

Le rapport d'évaluation des offres devra étre transmis & la Personne responsable des
marchés publics de I'Université de Lomé au plus tard le jeudi 17 aotit 2023.

Lomé, le ;2 i ;.«23
_. La Personne responsable des marchés publics,

g i SEE
R0 NN
. AN

YR

Ampliations :

- CERMFE \8,
s Intéressés S ) Al

01B.P.1515 Lomé 01-Togo Téléphone : (+228) 22 20 08 27 Fax : (+228) 22 21 85 95 / e-mail : prinp_ul@univ-lome.tg ’a
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REPUBLIQUE TOGOLAISE
Travail-Liberté—Patrie

' '+ % | CENTRE D’EXCELLENCE RE-
Unf;}eéigg GIONAL POUR LA MAITRISE
= DE L’ELECTRICITE (CERME)

Achat de consommables pour des travaux de re-
cherches scientifiques et des travaux pratiques (TP)
dans le cadre du CERME

RAPPORT D’EVALUATION DES OFFRES ET
RECOMMANDATION POUR L'ATTRIBUTION DU MARCHE

Référence de la procédure : DC N° 05B/2022/UL-CERME/IDA du 06 octobre
2022

Pays : TOGO

Nom du Projet : Centre d’Excellence Régional pour la Maitrise de
I’Electricité (CERME)

Creédit IDA No : Crédit IDA 6512-TG (Banque Mondiale)
Don IDA 536 (Banque Mondiale)

novembre 2022
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0. GENERALITES

Dans le cadre du Projet des Centres d"Excellence de ’enseignement supérieur de
' Afrique pour un impact sur le développement (CEA-Impact), initiés par la
Banque mondiale pour améliorer la qualité, la quantité et I'impact sur le déve-
loppement de l’enseignement postuniversitaire en Afrique de 1'Ouest et du
Centre y compris Djibouti, le Gouvernement du Togo a obtenu de 1" Association
Internationale pour le Développement (IDA), un financement (Crédit IDA 6512-
TG et Don IDA 536) pour la mise en ceuvre des activités du Centre d’Excellence
Régional pour la Maitrise de I’Electricité (CERME) de I"Université de Lomé.

Une partie de ce financement sera utilisée pour effectuer des paiements au titre
du Marché lié¢ a I'« Achat de consommables pour des travaux de recherches
scientifiques et des travaux pratiques (TP) dans le cadre du CERME ».

Suite a la validation de la demande de cotations (DC) N° 05B/2022/UL-
CERME/IDA par l'organe de contrdle interne, les candidats figurant sur la liste
restreinte y relative ont été, suivant la lettre en date du 06 octobre 2022, invités a
soumettre leurs offres aux fins des prestations dédiées.

A la date d’ouverture des plis, le 14 octobre 2022, cinq (05) offres ont été enregis-
trées puis ouvertes a la méme date par la sous-commission technique chargée de
I’évaluation mise en place suivant Note de Service N° 027/UL/CP/PRMP/2022
en date du 13 octobre 2022.

A Tlissue, le présent rapport résume les résultats des processus d’analyse des
offres enregistrées, assortis d'une recommandation d’attribution.

I RAPPORT D’EVALUATION ET D’ANALYSE DES OFFRES

La sous-commission s’est initialement réunie, le 20 octobre 2022, au bureau des
spécialistes du CERME, sis dans I'immeuble du CERSA, enceinte de I'Université
de Lomé pour procéder a I'évaluation des offres réceptionnées, conformément a
son mandat en lien avec la note de service ci-dessus référencée. Toutefois, au
cours de ses travaux d’analyse, la sous-commission a relevé que les prix unitaires propo-
sés par la société TM Laboratoire semblent ne pas étre réalistes.

Afin de finaliser le processus d’évaluation, une lettre a été adressée a la société
TM Laboratoire en vue de confirmer ses prix, sous sept (07) jours calendaires.

Suite au courrier réponse de la société TM Laboratoire, enregistré aux services de
la commande publique de I'UL le 26 octobre 2022, la sous-commission, s’est a
nouveau réunie, les 28, 29 octobre 2022 et les 03 et 10 novembre 2022 pour
achever le processus d’évaluation.
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M-1 Sous- commission d’évaluation.

La sous- commission, conformément a la note précitée, est composée de :

NO

Nom Fonction Role

Membre de la Commission
Mme PADASSE Mazahalou Adédémeweée de P.a ssat1on’ de's Me}r?hés Présidente
Publics de 1"Université de

Lomé¢ (CPMP-UL)

S Spécialiste en Passation des
M. DJONGOU LARE Kanto Koiassi Marchés du CERME Rapporteur

Présidente de la Commis-
sion de Passation des Mar-
Mme GELLIH Akuwa Sedinam chés Publics de | Membre
I'Université de  Lomé
(CPMP-UL)

Membre de la Commission

. de Passation des Marchés
Mme PATCHIDI Pitegnébe Publics de 1Universite de Membre

Lomé (CPMP-UL)

Membre de la Commission
de Passation des Marchés

£ i i Membre
M. GONE Kony Kafui Publics de 1'Université de | "

Lomé (CPMP-UL)

Membre de la Commission
M. ADANDOHOE Komlanvi Mawuto de Passation Ces Momahlfs (g e
Publics de 1"Université de

Lomé (CPMP-UL)

Membre de la Cellule
d’appui a la Personne
M. BADJO Koussowa Responsable des Marchés | Membre
Publics de 1'Université de
Lomé (Ca-PRMP/UL)

Membre de la Cellule
d’appui a la Personne
Mme KPEEVEY Adelaide V. Essi Responsable des Marchés | Membre
Publics de I'Université de
Lomé (Ca-PRMP/UL)

Enseignant Chercheur a la
Faculté des Sciences a | Personne
I'UL, Responsable EQAP | Ressource
au CERME

M. BANETO Mazabalo (MC)

10

Enseignant Chercheur au
M. ETSE Kodjo Djidjolé Laboratoire de Recherche
Forestiére a I'UL

Personne
Ressource

z
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1-2. Préalables :

1-2-1 Tableau 1: Identification du Projet

1.1 |Nom de I'Emprunteur Le Gouvernement de la République Togolaise
1.2 |Numéro du crédit IDA Crédit IDA 6512-TG et Don IDA 536
14 De}te. d'entrée en vigueur du 09 janvier 2020
crédit

1.4 | Date de cloture du crédit:

a) initiale 30 juin 2024

b) modifiée Sans objet
1.5 Nom du projet Centre d’Excellence Régional pour la Maitrise de

I"Electricité (CERME)

1.6 | Acheteur (ou Employeur) Université de Lomé / CERME

a) nom Directeur du CERME

CERME, sise dans l’enceinte de 1’Université de
Lomé, Boulevard GNASSINGBE EYADEMA,
b) adresse BP: 15 15, Tél : (+228) 91 63 07 36 /91 75 32 45/90
54 62 58, Email: cerme_ul@univ-lome.tg /
www.cerme-togo.org

1.7 | Numéro (d'identification) du DC N° 05B/2022/UL-CERME/IDA du 06 octobre

marché 2022
1.8 Achat de consommables pour des travaux de
Description du marché recherches scientifiques et des travaux pra-
tiques (TP) dans le cadre du CERME
1.9 | Estimation du cott US $ douze mille (12 000)
1.10 | Méthode de passation des mar- | AOI __ AOR Autres _X
chés
111 | Examen préalable Oui X __ Non
1.12 | Préférence en faveur du pays de |Oui ___ Non__ X __
I'Emprunteur
1.13 | Marché a prix forfaitaire Oui Non__ X __

1.14 | Cofinancement, le cas échéant: | Non

a) nom de I'organisme

b) pourcentage financé par
cet organisme




1-2-2 Tableau 2 : Procédure d'évaluation
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21 | Avis général de passation des marchés
Dates de publication initiale/derniére mise a jour
2.2 Présélection, si nécessaire
a) Nombre d'entreprises présélectionnées Sans objet
b) Date de I'avis de non-objection de la Banque Sans objet
2.3 Avis spécifique de passation des marchés
a) Nom d'un journal de diffusion nationale Sans objet
b) Date de publication Sans objet
¢) Nom d'une publication internationale Sans objet
d) Date de publication Sans objet
e) Nombre d'entreprises notifiées Sans objet
24 | Dossier type d'appel d'offres
Passation des marchés de
a) Titre, date de publication fourniture, septembre
2020
b) Date de I'avis de non-objection de la N/A
Banque
c) Date de présentation aux candidats 06 octobre 2022
2.5 |Nombre d'entreprises ayant recu le dossier 07
2.6 Modifications aux dossiers, le cas échéant
a) Indic‘luel“ les dates des différentes Biairs i
publications
b) Date(s) de I'avis de non-objection de la N/A
Banque /
2.7 | Date de la réunion précédant la préparation des offres, le N/A
cas échéant
2.8 Date du procés-verbal de la réunion qui est envoyé aux N/A

candidats et a la Banque
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1-2-3 Tableau 3 : Remise des offres et ouverture des plis

Ol Date limite de remise des offres
a) Date et heure de dépot initiales Ik Oc.t olre 2064 8 16k eumes
00 minute
b) Prorogations, le cas échéant Sans objet
D Ouverture des plis
14 octobre 2022 a 16 heures
Date, heure :
30 minutes
3.3 Enregistrement de I'ouverture des plis
Date de communication a la Banque Sans objet
3.4 Nombre d'offres soumises 05
3.5 Période de validité des offres (jours ou se-
maines)
a) Prévue au départ 90 jours
b) Prorogations, le cas échéant Néant
c) Date/(s) de I'avis de non-objection de la Nt

Banque, le cas échéant

Le proces-verbal d’ouverture des plis se trouve en annexe du présent rapport
d’évaluation.
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I’  EVALUATION DES OFFRES

2-1 Rappel de la procédure et des critéres d’analyse des offres

L’évaluation des offres s’est déroulée suivant trois (03) étapes

* Examen préliminaire des offres ;
* Examen détaillé des offres ;
* proposition d’attribution.

2-2  Examen préliminaire des offres

L’examen préliminaire des offres a comporté trois (03) phases a savoir

a) la vérification de la satisfaction aux criteres d’éligibilité pour chaque soumis-
sionnaire ;

b) la vérification que chaque lettre de soumission a été d@iment signée et cache-
tée ; et

c) la vérification de I'exhaustivité et de la conformité substantielle de chaque
offre par rapport aux conditions spécifiées dans la Demande de cotations.

La conformité de I'offre pour I'essentiel a été jugée en comparant les spécifications

techniques proposées par le soumissionnaire a celles demandées dans le Dossier

de concurrence.

Le résultat de I'examen de la conformité pour I'essentiel des offres, figure dans le
Tableau 5.

2-3 Examen détaillé des offres

L’examen détaillé n"a concerné aucune offre dans la mesure ot les cing (05) enregis-
trées ont été toutes jugées non conformes pour I'essentiel. Cet examen est alors sans
objet.

2-4 Vérification a postériori et proposition d’attribution du marché
Conformément au point 5 de la Section I « Lettre d’invitation a soumissionner » de la
N° 05B/2022/UL-CERME/IDA, objet de concurrence et relative aux critéres
d’évaluation, les conditions de qualification applicables aux candidats sont énoncées
comme suit :

Critére technique : I'évaluation des offres prendra en compte toutes les exigences en

matiére de caractéristiques techniques des articles. Toute offre non-conforme sera
¢liminée.

Critére financier : Pour les offres conformes au critere technique, le marché sera at-

tribué au soumissionnaire le moins disant. Ce qui est sans objet dans le présent cas de
figure.



III

3-1

EVALUATION DU LOT UNIQUE

Ouverture des offres du lot unique
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La sous-commission technique a réceptionné les offres des soumissionnaires dans le
délai conformément a la date et a 'heure indiquées dans la demande de cotations,
objet de concurrence d'une part et aux regles en la matiére d’autre part. Les résultats
de I'ouverture se présentent comme l'indique le tableau ci-apres :

Tableau 4 : Résultats de I’ouverture des offres

Lettre de |Bordereau| Délai de Formulaire
Gl soumission| des prix | validité d’engagement
otet i Nom du soumissionnaire | datée et diment |del'offre| damentrempli et
signée |remplis et signé
signés
1 CODIP SARLU F F 90 jours F
2 STEA SARL F F 90 jours F
3 ’é‘g/IRIiABORATOIRES F E 9B Y F
4 ETS MARS PLUS 14 F F 90 jours F
5 TONEGE SARL F F 90 jours F

NB/ F= Piéce fournie, NF=Piéce non fournie
Les cing (05) offres, remises dans le délai et classées par ordre d’ouverture dans le
tableau ci-dessus, ont subi I’examen préliminaire.

Tableau 5 : Prix des offres (lus publiquement) Lot unique

Identification du soumissionnaire Prix de I'offre (lu publiquement)
b) g) Modifica-
Ville/Eta <) d) Mon- | e) Montant il tions ou
a) Nom - tant en x
t ou pro- | Pays naie(s) en HT TTC commentaires
vince
CODIP SARLL Lomé Togo F CFA 9231755 | Rabais : Néant
STEA. SARL Lomé Togo FCFA |16597113 | 19584 593 | Rabais : Néant
T LABORATOIRHES Lomé Togo BCEA 4264 540 | Rabais : Néant
SARL
: F CFA :

ETS MARS PLUS 14 Lomé Togo 28 696 420 | Rabais : 04%
TONEGE 5ARL Lomé Togo FCFA | 21301000 | 25135180 | Rabais : Néant




3-2  Examen préliminaire

Tableau 6 : Examen préliminaire / Lot unique
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%) e)E i- | f) Confor- :
: a? ; b) Vt:‘.rifi- Criteres ) )\(Ilil:éuSt rZu(t:e pour g}l(ﬁlCrC:f:;l;L(;n
Soumissionnaire cation de pro- - Tt dotaills
venance
CODIPSARLL NONT! NON NON NON NON
STEA BARL NONZ2 NON NON NON NON
TM LABORATOIRES SARL NON3* NON NON NON NON
ETS MARS PLUS 14 NON* NON NON NON NON
TONEGE SARL NON?® NON NON NON NON

1. Le Soumissionnaire CODIP SARLU a fourni des spécifications techniques non con-
formes pour plusieurs articles notamment aux postes 1 « Etger de pétrole » ot le con-
tenant n’est pas précisé et 7 « Mortier et pilon en porcelaine » ot le contenant (mor-
tier + pilon) est non conforme (5 demandés et 50 fournis). Son offre est écartée pour
non-conformité technique.

2. Le Soumissionnaire STEA SARL a fourni des spécifications techniques non con-
formes pour plusieurs articles notamment aux postes N°7 : « Mortier et pilon en porce-
laine », sans précision des caractéristiques techniques et N°23 « Diméthylsulfoxyde ou
DMSO ; 2,5 L » ou il manque de précision sur le degré de pureté. Son offre est écartée
pour non-conformité technique.

3. Au cours de ses travaux d’analyse, la sous-commission a relevé que les prix
unitaires proposés par la société TM Laboratoire semblent ne pas étre réalistes. Une
lettre a été adressée a la société TM Laboratoire en vue de confirmer ses prix, sous
sept (07) jours calendaires. Suite a la demande de confirmation de ses prix, sur avis
de la personne ressource qui estime que ces derniers sont anormalement bas, le
soumissionnaire a affirmé qu’il se serait trompé dans la proposition des prix des
deux (02) articles : N° 9 (lame de verre recouverte d’oxyde d’étain dop¢ a I'indium) et
10 (lame de verre recouverte d’oxyde d’étain dopé au fluor) tout en les modifiant
entrainant ainsi une augmentation du montant de son offre (Son offre passe ainsi de
4264540 FCFA TTC a 8068270 F CFA TTC). Cette modification entraine la non-
conformité de son offre. Ainsi, son offre est écartée pour la suite de la procédure
conformément a la réglementation en vigueur.

4. Le Soumissionnaire ETS MARS PLUS 14 a fourni des spécifications techniques non
conformes pour plusieurs articles entrainant ainsi le rejet de son offre.

5. Le Soumissionnaire TONEGE SARL a fourni des spécifications techniques non
conformes pour plusieurs articles entrainant ainsi le rejet de son offre.

' Offre de CODIP SARLU est écartée pour non-conformité technique pour I’essentiel

2 Offre de STEA Sarl est écartée pour non-conformité technique pour 1’essentiel

3 Offre de TM LABORATOIRES SARL rejetée pour modification de son offre suite a la demande de
confirmation de ses prix que la sous-commission sur avis de la personne ressource note qu’ils sont
anormalement bas.

4 Offre de ’ETS MARS PLUS 14 est écartée pour non-conformité technique pour I’essenticl

S Offre de TONEGE SARL est écartée pour non-conformité technique pour I’essentiel
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Il ressort de I'examen préliminaire qu’aucune offre des cinq (05) enregistrées n’est
conforme pour l'essentiel. Par conséquent, elles ne sont toutes pas admises pour
'examen détaillé.

3-3 Examen détaillé des offres/Lot unique

3-3-1 Correction et rabais inconditionnels

e Vérification des calculs arithmétiques : Sans objet.

o Vérification des rabais inconditionnels : Sans objet.
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3-3-2 Classement des offres apreés évaluation/ Lot unique :
Sans objet

4-4 Vérification a posteriori et proposition d’attribution /Lot unique
Sans objet
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Tableau 9 : Etat récapitulatif de I'évaluation des offres et proposition d'attribution

du marché du Lot unique

Le soumissionnaire ayant présenté I'offre conforme et évaluée la moins disante en fonc-
tion des critéres exprimés en termes monétaires (auquel il est proposé d'attribuer le
marché)

Nom : Néant

Adresse : Néant

Si l'offre a été soumise par un agent, indiquer le fournisseur effectif

nom sans objet

adresse sans objet

Si l'offre est présentée par un groupement d'entreprises, indiquer tous les partenaires,

b) | leur nationalité, et la part estimée du marché qui revient a chacun
sans objet
e Principal (principaux) pays de provenance des fournitures/ matériaux : NA
Date envisagée pour la signature du marché (mois, année) : Sans objet
4.
Dates prévues pour I'achevement de la prestation : Sans objet
M(?n— Montant(s) ou % en Francs CFA
naie(s)
e Prix de I'offre (lu publiquement) | FCFA |Néant
Corrections des erreurs F CFA |Sans objet
9 Rabais F CFA | Sans objet
10. Autres ajustements F CFA | Sans objet
3 Marché proposé F CFA |Néant
12, Source de financement Crédit IDA 6512-TG et Don IDA 536
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Conclusion et Recommandation

L’évaluation des offres s’est déroulée les 20, 28, 29 octobre, 03 et 10 novembre 2022 et
a fait objet d’examens a priori et a posteriori a I'issue desquels la conformité pour

'essentiel a été prononcée conformément aux exigences du dossier de concurrence
(DC).

Sur I'ensemble des cinq (05) offres enregistrées, aucune n’a été techniquement con-
forme pour l'essentiel. En effet, la non-conformité est due d’une part a la proposition
des spécifications techniques non conformes a plusieurs articles par les soumission-
naires tels que CODIP SARLU, STEA SARL, ETS MARS PLUS 14 et TONEGE SARL
ont et d’autre part a la modification du montant de I'offre du soumissionnaire TM
LABORATOIRES SARL suite a la demande de confirmation de ses prix que la sous-
commission, sur avis de la personne ressource, a estimé anormalement bas.

La sous-commission, sur la base des données qui précedent et conformément a la
réglementation en vigueur, propose que le marché « Achat de consommables pour
des travaux de recherches scientifiques et des travaux pratiques (TP) dans le cadre
du CERME » soit rendu infructueux. Toutefois, la sous-commission suggere que le
service bénéficiaire revisite I'objectif du marché notamment les spécifications tech-
niques en vue de la reprise de sa procédure dans les meilleurs délais pour contribuer
a I'obtention des résultats visés.
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Rapport d’évaluation des offres et recommandation d’attribution du

marché : Achat de consommables pour des travaux de recherches scienti-

fiques et des travaux pratiques (TP) dans le cadre du CERME

Fait a Lomé, le 28 novembre 2022
La sous-commission d’évaluation

Ont signé
N° Nom Roéle Signature
1 | Mme PADASSE Mazahalou Adédémeéwe Présidente Qj—
2 | M. DJONGOU LARE Kanto Koiassi Rapporteur m
Menb WA
3 | Mme GELLIH Akuwa Sedinam o ﬁ
4 | Mme PATCHIDI Pitegnebe L 3%91;—
)
5 | M. GONE Komi Kafui Aaire ﬂL/
L
6 | M. ADANDOHOE Komlanvi Mawuto Membre
7 | M. BADJO Koussowa Memire
8 | Mme KPEEVEY Adelaide V. Essi Membre
Personne  Res-
9 | M. BANETO Mazabalo (MC) source
Personne  Res-
10 | M. ETSE Kodjo Djidjolé (Dr) source

ok
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1. ANNEXE 1 : VERIFICATION DES SPECIFICATIONS TECHNIQUES
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ANNEXE N°2 : PROCES-VERBAL D’OUVERTURE DES OFFRES



Universi ‘zfé
de [ omé

PROCES-VERBAL DE LA SEANCE D'OUVERTURE DES OFFRES

| A. - IDENTIFICATION DE L’AUTORITE CONTRACTANTE i
Université de Lomé
01 BP 1515 Lomé 01
Lomé-Togo
Téléphone : (+228) 22 20 08 27
Fax : (+228) 22 21 85 95

Objet du marché : Achat de consommables pour des travaux de recherches scientifiqgues
et des travaux pratiques (TP) dans le cadre du Centre d'Excellence pour la Maitrise de
I'Electricité (CERME).

Référence de la procédure : Demande de cotation (DC) n® 05B/2022/UL-CERME/IDA.
Date de publication : Vendredi 07 octobre septembre 2022.

B.-COMPOSITION ET FONCTIONNEMENT DE LA SOUS COMMISSION TECHNIQUE
CHARGEE DE L'OUVERTURE ET DE L’EVALUATION DES OFFRES

La composition de la sous-commission technique chargée de l'ouverture et de 'évaluation
des offres a été fixée par note de service : n° 027/UL/CP/PRMP/2022 du 13 octobre 2022.

Date de la réunion : \Vendredi 14 octobre 2022 a 16 heures 30 minutes.
Membres de la commission de passation des marchés publics de 'UL :

Nom et prépoms o ' Qualité Signature A:szs(t)g:f‘:éis
PADASSE M. Adédémewe Présidente
DJONGOU-LARE Kanto Koiassi Rapporteur

GELLIH Akuwa Sedinam Membre

PATCHIDI Pitégnébé Membre

GONE Komi Kafui Membre
ADANDOHOE Komlanvi M. Membre

BADJO Koussowa Membre

KPEEVEY Adélaide V. Essi Membre

BANETO Mazabalo Personne ressource
ETSE Kodjo Djidjole Personne ressource

Le quorum est atteint :

X Oui,

La commission peut valablement délibérer.

/

[ INon.
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ANNEXE 3 : NOTE DE SERVICE PORTANT DESIGNATION DES
MEMRES DE LA SOUS COMMISSION D’'OUVERTURE ET
D’EVALUATION
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CABINET DU PRESIDENT
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¥
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PERSONNE RESPONSABLE
DUS MARCTHES PUBLICS

NOTE DI SERVICE N0
Portant nise en place d une sous-contnusston teclmique chargée de
offres relatives a lachal de consommables pour des lraeana de rechierchies scicntifiques
el des travany pratiques (17) dans e cadre du CERME.

JUL/CI/PRNMT/2022

Voncerture el de Uévaluation des

H . . . ’ . Fl ,‘ " ’ .
I est mise en place, une sous-commission technigque chargee de Fouverture et de 'évaluation
Thes scientifiques etdes

des offres relatives a Iachat de consommables pour les travaux de recherd
la Maitrise de

travaux pratiques (IT) dans le cadre du Contre d’Excellence Regional pour
I'Electricité (CERME).

La sous-commission est composée comme suil

- Mme PADASSE Mazahalou Adédemewe, Presidente
- M. DJONGOU-LARE Kanto Koeiassi, Rapporteur;

- Mme GELLIH Akuwa Sedinam, NMembre

- Mme PATCHIDI Pitegnebe, Membre |

- M. GONE Komi Kafui, NMembre

- M. ADANDOHOE Komlanvi Mawuto, Nembre
- M.BADJO Koussowa, NMembre;

- Mme KPEEVEY Adélaide V. Essi, NMembre

- M. BANETO Mazabalo, Personne Ressource et

- M. ETSE Kodjo Djidjole, Personne Ressource.

Les membres de la sous-commission auront pour taches :

- de participer a la scance douverture  publique  des  plis prévue e
vendredi 14 octobre 2022 a 16 heures 30 minutes dans la salle de réunion n® 2 de
I’Université de Lom¢ ;

- de procéder a I'examen cta I'analyse des offres reques et

- d’claborer le rapport d'évaluation des offres.

Les activités se dérouleront sous la responsabilit¢ de la presidente de la sous-commission.

Le rapport d’évaluation des offres devra Gtre transmis a la Personne responsable des marches
publics de I'Université de Lomé au plus tard le vendredi 21 octobre 2022.
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S DE L’ELECTRICITE (CERME) NSl

Fourniture et installation de matériels et d’équipements de laboratoire au profit du

CERME

RAPPORT D’EVALUATION DES OFFRES ET RECOMMANDATION
POUR L'ATTRIBUTION DU MARCHE

Référence de la procédure : DAON N° 04B/2023/UL-CERME/IDA du 18 juillet 2023
Addendum du 26 octobre 2023

Pays : TOGO
Nom du Projet : Centre d’Excellence Régional pour la Maitrise de I’Electricité
(CERME)

Crédit IDA No : Crédit IDA 6512-TG (Banque Mondiale)
Don IDA 536 (Banque Mondiale)

12 décembre 2023
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0. GENERALITES

Dans le cadre du Projet des Centres d’Excellence de I"enseignement supérieur de I’ Afrique
pour un impact sur le développement (CEA-Impact), initiés par la Banque mondiale pour
améliorer la qualité, la quantité et "impact sur le développement de ’enseignement post-
universitaire en Afrique de I’Ouest et du Centre y compris Djibouti, le Gouvernement du
Togo a sollicité et obtenu de 1’Association Internationale pour le Développement (IDA),
un financement (Crédit IDA 6512-TG et Don IDA 536) pour la mise en ceuvre des activités
du Centre d’Excellence Régional pour la Maitrise de I’Electricité (CERME) de I’Université
de Lomé.

Une partie de ce financement sera utilisée pour effectuer des paiements au titre du Marché
relatif a la « fourniture et I’installation de matériels et équipements de laboratoire au profit
du CERME ».

Suite & la validation du dossier d’appel d’offres national (DAON) N° 04B/2023/UL-
CERME/IDA par la Direction nationale du contréle de la commande publique (DNCCP)
par lettre n° 2203/MEF/DNCCP/DSCP du 10 juillet 2023, "avis d’appel d’offres national
a été publi¢ dans le quotidicn national Togo-Presse sous le N° 11583 du 18 Jjuillet 2023
fixant la date limite initiale de dépdt au 17 aoit 2023 2 10 heures GMT. N’ayant pas
enregistr¢ de plis & la date du 17 aofit 2023 4 10 heures GMT, un avis de report a été publié
le 30 aoGt dans Togo-presse sous le N° 11613 du 30 aofit 2023 fixant une nouvelle date
limite de dép6t au 08 septembre 2023 4 10 heures GMT.

Le 18 septembre 2023, un nouvel avis de report a été publié dans Togo-presse sous le N°©
11626 informant tous les soumissionnaires que la date limite de dépot des offres dans le
cadre de ce DAON est reporté 4 une date ultérieure.

Le 26 octobre 2023 un deuxiéme addendum a été publi¢ dans Togo-presse sous le N© 11654
fixant la nouvelle date limite de dép6t au 09 novembre 2023 4 15 heures. Les publications
sont ¢galement faites sur le site de la banque mondiale.

Par la suite, un addendum au dossier d’appel d’offres a été envoyé a la DNCCP par letire
n? 746/UL/CP/PRMP/10-2023 en date du 05 octobre 2023 pour  avis de non objection.

Par lettre n° 3211/MEF/DNCCP/DDCCI&DAJ du 12 octobre 2023, la DNCCP donna son
avis de non objection sur ’addendum.

L’addendum a ét¢ porté a la connaissance des candidats et publi¢ dans Togo-Presse No
11616 du 04 septembre 2023. La nouvelle date et heure de dépét des offres a 6té fixé au 09
novembre 2023 a 15 heures.

A la derni¢re date de dépét fixé au 09 novembre 2023, au total quatre (04) offres ont été
enregistrées. L’ouverture des offres a eu lieu i la méme date & 15 heures 30 minutes par
la commission ad "hoc mise en place & cet effet suivant la note de Service N°
040/UL/CP/PRMP/2023 en date du 08 novembre 2023.

A Tissue, le présent rapport résume les résultats des processus d’analyse des offres
enregistrées, assortis d’une recommandation d’attribution.

-~ \/g 6 Y @
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I RAPPORT D’EVALUATION ET D’ANALYSE DES OFFRES

La commission ad ‘hoc s’est réunic du 29 novembre au 02 décembre 2023, 4 I’hotel
MELISSA, sis a Tsévié dans Ie Zio, pour procéder a I’évaluation des offres réceptionnées,
conformément & son mandat en lien avec la note de service ci-dessus référencée.

I faut noter que suite a I’évaluation des courriers d’informations complémentaires ont été
adressés par Ja PRMP aux soumissionnaires qui disposaient de trois jours comme délai de
réponse, soit au plus tard le 07 décembre 2023. A cetic date, la PRMP a transmis 2 la
commission ad’hoc les réponses des soumissionnaires pour les iformations
complémentaires.

Sur la base des réponses soumises par les soumissionnaires apres le 07 décembre 2023, 1a
commission a poursuivi les travaux de I’évaluation des offres Jusqu’au 12 décembre 2023.

M-1 Commission d’évaluation.

La commission, conformément a la note précitée, est composée de :

N° Nom Fonction Role
Membre de la Cellule de Gestion des
1 fﬁgggOU_SEGLA . Marchés Publics de I’Université de Lomé | Président
(CGMaP-UL)
2 | M. KOMBATE Pangucbare gﬁiﬁ‘g o passation GoF MeTehSs 8| b erdeny
3 ML .DJQNGOU LAKE Eante Personne ressource Membre
Koiassi
4 | M. BADJO Koussowa Membre de la CGMaP-UL Membre
5 | M. MANI KONGNINE Damgou | Personne ressource Membre
6 | M. SALAMI Adekunlé Akim Personne ressource Membre
7 | M. NOUGBLEGA Yawovi Personne ressource Membre
8 | M. DZAGLI Milohum Mikesokpo | Personne ressource Membre
9 | M. AKORO Edjadessamam Personne ressource Membre
10 | M. AGBESSI Akuété Picrre Personne ressource Membre
11 | M. AMOUSSOU Komi Personne ressource Membre
12 | M. GUENOUKPATI Agbassou Personne ressource Membre
13 M. GADEDJISSO-TOSSOU Personne ressource Membre
Komlan S.
14 | M. MOUZOU Essowé Personne ressource Membre
15 | M. BANETO Mazabalo Personne ressource Membre
16 | M. SAGNA Koffi Personne ressource Membre
17 | Mme BALATIME Hortense Stagiaire en suivi-évaluation au CERME Membre




1-2. Préalables :
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1-2-1 Tableau 1 : Identification du Projet

1.1 |Nom de I'Emprunteur Le Gouvernement de la République Togolaise
1.2 | Numéro du crédit IDA Crédit IDA 6512-TG et Don IDA 536
1.3 Da&te_ d'entrée en vigueur du 09 janvier 2020
crédit
1.4 | Date de cldture du crédit:
a) initiale 30 juin 2024
b) modifiée Sans objet
1.5 . Centre d’Excellence Régional pour la Maitrise de
Nom du projet I"Electricité (CERME)
1.6 | Acheteur (ou Employeur) Université de Lomé / CERME
a) nom Directeur du CERME
CERME, sise dans I’enceinte de 1'Université de Lomé,
) afiresse Boulevard GNASSINGBE EYADEMA, BP : 15 15, f él
2 (+228) 91 63 07 36 /91 75 32 45/90 54 62 58, Fmail :
cerme ul@univ-lome.tg / www.cerme-togo.org
1.7 | Numéro (d'identification) du DAON N° 04B/2023/UL-CERME/IDA du 18 juillet
marché 2023
1.8 ettt dii mamehs Fourniture et installation de matériels et équipements de
laboratoire au profit du CERME (lots 1 et 2)
1.9 | Estimation du coft US § neuf cent mille (900 000) soit 450 000 000 F CFA
1.10 | Méthode de passation des AOL AOO  x Autres
marchés
1.11 Examen préalable Ou X Non
1.12 | Préférence en faveur du pays de | Oui Non X
I'Emprunteur
1.13 Marché a prix forfaitaire Oui Non X
1.14 Cofinancement, le cas échéant : | Non

a) nom de l'organisme

b) pourcentage financé par
cet organisme




1-2-2 Tableau 2 : Procédure d'évaluation
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2.1 | Avis général de passation des marchés 28 février 2023 dans
Togo presse N° 11491
Dates de publication initiale/derniére mise 2 jour
2.2 | Présélection, sinécessaire
a) Nombre d'entreprises présélectionnées Sans objet
b) Date de l'avis de non-objection de la Banque Sans objet
2.3 | Avis spécifique de passation des marchés 18 juillet 2023
2) Nom d'un journal de diffusion nationale Sans objet
b) Date de publication Sans objet
|_¢) Nom d'une publication internationale Sans objet
d) Date de publication Sans objet
¢) Nombre d'entrepriscs notifiées Sans objet
2.4 | Dossier type d'appel d'offres
Passation des marchés de
a) Titre, date de publication fourniture, novembre
2012
b) Date de l'avis de non-objection de la
N/A
Banquc
¢) Date de présentation aux candidats NA
2.5 |Nombre d'entreprises ayant acquis le dossier 07
2.6 |Modifications aux dossiers, le cas échéant Addendum du 04
septembre 2023
Addendum du 26 octobre
2023
a) Indiquer les dates des différentes 18 juillet 2023, 30 aofit
publications 2023,
18 septembre 2023 plus
I’addendum publié le 26
octobre 2023
b) Date(s) de 1'avis de non-objection de la N/A
Banque
2.7 |Date de la réunion précédant la préparation des offres, le N/A
cas échéant
2.8 | Date du procés-verbal de la réunion qui est envoyé aux N/A

candidats et a la Banque

o~
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1-2-3 Tableau 3 : Remise des offres et ouverture des plis

3.1 Date limite de remise des offres
a) Date ct heure de dépét initiales ]7. M8 2023 2 18 hemres o0
minute
b) Prorogations, le cas échéant 09 novembre 2023 a 15 heures
00 minute
32 Ouverture des plis
09 novembre 2023 4 15 heures
Date, heure .
30 minutes
33 Enregistrement de I'ouverture des plis
Date de communication a la Banque Sans objet
3.4 Nombre d'offres soumises Lot1:03
Lot2:02
3.5 Période de validité des offres (jours ou
semaines)
a) Prévue au départ 120 jours
b) Prorogations, le cas échéant N/A
¢) Date/(s) de I'avis de non-objection de la N/A

Banque, le cas échéant

Le procés-verbal d’ouverture des plis s¢ trouve en annexe du présent rapport d'évaluation.
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NEO-TECH Milmort Belgique FCFA - 253 004 000 =
STEA Lomé Togo F CFA 103 153 324 303 599 235 >
TONEGE Lomé Togo F CFA 101 716 000 = =
CODIP Lomé Togo F CFA 97 635 348 "
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B. PROCEDURE D’ANALYSE DES OFFRES

La procédure d’ouverture et d’évaluation des offres est décrite dans la section 2 / chapitre E des
Instructions aux Candidats (IC), de I’article 36, complétées par les Données Particulicres du
dossier d’appel d’offres (DPAO).

L’¢valuation s’est déroulée en trois étapes :

» Examen préliminaire des offres ;
* Examen détaill¢ des offres ;
* Proposition d’attribution.

B-1  Examen préliminaire des offres :
L’examen préliminaire des offres (article 31 des IC du DAO) a comporté deux phases :

« La vérification de la présence et de la validité des pices qualificatives fournies dans
chaque offre ;

* La vérification de I’¢ligibilité des soumissionnaires et des fournitures proposées,
I"exhaustivit€ et la conformité des offres par rapport aux conditions spécifiées dans le DAO.

La conformité des offres pour I’essentiel a été jugée par rapport aux spécifications techniques
demandées dans le DAO

Tout manquement a ces spécifications, susceptible d’affecter sensiblement la qualité et les
performances attendues des matériels proposés, équivaut a une non-conformité.

Une seule non-conformité est éliminatoire pour I’offre correspondante.

Les non-conformités ou manquements aux spécifications qui n’altérent pas la conformité des
produits pour l’essentiel sont signalés dans le rapport technique par une « non-conformité
relative ». Ce défaut de spécification mineur devra étre levé au cours des négociations du contrat
avec le soumissionnaire attributaire.

Les offres, non conformes a I’issue de cet examen préliminaire, ont été rejetées.

Les résultats de I’examen préliminaire des différentes offres figurent dans le Tableau 5.

B-2  Examen détaillé des offres :

L’examen détaillé porte sur les offres des soumissionnaires restés en compétition a I’issue de
I’examen préliminaire conformément a la clause 33 des IC qui comprend :

- la correction des erreurs de calcul ;

- le calcul des rabais inconditionnels (% et/ou montant) ;

- la conversion de I’offre en une seule monnaie ;

- les ajustements, comme indiqué dans les DPAO, résultant de I'utilisation des facteurs
d’évaluation, des méthodes et critéres sé¢lectionnés parmi ceux indiqués a la Section 111 :
Critéres d’évaluation et de qualification ;

- I’¢laboration d’un classement des offres par ordre de prix croissant.



B-3

3-1

Page 10 sur 118

Vérification a posteriori :

Vérification a postériori et proposition d’attribution du marché

Conformément au point 6 de ’avis d’appel d’offres du DAO N° 04B/2023/UL-CERME/IDA,
objet de concurrence et relative aux exigences en maticére de qualifications sont, en dehors des
conditions légales de I’entreprise/société, les critéres minima de qualification applicables aux
candidats sont énoncés comme suit :

NBI :

Capacité financiére,

avoir une moyenne des chiffres d'affaires des années 2020, 2021 et 2022 supérieure ou
¢gale a au moins 0,5 fois le montant de I’offre financiére. Le soumissionnaire devra
joindre 4 son offre toute preuve (Etats financiers certifiés par des experts comptables ou
comptables agréés) des années 2020, 2021 et 2022.

justifier de facilités de crédit bancaire ou d’avoir liquide correspondant a au moins zéro
virgule cing (0,5) fois le montant de son offre proposée au titre du présent marché.

Les sociétés nouvellement créées qui sont dans I'impossibilité de fournir les états

financiers des trois (03) derniéres années (2020, 2021 et 2022) exigés sont autorisées a prouver
leur capacité économique et financiére par tout autre document substitutif distinct de I’ attestation
de capacité financiére.

b.

Capacité technique, expérience et personnel clé,

avoir exécuté au moins deux (02) marchés liés aux fournitures de nature et de complexité
similaires (¢quipements de laboratoires) au cours des dix (10) demiéres années dont un
(01) au moins portant sur des équipements de laboratoires de recherche ou
pédagogiques. A cet effet, le soumissionnaire doit joindre a son offre la liste des marchés
exécutés et copie de toute preuve (attestations de bonne exécution ou proec¢s-verbaux de
réception) montrant qu’il a exécuté lesdits marcheés ;

disposer d’un Technicien de niveau minimum (BAC+2) en Génic ¢lectrique ou
¢quivalent, disposant d’une expérience professionnelle d’au moins trois (03) ans en
qualité de Technicien dans le domaine de I”électricité ou équivalent et ayant capitalisé au
moins une (01) expérience (avec succeés) en matiere d’installation, de mise en marche,
d’entretien et formation relative a I’acquisition et a la livraison d’un groupe électrogéne
(de nature et de complexité similaires) au cours des dix (10) derniéres anndes.

Situation Iégale des entreprises

Ne pas avoir d’antécédents de non-exécution de marchés au cours des trois (03) derniéres
annces ;

Etre en régle vis-a-vis de 1’administration en fournissant les piéces administratives
énumérées a la clause IC 11.1 des données particuliéres du dossier d’appel d’offres.

g d\ - 10
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Une marge de préférence applicable & certaines fournitures fabriquées localement ne sera pas

— octroyée aux soumissionnaires ¢ligibles. Voir les DPAO pour les informations détaillécs.

i




Tableau 5 : Examen préliminaire
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ELEMENT A VERIFIER

Veérification des critéres de qualification des soumissionnaires

2 par BIA-TOGO

NEO-TECH STEA SARL TONEGE SARL CoDIP
Lettre de soumission signée par la personne habilitée oul oul oul oul
Accord de groupement NA NA NA NA
Habilitation & signer I'offre au nom de la société oul oul oul NA
Formulaire d'engagement & respecter les dispositions du code
d'éthigue et de déontologie dans la commande publique = L ol oul
Garantie bancaire de soumission (800 000 F pour lot 1 et 4 000 000
F CFA pour lot 2) OUl pour lot 2 OUl pour lots 1 et 2 OUl pour lot 1 OUl pour lot 1
Période de validité de l'offre (120 ) 120 jours 120 jours 120 jours 120 jours
Délai de livraison 6 mois au maximum 6 mois 6 mois 5 mois 5 mois
NON CONFORME POUR
Subdifoalions eohriauesdes matérels orpnesis CONFORME POUR LE LOT CONFORME POUR LES CONFORME POUR LE LE LOT1!
p q prop 2 LOTS tet 2 LOT 1 (Spectrophotométre (UV-
VIS) (Lab électrochimie))
Bordereau des prix diiment renseigné oul oul oui Cul
100 000 000 F CFA pour lot 1
. . . 2 500 000 euros par BNP 200 000 000 F CFA par 300 000 000 F CFA par
Attestation de capacité financiére PARIBAS et 300 000 000 F CFA pour lot ORABANK ORABANK

= 4

\CODIP : Spectrophotométre (UV-VIS) (Lab €lectrochimie) : Il propese pour la lumiére parasite 0,05 contre 0,01exige dans le DAON. En effet, la lumiére parasite 0,05
proposée donne cing (35) fois moins de précisions sur les résultats de mesure (le rapport signal sur bruit est faible).




Lettre d'engagement a respecter et mettre en ceuvre les mesures de
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2
sauvegardes environnementales et sociales od o Ol Out
Autorisation du fabriquant oul oul Qul QuI
copie légalis€e de l'attestation d'inscription au registre du commerce
et du crédit mobilier o Tl aul oul
copie legalis€e de la carte d'immatriculation fiscale en cours de
validité ou tout autre document équivalent ikl ol oul
Aitestat@on de nen falﬂlite datant de moins de trois (03) mois, délivrée oul oul oul OUI mals en ‘clopie simple
par le tribunal compétent expirée
L'original du quitus fiscal datant de moins d’un (01) an ou
I'attestation de régularité fiscale datant de moins de trois (03) mais, oul oul oUl
délivré par I'Office togolais des recettes
Attestation de I'inspection du travail et des lois sociales (ITLS) datant oul oul OUI mais en copie simple
de moins de trois (03) mois expirée
Original du quitus social NA oul Qui oul
L'original de I'attestation du paiement de la taxe parafiscale de ; e
régulation en cours de validité el CuLmiarssen copminpie HON oul
Conclusion Recevable Recevable Recevable Non Recevable

A I'issue de I’examen préliminaire, seule I'offre du soumissionnaire CODIP a ét€ rejetée pour non-conformité technique.

Les offres des trois (03) autres soumissionnaires ont été jugées conformes pour [’essentiel et acceptées pour ’examen détaillé.

2STEA : Dans son offre, il est fait référence dans la lettre d’engagement a respecter les dispositions du code d’éthique et de déontologie dans la commande publique, les
mesures de sauvegarde environnementale et sociale.
* TONEGE : Dans son offre, il est fait référence dans la lettre d’engagement & respecter les dispositions du code d’éthique et de déontologie dans la commande publique, les

mesures de sauvegarde environnementale et sociale.
* CODIP : Dans son offre, il est fait référence dans la lettre d’engagement a respecter les dispositions du code d’éthique et de déontologie dans la commande publique, les

mesures de sauvegarde environnementale et sociale.
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B-2  Examen détaillé des offres
B-2-1 Rappel des conditions
L’examen détaillé a porté sur les offres acceptées a I’issue de I’examen préliminaire.
Cet examen consiste en :
1. la correction des crreurs de calcul;
2. laconversion de I’offre en une scule monnaie ;

3. I’évaluation des offres qui comprend :

o les ajustements apportés au prix pour corriger les erreurs arithmétiques ;
o les ajustements du prix imputables aux éventuels rabais offerts :

4. les ajouts pour omissions, ajustements et variations mincures.
5. le classement

La synthése de I’examen détaillé se présente comme suit :




| i i
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B-2-2 Tableau 6 : Corrections et rabais inconditionnels

% Lot 1: fourniture et installation des équipements et matériels de laboratoire et divers accessoires pour les matériaux et
I’électricité renouvelable

: i) Prix d
g) Prix de }};'orflf’:‘e s I) Prix de I'offre
Prix de I'offre lu publiquement Corrections 'offre Rabais inconditionnels CoEni 7 / k) TVA corrigé/avec
a) corrigé HT . glg.e i{v;c rabais TTC
Soumissionnaire rabais
b) Montant(s) | ) Erreurs de |f) Sommes < i) Montant(s)| ._ . . T |
Monnaie(s) o HT d) TIC calcul provisionnelles (=) Al (i= g*h) i=(g- 1 | k=(j*18%) I=G+k)
‘ STEA F CFA 87418 071 103 153 324 0 N/A 87418 071 0 0 87418 071 15 735 253 103 153 324!
TONEGE F CFA 86 200 000 101 716 000 0 -10 741 000° 86200 000 0 0 86 200 000 15 516 000 101 716 000
Ve

! Le soumissionnaire STEA a proposé des accessoires en option pour certains équipements : Spectrophotométre (UV-VIS) (Lab électrochimie) et Presse manuelle hydraulique 15 tonnes (Lab
élecrochimie).

2 NEO-TECH a facturé dans son bordereau de prix un 13e article avec une formulation identique que le 1" article : analyseur de qualité et d’énergie de réseau triphasé. Ce
13¢ article facturé a2 9 102 542 FCFA HT soit, 10 741 000 FCFA TTC est le doublon de Iarticle 1*. Le DAO indique 12 articles au total. La commission ad’hoc a donc
décidé de retirer le cofit du 13° article (9 102 542 FCFA HT soit, 10 741 000 FCFA TTC) du bordereau des prix de son offre financiére aprés correction.
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% Lot2 : fourniture et installation des équipements pédagogiques, de recherche, de prestations de services du génie électrique
s = i} Prix di :
. . ¢) Prix de ‘l)l,ol;.l;.:e 5 I} Prix de l'offre
Prix de l'offre lu publiquement Corrections I'offre Rabais inconditionnels o 'éfavec k) TVA corrigé/avee
a) corrigé HT rabﬁs HT rabais TTC
Soumissionnaire g L : :
b) Montant(s) e) Erreurs de |f) Sommes 2 i) Montant(s) = . L B Sk i
Monnaie(s) o) HT d) TTC calcul provisionnelles B o AR (i= g*h) i=te-D kS (R18%) I=d+k
NEO-TECH F CFA 214410 169 253 004 000 -9 102 542° N/A 205 307 627 0 0 205307 627 | 36955373 242 263 000
— ﬁ
STEA F CFA 257 287 487 303 599 235 0 N/A 257 287487 0 0 257 287 487 46 311 748 303 599 235
(N

3 L’item 13 « Analyseur de qualité et d’énergie du réseau triphasé (Lab4) » est un doublon de I’item 1 d’ou la diminution du montant de ’offre de NEO-TECH de 9 102 542
FCFA HT, soit 10 741 000 FCFA TTC.



Tableau 7 : Taux de change
Monnaie utilisée pour I'évaluation des offres : FCFA

Taux de change en vigueur le : 1

Source des taux de change (organisme ou publication) : BCEAQ

P
S 4



B-2-3 Tableau 8 : Conversion monétaire (monnaie unique)

Préciser la monnaie retenue pour I'évaluation : F CFA

& Lot 1: fourniture et installation des équipements et matériels de laboratoire et divers accessoires pour les matériaux et
I’électricité renouvelable

b) Prix de Composition des paiements A Monr;ﬁie R O
l'offre f) Taux de change egrz uigillnaiz: h) Taux de evaluation
o : corrigé/rabais utilisé S change utilisé
a) Soumissionnaire | . ; utilisée pour les
inclus (en la | ¢ Montant en par le ; pour L
: ; d) Pourcentage L S : palements % . 1) Prix de

monnaie ¢) Monnaie de monnaie utilisée soumissionnaire 'évaluation . .

TR ; du montant i ; (exf) I'offre j) Total

indiquée) palement total de Totre | POYE I'évaluation i

©)=(bxd) (exh)

STEA 103 153 324 F CFA 100% 103 153 324 1 103 153 324 1 103 153324 | 103 153 324
TONEGE 101 716 000 F CFA 100% 101 716 000 1 101 716 000 1 101716 000 | 101 716 000




& Lot 2 : fourniture et installation des équipements pédagogiques, de recherche, de prestations de services du génie électrique

Monnaie utilisée pour

b) Prix de Composition des paiements e
l'offre f) Taux de change g Montan't h) Taux de Iévaluation
1 : = en monnaie o
e ; corrigé/rabais | utilisé il change utilisé
ayoumissionna g inclus (en la ¢) Montant en par le D > pour S
; M orni e d) Pourcentage A e palements o i) Prix de
Sgi};itzl:) paiement W AN pour l'évaluation R (ex1 i loffre j) Total
: total de 'offre (e) = (bx d) (g xh)
NEO-TECH 242 263 000 F CFA 100% 242 263 000 1 242 263 000 1 242 263000 | 242 263 000
STEA 303 599 235 F CFA 100% 303 599 235 1 303 599 235 1 303 599235 | 303 599 235
Ve

- 18




B-2-4 Tableau 9 : Ajouts pour omissions, ajustements et variations mineures (valorisation monétaire)

Monnaie retenue pour l'évaluation : F CFA

& Lot 1: fourniture et installation des équipements et matériels de laboratoire et divers accessoires pour les matériaux et
I’électricité renouvelable

b) Prix de 2 d) Ajustements f) Prix total TTC
X b, c) Ajouts sy
S T l'offre corrige pour : il €) Yamahonb
T];ggf:als Shision Ecart Mentant Piéces rechanges o e mineures (H) = (b) + (c) + (@) + ()
STEA 103 153 324 - N/A - N/A - - 103 153 324
TONEGE 101 716 Q00 - N/A - N/A = = 101 716 000




&% Lot 2 : fourniture et installation des équipements pédagogiques, de recherche, de prestations de services du génie électrique

b) Prix de o A jouts d) Ajustements . f) Prix total TTC
a) Soumissionnaire Loffcaioc pour A ¢) Variations o
< I ; ontan . :
TTh(fgzgals el Ecart Montant Pi&ces rechanges St mneures (H) =(b) + (c) + (d) + (e)
- 10 471 Q00
NEO-TECH 242 263 000 s N/A - N/A ( correction du - 242 263 000
doublon)
STEA 303 599 235 - N/A - N/A - - 303 599 235




B.3. Classement des offres

Au terme de I’examen détaillé, le classement des offres évaluées se présente comme suit :

% Lot 1: fourniture et installation des équipements et matériels de laboratoire et
divers accessoires pour les matériaux et I’électricité renouvelable

TONEGE 101 716 000 T

2émc

STEA 103 153 324

& Lot 2 : fourniture et installation des équipements pédagogiques, de recherche, de
prestations de services du génie électrique

NEO-TECH 242 263 000 i

303 599235

STEA

Apres examen détaillé, les offres des soumissionnaires TONEGE et NEO-TECH, classées en
1% position respectivement sur les lots 1 et 2, sont admises pour la vérification a posteriori.

B.4. Post qualification



Critéres de Qualification

Soumissionnaires

No. Objet Critére NEO-TECH TONEGE SARL
1. Situation financiére
200 000 000 F CFA délivrée par ORABANK -
Capacité de ]Lzsh{:le‘r de llqu‘ldl.tf!:s E)U'(‘)L‘l des Fas:{l}tes 3 500000 exos dblvrie e Togo suivant | atte‘.s;‘t?n(il: de capacité
1.1 & y de crédit au moins égales a la moitié de BNP Paribas financiere N
IHTREREE. | Pore 2754.B000116/23/0TG/DC/SAC en date du
08 septembre 2023
Le Soumissionnaire doit joindre & son
Situati offre toute preuve (Etats financiers
1 Aabon certifiés par des experts comptables ou Fournis, certifiés Fournis, certifiés
financiére 5 "
comptables agréés) des années 2020,
2021 et 2022
2020 5368 790 000 2020 1124031579
Avoir réalisé durant les années 2020, 2021 4373433900 2021 573 394 870
Chiftre 2021 et 2022, un chiffre d'affaire 2022 2800 171 544 2022 849 601 958
1.3 d’affaires moven égal au moins & zéro virgule
annuel moyen | cing (0,5) fois le montant de son offre Moy. 4180 798 481 Moy. 842 009 469
financiére. Supérieur & zéro virgule cin B ; i
(U}?S) fois le montan% de sonq Superienr s e wigule g (O’.S.) i le
i montant de son offre financiére.
offre financiére.
2. Capacité technique, expérience et personnel clé
Avoir exécuté au moins deux (02) Plusieurs marchés similaires = —
marchés liés aux fournitures de nature | référencés dont : R enkservi(;e
et de complexité similaires 1) la foumiture et l'installation " ?xi a— t‘s du laboratoire du CHR
(équipements de laboratoires) au des matériels scientifiques en LOMqE (F:)O\f[MUNE en matéricl médical
cours des dix (10) derniéres années faveur de 5 laboratoires de la T——— Janalyseur -
Capacité dent un{01) au moins portant sur des faculté des sciences de S fL(lgC;.lSC coagulgométre ——— ﬂ]‘m
g - i S 0 e ; :
2.1 teshniglic, équipements de recherche on Fniversiteds Kinshisa (RDG) laminaire, congélateur, onduleur; suivant

expérience et
personnel clé

pédagogiques. A cet effet, le
soumissionnaire doit joindre & son
offre la liste des marchés exécutés et
copie de toute preuve (attestations de
bonne exécution ou procés-verbaux de
réception) montrant qu'il a exécuté

pour un montant de 2 103
901,40 euros suivant
I'attestation de bonne exécution
des prestations en date du 03
janvier 2022 délivrée par le
projet d'appui a la consolidation

lesdits marchés;

du tissu économique (PACTE),

procés-verbal de réception provisoire en date
du 04 juillet 2023; 2) livraison des
équipements de laboratoire dans les régions du
golfe-Lomé maritime, plateau, centrale, Kara
et Savanes dans le cadre du projet BID
Education II, suivant proces-verbal de




Critéres de Qualification

Soumissionnaires

Objet

Critére

NEO-TECH

TONEGE SARL

2) acquisition d'équipements de
laboratoire au profit du centre
d'évaluation et de formation
professionnelle de
Ouagadougou (CEFPO) au
Burkina Faso, pour un montant
de 2 089 680,94 euros HT/HD
suivant attestation de bonne
exécution en date du 20
novembre 2018 délivrée par le
projet d'appui a la
transformation de I'économie et
a la création de l'emploi
(PATECE)

réception proviseire en date du 3 au 23
novembre 2020

Justifier de I’existence au Togo d’un
atelier de maintenance, de réparation
et de la disponibilité ou de la mise en
place d’une boutique de vente de
piéees détachées (emplacement,
envergure etc...). Un engagement
formel et chiffré présenté par le
soumissionnaire dans son offrc pour la
mise en place du service aprés- vente
et du magasin avant la livraison des
matériels sera pris en compte dans le
cas échéant. Aussi le soumissionnaire
devra-t-il fournir une autorisation du
Fabricant (délivré par le fabricant)
pour les équipements et matériels a
livrer conformément au formulaire
(« Modéle d’autorisation du
Fabricant) de la section IV «
Formulaires de soumissicn » du
présent dossier d’appel 4 1a
concuITence.

[l a fourni un engagement
concernant le SAV etla
disponibilité des piéces de
rechange des équipements
proposés dans le cadre du
présent appel d'offres via leur
représentant local avec le
soutien de leur bureau en
Belgique.

Il a fourni également les
autorisations de fabricant
délivrées par LUCAS NULLE
et LANGLOIS SAS pour tous
les équipements proposés dans
son offre.

TONEGE a fourni un cngagement a assurerun
suivi complet et une assistance rapide et
efficace pour les matériels et équipements
proposés, Elle se tiendra a la disposition du
centre pour recueillir les problémes et pour
aider a gérer tout type de probleme sur les
équipements. Il a fourni les autorisations du
fabriquant délivrées par HOLMARC, Fosher
Scientific.

‘éﬁc},
R
SN
N
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A l'issue de I’examen de post qualification :

Lot 1: fourniture et installation des équipements et matériels de laboratoire et divers
accessoires pour les matériaux et I’¢électricité renouvelable :

» Capacité de financement / Disponibilité de crédit :

La société TONEGE SARL a fourni une attestation de capacité financiere référencée N°
2754.B000116/23/OTG/DC/SAC en date du 08 septembre 2023 délivrée par ORABANK -Togo
d’un montant de 200 000 000 F CFA.

Ce montant est supérieur a 0,5 fois du montant TTC de son offre financiére qui s’éléve a 101
716 000 francs CFA.

L’offre de la société TONEGE SARL satisfait donc a la condition de disponibilité de capacité
financiere.

» Chiffre d’affaires annuel moyen

La société TONEGE SARL a soumis les états financiers des exercices 2020, 2021 et 2022
certifiés

Le chiffre d’affaires annuel moyen des exercices (2020, 2021 et 2022) de cette dernicre est de
842 009 469F CFA qui est supérieur a 0,5 fois le montant de son offre 101 716 000.

La société TONEGE SARL satisfait a ce titre au critére de chiffres d’affaires annuel moyen

» Capacité technique et expérience :
Conformément au dossier de concurrence,
La société TONEGE SARL a fourni plusieurs preuves de bonne fin d’exécution notamment :

1) acquisition, installation et mise en service des équipements du laboratoire du CHR LOME
COMMUNE en matériel médical (automate, analyseur, distillateur d'eau, centrifugeuse,
coagulométre, hotte a flux laminaire, congélateur, onduleur ; suivant proces-verbal de réception

provisoire en date du 04 juillet 2023 ;

2)) livraison des équipements de laboratoire dans les régions du golfe-Lomé maritime, platcau,
centrale, Kara et Savanes dans le cadre du projet BID Education ITI, suivant procés-verbal de
réception provisoire en date du 3 au 23 novembre 2020

Le soumissionnaire a proposé un personnel clé qualifié au poste Technicien supéricur en Génie
¢lectrique qui est

Monsicur PONDIKPA Kondi, licencié en sciences de I'ingénicur, spécialité conductrice des
travaux en génie électrique disposant plus de 3 ans d’expérience. Mais le soumissionnaire n’a pas
fourni les preuves des expériences et missions de monsieur PONDIKPA Kondj aux moyens des

of 5, a



A ce sujet, la PRMP UL a ét¢ adressé un courrier 8 TONEGE le 04 décembre 2023 (Courrier N©
951/UL/CP/PRMP/12-2023) pour fournir les informations complémentaires relatif aux preuves
des expériences de monsieur PONDIKPA Kondj .

Dans sa réponse du 06 décembre TONEGE a fourni une copie du dipléme ainsi qu’une attestation
qui justifie le choix de monsicur PONDIKPA Kondj

Il a également fourni un engagement précisant que les équipements proposés seront capables de
fonctionner dans les conditions tropicales et a fourni les autorisations des fabricants exigées.

Eu €gard a ce qui précede, "offre du soumissionnaire TONEGE SARL satisfait aux exigences de
la vérification a posteriori.

La synthése de I’examen de post qualification ainsi que les courriers de compléments et les
€léments de réponse se présente en annexe du rapport.

% Lot 2 : fourniture et installation des équipements pédagogiques, de recherche, de
prestations de services du génie électrique

» Capacité de financement / Disponibilité de crédit :

La société NEO-TECH a fourni une attestation de capacité financiére d’un montant de 2 500
000 euros ( soit 1 639 892 500 FCFA) délivrée par BNP Paribas.

Ce montant est supérieur a 0,5 fois du montant TTC de son offre financiére qui s’éléve a
242 263 000 francs CFA.

L’offre de la société NEO-TECH satisfait donc a la condition de la capacité financiere.
#» Chiffre d’affaires annuel moyen
La société NEO-TECH a soumis les états financiers des exercices 2020, 2021 et 2022 certifiés.

Le chiffre d’affaires annuel moyen des exercices (2020, 2021 et 2022) de cette dernicre est de
4 180 798 481 F CFA qui est supérieur a 0,5 fois le montant de son offie 242 263 000.

La soci¢t¢ NEO-TECH satisfait a ce titre au critére de chiffres d’affaires annuel moyen.
» Capacité technique et expérience :
Conformément au dossier de concurrence,
La société NEO-TECH a fourni plusieurs preuves de bonne fin d’exécution notamment :
1) la fourniture et ’installation des matériels scientifiques en faveur de 5 laboratoires de la faculté
des sciences de I'Université de Kinshasa (RDC) pour un montant de 2 103 901,40 euros suivant

l'attestation de bonne exécution des prestations en date du 05 janvier 2022 délivrée par le projet
d'appui a la consolidation du tissu ¢conomique (PACTE) ;



2) acquisition d'équipements de laboratoire au profit du centre d'évaluation et de formation
professionnelle de Ouagadougou (CEFPO) au Burkina Faso, pour un montant de 2 089 680,94
euros HT/HD suivant attestation de bonne exécution en date du 20 novembre 2018 délivrée par
le projet d'appui 4 la transformation de 1'économie et 4 la eréation de I'emploi (PATECE).

Le soumissionnaire a proposé une liste de personnel cl¢ dont monsieur JOANNES Jean-Picrre
répond le mieux & la qualification exigée dans le DAO.
Mais, il n’a pas fourni les preuves de missions ot expériences de la liste de personnel proposée.

A ce sujet, la PRMP UL a été adressé un courrier & NEO-TECH le 04 décembre 2023 (Courrier
N° 950/UL/CP/PRMP/ 12-2023) pour fournir les informations complémentaires relatif aux
preuves des expériences de monsieur JOANNES Jean-Pierre.

Dans sa réponse par courriel des 04, 05 et 06 décembre NEO-TECH a fourni les preuves des
missions et expériences de monsieur JOANNES J ean-Pierre comme exigées dans le DAO.

Aux termes des preuves fournies par NEO-TECH, il est confirmé que monsicur JOANNES Jean
est ingénieur électromécanicien disposant de plus de 3 ans d'expérience avec les attestations d’au
moins cing (5) missions exécutées selon les exigences du DAO.

Par ailleurs, NEO-TECH a fourni un engagement concernant le Service Aprés-Vente (SAV) et la
disponibilité des picces de rechange des équipements proposés dans le cadre du présent appel
d'offres via leur représentant local avec le soutien de leur bureau en Belgique.

Il a fourni également les autorisations de fabricant sur tous les ¢quipements comme exigé dans le
DAO.

En fin, il a fourni un engagement précisant que les équipements proposés seront capables de
fonctionner dans les conditions tropicales.

Eu égard a ce qui précéde, I’offre du soumissionnaire NEQO-TECH satisfait aux exigences de la
vérification a posteriori.

La synth¢se de I’examen de post qualification ainsi que les courriers de compléments et les
€¢léments de réponse se présente en annexe du rapport.



B.5. Proposition d’attribution

B-5-1 Rappel des critéres

La commission ad ‘hoc propose que le marché relatif a la fourniture et I’installation de matériels
¢t équipements de laboratoire au profit du CERME soit attribué dans les conditions suivantes

® Lot 1 : fourniture et installation des équipements et matériels de laboratoire et divers
accessoires pour les matériaux et I’électricité renouvelable a la société TONEGE
SARL, pour un montant toutes taxes comprises (TTC) cent un million sept cent scize
mille (101 716 000) francs CFA ;

® Lot 2 : fourniture et installation des ¢quipements pédagogiques, de recherche, de
prestations de services du génie électrique a la société NEO-TECH, pour un montant
toutes taxes comprises (TTC) d’un deux cent quatre -deux millions deux cent
soixante-trois mille (242 263 000 francs CFA :

Le montant total d’attribution des deux (02) lots a attribuer s’éléve a trois cent quarante-
trois millions neuf cent soixante-dix-neuf mille (343 979 000.) francs CFA.

m



B-5-3 Tableau 10 : Etat récapitulatif de I'évaluation des offres et proposition
d'attribution du marché

Lot 1 : fourniture et installation des équipements et matériels de laboratoire et divers
accessoires pour les matériaux et I’électricité renouvelable

I Soumissionnaire ayant présenté l'offre conforme ¢valuée la moins disante (auquel il est proposé
d'attribuer le marché)

Nom :
TONEGE
a) SARL
b) Adresse  Hédzranawoé Sagboville , non loin de la FTF, 03 BP 30415
Tel : (+228) 70 40 03 20/ 93 78 20 03
Email : info@tonege.tg
Lomé-TOGO
2. Si l'offre est présentée par un groupement d'entreprises, indiquer tous les partenaires, leur

nationalité, et la part estimée du marché qui revient a chacun : Néant

3 Principal (principaux) pays de provenance des fournitures/matériaux : sans objet

4 Date envisagée pour la signature du marché (mois/année) : janvier 2024

5 Date prévue pour l'arrivée des fournitures sur les licux du projet : juin 2024

Monnaice (s) Montant (s)

6 Prix de l'offre (lu publiquement) TTC F CFA 101 716 000

'/ Correction des erreurs F CFA 0

8 Rabais F CFA 0

9 Autres ajustements F CFA 0

10 Marché proposé (TTC) F CFA 101 716 000
a) Fournitures (TTC) F CFA 101 716 000
b) Services connexes (TTC) F CFA 0




Lot 2 : fourniture et installation des ¢quipements pédagogiques, de recherche, de
prestations de services du génie électrique

I Soumissionnaire ayant présenté l'offre conforme évaluée la moins disante (auquel il est proposé
d'attribuer le marché)
a) Nom NEO-TECH
b) Adresse  Parc industriel des Hauts-Sarts -Zone 3
Route de liers, 142
4041 Milmort - Belgique
Tél : +32 (0) 4 257. 91.70/+32 (0) 4 257. 91.88,
Email : info@neo-tech.be
Site web : www.neo-tech.be
Milmort-Belgique
2 Si l'offre est présentée par un groupement d'entreprises, indiquer tous les partenaires, leur
nationalité, et la part estimée du marché qui revient & chacun : Néant
3 Principal (principaux) pays de provenance des fournitures/matériaux : sans objet
4 Date envisagée pour la signature du marché (mois/année) : janvier 2024
5 Date prévue pour l'arrivée des fournitures sur les lieux du projet : juillet 2024
Monnaie (s) Montant (s)
6 Prix de I'offre (lu publiquement) TTC F CFA 253 004 000
7 Correction des errcurs F CFA -10 741 000
8 Rabais F CFA 0
9 Autres ajustements F CFA 0
10 Marché proposé (TTC) F CFA 242 263 000
a) Fournitures (TTC) F CFA 242 263 000
b) Services connexes (TTC) F CFA 0




Ont signé, les membres de la commission ad ’hoc chargée de I’ouverture
et de I’évaluation des offres

Lomé, le
M. DOTOU-SEGLA Ayawo Apélété Président . « i
yawo Ap ALl
M. KOMBATE Panguebare Rapporteur %
M. DJONGOU LARE Kanto Koiassi Membre Em anubAlom,
M. BADJO Koussowa Membre - 135

\
M. MANI KONGNINE Damgou Membre é%

M. SALAMI Adekunlé Akim Membre A/ﬁ‘

M. NOUGBLEGA Yawovi Membre
M. DZAGLI Milohum Mikesokpo Membre
M. AKORO Edjadessamam Membre
M. AGBESSI Akuété Pierre Membre
M. AMOUSSOU Komi Membre
M. GUENOUKPATI Agbassou Membre
M. GADEDJISSO-TOSSOU Komlan S. Membre
M. MOUZOU Essowe Membre
M. BANETO Mazabalo Membre
M. SAGNA Koffi Membre

Mme BALATIME Hortense Membre
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Annexe 1 : Conformité technique des fournitures proposées




Lot 1 : Fourniture et installation des équipements et matériels de Laboratoires et divers accessoires pour les matériaux et 1’électricité
renouvelable au profit du CERME :



Désignation

SPECIFICATIONS TECHNIQUES
DEMANDEES PAR LE CLIENT

SPECIFICATIONS PROPOSEES PAR LES SOUMISSIONAIRES

STEA SARL TONEGE CODIP
Four de Tmax 1600 °C Four de laboratoire & haute LHTCT | Four haute température avec FOUR DE LABORATOIRE A
laboratoire & haute | Dimensions intérieures en mm (1, p, h) : 03/16 avec programmateur C550 chauffage 4 barreaux (SiC) avec HAUTE DE TEMPERATURE

de température
(Lab3)

(120, 210, 120)

Dimensions extérieures en mm (I, p, h) :

(415, 545, 490)
Volumeenl: 31

Tension d’alimentation en V ; 200 — 240

v

Fréquence en Hz : 50 Hz
Puissance en kW : 10 kW
Connexicn électrique : 3 phase
Temps de chauffe en mn : 30 mn

Contréleur : 10 programmes avec chacun

20 segments
Porte : Escamotable

Thermocouple : thermocouple de type S

ou de type B

Systéme de commutation avec relais a
semi-conducteurs, puissance accordée

aux tiges SiC

Limiteur de surchauffe avec température
de coupure réglable comme limiteur de
température pour protéger le four et la

charge
Ouverture d’entrée d’air réglable,

ouverture d’évacuation d’air dans le toit

Connexion de gaz de protection pour
purger avec une protection ou une

réaction ininflammable gaz, non étanche
Systéme d’alimentation en gaz manuel

ou automatique

Poids : 30 kg

Accessoires

Gants de protection : Température
maximum 700°C

Pinces pour four : 30 cm

Marque: NABAERTHERM Tmax
1600 °C

Dimensions intérieures en mm (1,
p, h): (120, 210, 120)
Dimensions extérieures en mm (1,
p, h): (415, 545, 490)
Volumeenl: 31

Tension d’alimentation en V :
230V

Fréquence en Hz : 50 Hz
Puissance en kW : 10 kW
Connexion électrique : 3 phase
Temps de chauffe en mn : 30 mn
Contréleur ; 10 programmes avec
chacun 20 segments

Porte : Escamotable
Thermocouple : thermocouple de
type S

Systéme de commutation avec
relais 4 semi-conducteurs,
puissance accordée aux tiges SiC
Limiteur de surchauffe avec
température de coupure réglable
comme limiteur de température
pour protéger le four et la charge
Ouverture d’entrée d’air réglable,
ouverture d’évacuation d’air dans
le toit

Connexion de gaz de protection(-
racordement gaz prolecteur )
Systeme d’alimentation en gaz
manuel pour azote azote

Poids : 30 kg

Accessoires

Gants de protection : Température
maximum 700°C

Pinces pour four : 30 cm

controleur C550

Modé¢le: LHTC (T) 03/16
Marque:

NABERTHERM

Tmax 1600 °C

Dimensions intérieures en mm ([, p,
h): (120,210, 120)

Dimensions extérieures en mm (J,
p, h) : (415, 545, 490)
Volumeenl: 31

Tension d’alimentation en V : 200
-240V

Fréquence en Hz : 50 Hz
Puissance en kW : 10 kW
Connexion ¢lectrique : 3 phase
Temps de chauffe en mn ;: 30 mn
Contréleur : 10 programmes avec
chacun 20 segments

Oui

Thermocouple : thermocouple de
type S

Systéme de commutation avec
relais 4 semi-conducteurs,
puissance accordée aux tiges SiC
Limiteur de surchauffe avec
température de coupure réglable
comme limiteur de température
pour proféger le four et la charge
Ouverture d’entrée d*air réglable,
ouverture d’évacuation d'air dans le
toit

Connexion de gaz de protection
pour purger avec une protection ou
une réaction ininflammable gaz,
non étanche

Systéme d’alimentation en gaz
manuel ou automatique

Poids : 30 kg

MARQUE : NABERTHERM
MODELE : LHTC (T) 03/16
Tmax 1600 °C

Programmateur C450 /C550 (10
programmes avec 20 segments
chacun) autres programmateurs
Regulateur de sécurité de
surchauffage protégeant la charge
et le tour avec coupure
thermostatique réglable pour
protection thermique classe 2 -
Raccord de gaz protecteurs pour le
rin¢age du four au gaz protecteurs
ou réactifs nen combustibles, non
étanche au gaz - systéme
manuelle (automatique sur
commande) d'alimentation en gaz
- Porte escamotable

Dimensions intérieures en mm ([,
p, h) 1 (120, 210, 120)
Volumeenl:31

Dimensions extérieures en mm (I,
p, h): (415, 545, 490)

Fréquence en Hz : 50 Hz
Puissance en kW : 10 kW
Branchement électrique : triphasé
Poids : 30 kg

Temps de chauffe en mn : 30 mn
Accessoires

Gants de protection : Température
maximum 700°C

Pinces pour four : 30 cm

*Livré avec les accessoires a
l'installation




Accessoires

Gants de protection : Température
maximum 700°C

Pinces pour four : 30 em

{0




2 Dispositif de
revétement par
immersion équipé
d’une enceinte
chaude (Dip-
coating) (Lab
électrochimie)

Dispositif de revétement par immersion
équipé d’une enceinte chaude (Dip-
coating) (Lab électrochimie)
Actionneur : Moteur Servo

Mécanisme d’entrainement : Vis-mére
(ou vis de puissance)

Controleur de vitesse : Vitesse variable
en six (6) étapes

Tension d’alimentation : 230 V, 50Hz
Puissance maximale : 460 Watts
Connexion ordinateur : port série (RS
232)

Longueur maximale du bras : 150 mm
Taille maximale de |'échantillon : 75 X
50 mm

Vitesse minimale de plongée : 18 micron
!/ sec

Vitesse maximale de plongée : 9000
micron/sec

Dimensions (Emballage) : 630 x 348 x
416 mm

Mémoire programine : 5 programmes
Poids : 45 kg

Dispositif de revétement par
immersion équipé d’une enceinte
chaude (Dip-coating) (Lab
¢lectrochimie) HO-TH-02
Marque: HOLMARC

Dispositif de revétement par
immersion équipé d’une enceinte
chaude (Dip-coating) (Lab
¢lectrochimie)

Actionneur : Moteur Servo
Meéeanisme d’entrainement ; Vis-
meére (ou vis de puissance)
Contrdleur de vitesse : Vitesse
variable en six (6) étapes
Tension d’alimentation : 230 V,
50Hz

Puissance maximale : 460 Watts
Connexion ordinateur : port série
(RS 232)

Longueur maximale du bras : 150
mm

Taille maximale de I’échantillon :
75 X 50 mm

Vitesse minimale de plongée : 18
micron / sec

Vitesse maximale de plongée :
9000 micron/sec

Dimensions (Emballage) : 630 x

Dip Ceating Unit with Hot chamber
Modele : HO-TH-02 Marque:
HOLMARC

Dispositif de revétement par
immersion équipé d'une enceinte
chaude (Dip-coating) (Lab
€électrochimie)

Actionneur : Moteur Servo
Meécanisme d’entrainement : Vis-
mere (ou vis de puissance)
Contréleur de vitesse : Vitesse
variable en six (6) étapes

Tension d’alimentation : 230 V,
50Hz

Puissance maximale : 460 Watts
Connexion ordinateur : port série
(RS 232)

Longueur maximale du bras : 150
mm

Taille maximale de 1'échantillon :
75 X 50 mm

Vitesse minimale de plongée ; 18
micron / sec

Vitesse maximale de plongée :
9000 micron/sec

Dimensions (Emballage) : 630 x
348 x 416 mm

Mémoire programme : 5

DISPOSITIF DE
REVETEMENT PAR
IMMERSION D'UNE
ENCEINTE CHAUDE (DIP-
COATING)

MARQUE : NADETECH
MODEL : ND-DC11/1 300
Nadetech ND-DC Dip coater est
une unité entiérement automisée
pour les couches minces
fabricationde fims par le trempage
. Sa conception et son logiciel
programmal permet de controler et
d'autematiser chaque paramétre de
dépot avec une haute précision et
reproductibilité . ND-DC est
utilisé pour obtenir des valeurs
nonomatiques revetement 4 une ou
plusieurs couches par des
techiques de revetement par
trempage, telles que sol-gel
,couches polyméres, nanocouches
auto-assemblées et toutes sortes de
biofilms

- Déplacement : 300 mm

- Vitesse minimale : 0, 01 mm/min
- Vitesse maximale : 150 mm/min
- Poids maximun de 1'échantillon :

348 x 416 mm programmes 1000gr

Mémoire programme : 5 Poids: 45 kg Dimensions : (L.H) : 350 x300
programmes %743

Poids: 45 kg




6 Spectrophotomeétr
¢ (UV-VIS) (Lab
¢lectrochimie)

Spectrophotométre (UV-VIS) (Lab
électrochimie)

Domaine longueur d’onde : 190 — 1100
nm

Précision de la longueur d’onde : £ 0,1
nm

Domaine d’abserbance en longueur
donde:3 a4 A

Lumiére parasite : <0,01% & 220 nm
Bande passante ; variable

Précision photométrique : & 0,001 A
Dimensions : 65 x 56 x 23,3 cm

Poids : 25 kg

Spectrophotometre (UV-VIS) (Lab
¢lectrochimie) Lambda-35 obsolete
en lieu et place Spectrophotométre
(UV-VIS) Landa 365 + Marque
Perkin Elmer Spectrophotométre
(UV-VIS) (Lab électrochimie)
Domaine longueur d’onde : 190 —
1100 nm

Précision de la longueur d’onde : £+
0,1 nm

Domaine d’absorbance en longueur
d’onde : plus ou moins 4 A
Lumiére parasite : <0,01% a
220,340 et 370 nm

Bande passante : 0,5-1-2-5-20 nn
variable

Précision photométrique : < 0,001
A

Dimensions : 49,5x 50x27 cm
Poids : 20 kg Livré avec : - cable
d'interface USB , guide d'utilisation
lambda 365 + -cable d'alimentation
Eur - ouitil changement de lampe
tungsten-pote cuve simple , 10 mm
-logiciel PC UV W inlab 7.4,
version standard- support pour
cuivre- 10 mn , mesure et reference
- 2 cuves quartz , trajet optique 10
mm

Sepectrophotométre UV-Vis

NB: le spectrophotomeétres souhaité
est le Sepectrophotomeétre UV/Vis
Perki Modeéle :
PerkinElmer

Domaine longueur d*onde : 190 —
1100 hm

Précision de la longueur d’onde : &
0,1 nin

Domaine d’absorbance en longueur
d’onde : +4 A

Lumiére parasite : Lumiére parasite
<0,5% (KC1 198

nmy)

<0,01% (NaCl 220 nm)

<0,01% (340 nm, 370 nm

NaNO2)

<1,0% (acétone 300 nm)

Bande passante ; variable

Précision photométrique : = 0,001
A

Dimensions : 19,5x 19,7 x 10,6 x
23,3 pouces (495x500x270 nm)
Poids : 20 kg

SPECTROPHOTOMETRES
UV-VIS!

MARQUE: JEANWAY
MODELE: 6850

Gamme de longueurs d'onde :190
a 1100 nm

Résolution en longueur d'onde: 0.1
nm

Bande pasante spectrale : variable
0,5:1;2:;4:5nmm

Résolution : 0.1 %T, 0.001A
Lumiére parasite : <0,05 % 4 220
nm et 360 nm

Dimmensions : 600x450x200 mm
Poids : 22 kg
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! CODIP : Spectrophotométre (UV-VIS) (Lab électrochimie) : Il propose pour la lumiére parasite 0,05 contre 0,01lexigé dans le DAON. En effet, la lumiére parasite 0,05
proposée donne cing (5) fois moins de précisions sur les résultats de mesure (le rapport signal sur bruit est faible).




Centrale
d’acquisition de
température de
précision (Lab4)

Centrale d’acquisition de température de
précision (Lab4)
Mesure avec les thermocouples
Mesure avec les PRT
Mesure avec les thermistances
Mesure de la tension DC
Mesure du courant DC
Mesure de résistance
Précision de mesure de température :
PRT : £0,005™C
Thermocouples : + 0,5 °C
Thermistances : = 0,002 °C
Canaux d’entrée : jusqu’a 40 entrées
universelles isolées
Vitesse de balayage sélectionnable :
jusqu’a 10 canaux par seconde
Quatre modes de fonctionnement :
balayage, écran, mesure, multimeétre
numérique (DMM)
Tendances en temps réel et en couleur :
créez jusqu’a quatre canaux en méme
temps
Configuration flexible
Généralités
Entrée maximale 50 V
Tension de décalage <2 pV
Discordance de résistance interne 3 fils
<50 mQ2
Précision CSF de base 0,25 °C
Tension de réglage : 220 V 198 V 4 242
V
Fréquence : 50 Hz
Puissance : 36 VA créte (24 W moyennc)
Humidité relative (sans condensation) :
En fonctionnement 0 °C & 30 °C <80 %
30°Cas50°C <50%
Stockage —20 °C a 70 °C <95 %
Altitude :
En fonctionnement 2 000 m
Stockage 12 000 m
Capacité des canaux :
Nombre total de canaux analogiques 45
Canaux de tension/résistance 41
Canaux de courant 5

Centrale d’acquisition de
température de précision
(Lab4)Centrale d’acquisition de
température de précision (Lab4)
Mesure avec les thermocouples
Mesure avec les PRT

Mesure avec les thermistances
Mesure de la tension DC
Mesure du courant DC

Mesure de résistance

Précision de mesure de
température :

PRT: £0,005"°C ( en
vtulisant mulitilexeur DAQ -
STAQ externe)

Thermocouples : = 0,5 °C - {
en utilisant un module haute
capacité et un CSF interne)

Thermistances : = 0,002 °C
Canaux d’entrée : jusqu’a 40
entrées universelles isolées
Vitesse de balayage sélectionnable
: jusqu’a 10 canaux par seconde
Quatre modes de fonctionnement :
balayage, écran, mesure,
multimeétre numérique (DMM)
Tendances en temps réel et en
couleur : créez jusqu’a quatre
canaux en méme temps
Configuration flexible
Geénéralités :

Entrée maximale 50 V

Tension de décalage <2 uV
Discordance de résistance interne 3
fils <50 m&2

Précision CSF de base 0,25 °C
Tension de réglage: 220V 198 V
a242v

Fréquence : 47 & 440 Hz
Puissance : 36 VA créte (24 W
moyenne)

Humidité relative (sans
condensation) :

En fonctionnement O °C a 30 °C

Scanner de température de
précision Super-DAQ 1586 A
Modéle ; Super-DAQ 1586 A
Marque : FLUKE Calibration
Centrale d’acquisition de
température de précision (Lab4)
Mesure avec les thermocouples
Mesure avec les PRT
Mesure avec les thermistances
Mesure de la tension DC
Mesure du courant DC
Mesure de résistance
Précision de mesure de
température :
PRT : £0,005"°C
Thermocouples : + 0,5 °C
Thermistances : + 0,002 °C
Canaux d’entrée : jusqu’a 40
entrées universelles isolées
Vitesse de balayage sélectionnable :
jusqu’a 10 canaux par seconde
Quatre modes de fonctionnement :
balayage, écran, mesure,
multimétre numérique (DMM)
Tendances en temps réel et en
couleur : créez jusqu’a quatre
canaux en méme temps
Configuration flexible
Généralités :
Entrée maximale 50 V
Tension de décalage <2 pVv
Discordance de résistance interne 3
fils <50 mQ
Précision CSF de base 0,25 °C
Tension de réglage : 220 V 193 V
4242 v
Fréquence : 50 Hz
Puissance : 36 VA créte (24 W
moyenne)
Humidité relative (sans
condensation) :
En fonctionnement 0 °C 4 30 °C
<80 %
30°Cas0°C<50%

CENTRALE D'ACQUISITION
DE TEMPERATURE DE
PRECISION

MARQUE : FLUKE

MODELE : SUPER-DAQ 1586A
Mesure les thermocouples, PRT,
thermistances, la tension DC, le
courant DC et la résistance
Précision de mesure de
température

inégalée:

PRT : £0,005°C (en utilisant
mulitiplexeur DAQ-STAQ
externe)

Thermocouples : + 0,5 °C (en
utilisant un module haute capacité
et un CSF interne)

Thermistances : & 0,002 °C
Canaux d’entrée : jusqu’a 40
entrées universelles isolées
.Configuration flexible: Module
interne haute capacité et
mulitiplexeur
DAQ-STAQ
Vitesse de balayage
sélectionnable : jusqu’a 10 canaux
par seconde
Quatre modes de fonctionnement :
balayage, écran, mesure,
multimétre numérique (DMM)
Tendances en temps réel et en
couleur : eréez jusqu’a quatre
canaux en méme temps
Géneralités :

Entrée maximale 50 V

Tension de décalage <2 pv
Discordance de résistance interne
3 fils <30 mQ

Précision CSF de base 0,25 °C
Tension secteur

Tension de réglage : 220 V 198 V
4242 v

Fréquence : 47-440 Hz
Consommation électrique: 36 VA
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E/S numérique 8 bits

Compteur 1

Sorties alarme 6

Entrée de déclenchement 1

Protection d’entrée :

50 V toutes les fonctions, bornes et
plages

Canaux mathématiques :

Nombre de canaux 20

Opérations :

Additionner, différencier, multiplier,
diviser, polynomial, puissance, racine
carrée, réciproque, exponentiel,
logarithme, valeur absolue, moyenne,
maximum, minimum

Déclencheurs ;

Intervalle, externe (entrée déclencheur),
alarme, distant (bus), manuel, test
automatisé

Mémoire :

RAM données de balayage 75 000
relevés avec horodatage

Mémoire Flash données/configuration 20
MB

Port héte USB :

Type de connecteur Type A

Fonction Mémoire

Systéme de fichiers FAT32

Capacité de mémoire 32 Go

Port de périphérique USB :

Type de connecteur Type B

Classe Instrument

Fonction Contrdle et transfert de données
Protocole de commande SCP
Déclencheurs :

Intervalle, externe (entrée déclencheur),
alarme, distant (bus), manuel, test
automatisé

Mémoire :

RAM données de balayage 75 000
relevés avec horodatage

Meémoire Flash données/configuration 20
MB

Port hote USB :

<80 %

30°Ca50°C<50%

Stockage —20 °C 4 70 °C <95 %
Altitude :

En fonctionnement 2 000 m
Stockage 12 000 m

Capacit¢ des canaux :

Nombre total de canaux
analogiques 45

Canaux de tension/résistance 41
Canaux de courant 5

E/S numérique 8 bits

Compteur |

Sorties alarme 6

Entrée de déclenchement 1
Protection d’entrée :

50 V toutes les fonctions, bornes et
plages

Canaux mathématiques :
Nombre de canaux 20
Opérations :

Additionner, différencier,
multiplier, diviser, polynomial,
puissance, racine carrée,
réciproque, exponentiel,
logarithme, valeur absolue,
moyenne, maximuim, minimum
Déclencheurs :

Intervalle, externe (entrée
déclencheur), alarme, distant (bus),
manuel, test automatisé
Mémoire :

RAM données de balayage 75 000
relevés avee horodatage
Mémoire Flash
données/contfiguration 20 MB
Port hote USB :

Type de connecteur Type A
Fonction Mémoire

Systéme de fichiers FAT32
Capacité de mémoire 32 Go
Port de périphérique USB :
Type de connecteur Type B
Classe Instrument

Stockage —20 °C & 70 °C <95 %
Altitude :

En fonectionnement 2 000 m
Stockage 12 000 m

Capacité des canaux :

Nombre total de canaux
analogiques 45

Canaux de tension/résistance 41
Canaux de courant 5

E/S numérique 8 bits

Compteur 1

Sorties alarme 6

Entrée de déclenchement 1
Protection d’entrée :

50 V toutes les fonctions, bornes et
plages

Canaux mathématiques :
Nombre de canaux 20
Opérations :

Additionner, différencier,
multiplier, diviser, polynomial,
puissance, racine carrée,
réciproque, exponentiel,
logarithme, valeur absolue,
moyenne, maximum, minimum
Puissance : 36 VA créte (24 W
moyenne)

Humidité relative (sans
condensation) :

En fonctionnement 0 °C & 30 °C
<80 %

30°Cas0°C<50%

Stockage —20 °C 470 °C <95 %
Altitude :

En fonctionnement 2 000 i
Stockage 12 000 m

Capacité des canaux :

Nombre total de canaux
analogiques 45

Canaux de tension/résistance 41
Canaux de courant 5

E/S numérique 8 bits

Compteur 1

Sorties alarme 6

créte (24W moyenne).

Humidité relative (sans
condensation) :

En fonctionnement 0 °C 4 30 °C
<80 %

30°Ca50°C <50 %

Stockage —20 °C 4 70 °C <95 %
Altitude :

En fonctionnement 2 000 m
Stockage 12 000 m

Capacité des canaux :

Nombre total de canaux
analogiques 45 Canaux de
tension/résistance 41

Canaux de courant 5

E/S numérique 8 bits

Compteur 1

Sorties alarme 6

Entrée de déclenchement 1
Protection d’entrée ;

50 V toutes les fonctions, bornes et
plages

Canaux mathématiques :
Nombre de canaux 20
Opérations :

Additionner, différencier,
multiplier, diviser, polynomial,
puissance, racine carrée,
réciproque, exponentiel,
logarithme, valeur absolue,
moyenne, maximum, minimum
Déclencheurs :

Intervalle, externe (entrée
déclencheur), alarme, distant (bus),
manuel, test automatisé
Mémoire :

RAM données de balayage 75 000
relevés avec horodatage Mémoire
Flash données/configuration 20
MB

Port héte USB ¢

Type de connecteur Type A
Fonction Mémoire

Systeme de fichiers FAT32




Type de connecteur Type A

Fonction Mémoire

Systéme de fichiers FAT32

Capacité de mémoire 32 Go

Port de périphérique USB :

Type de connecteur Type B

Classe Instrument

Fonction Contréle et transfert de données
Protocole de commande SCP

LAN :

Fongction Contrdle et transfert de données
Protocoles réseau Ethernet 10/100,
TCP/IP

Protocole de commande SCPI

RS-232:

Connecteur D-sub 9 broches (DE-9)
D¢ébits de transmission 1200, 2400, 4800,
9600, 19200, 38400

Fonction Sortie de contréle de la source
de température

Dimensions :

Hauteur 150 mm

Largeur 245 mm

Profondeur 385 mm

Poids : 6 kg

Conformite :

CE, CSA, CEI 61010 3e édition
Multiplexeur

Géngralités

Entrée maximale 50 V

Tension de décalage <2 pV
Discordance de résistance interne 3 fils
<50 mQ)

Précision CSF de base 0,25 °C

Taux de balayage

Rapide 10 canaux par seconde au
maximum (0,1 s par canal)

Moyenne 1 canal par seconde (1 s par
canal)

Lente 4 s par canal

Résolution d’affichage :

4,5 4 6,5 chiffres, selon la fonction et le
débit d*échantillonnage (consultez les
tableaux des caractéristiques des mesures

Fonction Contréle et transfert de
données

Protocole de commande SCP
Déclencheurs :

Intervalle, externe (entrée
déclencheur), alarme, distant (bus),
manuel, test automatisé

Mémoire :

RAM données de balayage 75 000
relevés avec horodatage

Mémoire Flash
données/configuration 20 MB
Port héte USB :

Type de connecteur Type A
Fonction Mémoire

Systeme de fichiers FAT32
Capacité de mémoire 32 Go

Port de périphérique USB :

Type de connecteur Type B
Classe Instrument

Fonction Contréle et transfert de
données

Protocole de commande SCP
LAN :

Fonction Contréle et transfert de
données

Protocoles réseau Ethernet 10/100,
TCP/IP

Protocole de commande SCPI
RS-232:

Connecteur D-sub 9 broches (DE-
9)

Débits de transmission 1200, 2400,
4800, 9600, 19200, 38400
Fonction Sortie de contrdle de la
source de température
Dimensions :

Hauteur 150 mm

Largeur 245 mm

Profondeur 385 mm

Poids : 6 kg

Conformité :

CE, CSA, CEI 61010 3¢ édition
Multiplexeur

Entrée de déclenchement 1
Protection d’entrée :

50 V toutes les fonctions, bornes et
plages

Canaux mathématiques :

Nombre de canaux 20

Opérations :

Additionner, différencier,
multiplier, diviser, polynomial,
puissance, racine carrée,
réciproque, exponentiel,
logarithme, valeur absolue,
moyenne, maximum, minimum
Déclencheurs :

Intervalle, externe (entrée
déclencheur), alarme, distant (bus),
manuel, test automatisé

Meémoire :

RAM données de balayage 75 000
relevés avec horodatage

Mémoire Flash
données/configuration 20 MB
Port héte USB :

Type de connecteur Type A
Fonction Mémoire

Systeme de fichiers FAT32
Capacité de mémoire 32 Go

Port de périphérique USB :

Type de connecteur Type B
Classe Instrument

Fonction Contréle et transfert de
données

Protocole de commande SCP
Déclencheurs :

Intervalle, externe (entrée
déclencheur), alarme, distant (bus),
manuel, test automatisé

Mémoire :

RAM données de balayage 75 000
relevés avec horodatage

Mémoire Flash
données/configuration 20 MB
Port héte USB :

Type de connecteur Type A

Capacité de mémoire 32 Go

Port de périphérique USB :

Type de connecteur Type B Classe
Instrument

Fonction Centrdle et transfert de
données

Protocole de commande SCP
LAN :

Fonction controle et transfert de
données protocole

Réseau ethernet 10/100, TCP/IP
Protocole de commande SCPI
RS-232:

Connecteur D -sub 9 broches (DE
9)

Débits de transmission 1200, 2400,
4800, 9600, 19200, 38400 fonction
sortie de contréle de la source de
température

Dimension:

hauteur: 150 mm

Largeur 245 mm

Profondeur 385 mm

Poids : 6 kg

Conformité:

CE, CSA, CEI 60010 3e Edition
Multiplexeur

Généralités

Entrée maximale 50 V

Tension de décalage <2 uv
Discordance de résistance interne
3 fils <50 mQ2

Précision CSF de base 0,25 °C
Taux de balayage

Rapide 10 canaux par seconde au
maximuim (0,1 s par canal)
Moyenne | canal par seconde (1 s
par canal)

Lente 4 s par canal

Résolution d’affichage :

4.5 4 6,5 chiffres, selon la fonction
et le débit d’échantillonnage
(consultez les tableaux des
caractéristiques des mesures ci-
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ci-aprés pour trouver la résolution
d’affichage des relevés de température)
PRT/RTD :

Plage de température :

=200 °C & 1 200 °C (en fonction du
capteur)

Plage de résistance

0Q3adka

Compensation de décalage

0 Q24400 Q, 4 fils, inversion du courant
automatique, 400 Q2 &4 000 Q ou 3 fils,
aucune

Intervalle d”inversion du courant source
(plage 0 22400 Q) :

Débit d’échantillonnage rapide 2 ms
Débit d’échantillonnage moyen 250 ms
Débit d’échantillonnage lent 250 ms
Résistance de fil maximum (4 fils Q) :
2,5 % de plage par fil pour les plages 400
Qet4kQ

Généralités

Entrée maximale 50 V

Tension de décalage <2 pV
Discordance de résistance interne 3
fils <50 mQ

Précision CSF de base 0,25 °C
Taux de balayage

Rapide 10 canaux par seconde au
maximum (0,1 s par canal)
Moyenne I canal par seconde (1 s
par canal)

Lente 4 s par canal

Résolution d affichage :

4.5 46,5 chiffres, selon la fonction
et le débit d’échantillonnage
(consultez les tableaux des
caractéristiques des mesures ci-
aprés pour trouver la résolution
d’affichage des relevés de
température)

PRT/RTD :

Plage de température :

=200°Ca 1 200 °C (en fonction du
capteur)

Plage de résistance

0Qad4kQ

Compensation de décalage

0 Q2400 €2, 4 fils, inversion du
courant automatique, 400 Q a 4
000 Q ou 3 fils, aucune

Intervalle d’inversion du courant
source (plage 0 Q2 2 400 Q) :
D¢bit d’échantillonnage rapide 2
ms

Débit d’échantillonnage moyen
250 ms

Débit d’échantillonnage lent 250
ms

Résistance de fil maximum (4 fils
Q):

2.5 % de plage par fil pour les
plages 400 Q et 4 kQ2

Fonction Mémoire

Systeme de fichiers FAT32
Capacité de mémoire 32 Go

Port de périphérique USB :

Type de connecteur Type B
Classe Instrument

Fonction Contréle et transfert de
données

Protocole de commande SCP
LAN:

Fonction Contréle et transfert de
données

Protocoles réseau Ethernet 10/100,
TCP/IP

Protocole de commande SCPI
RS-232:

Connecteur D-sub 9 broches (DE-
9

Débits de transmission 1200, 2400,
4800, 9600, 19200, 38400
Fonction Sortiec de contréle de la
source de température
Dimensions :

Hauteur 150 mm

Largeur 245 mm

Profondeur 385 mm

Poids : 6 kg (configuration
habituelle)

Conformité :

CE, CSA, CEI 61010 3e édition
Multiplexeur

Généralités

Entrée maximale 50 V

Tension de décalage <2 pv
Discordance de résistance interne 3
fils <50 mQ

Précision CSF de base 0,25 °C
Taux de balayage

Rapide 10 canaux par seconde au
maximum (0,1 s par canal)
Moyenne | canal par seconde (1 s
par canal)

Lente 4 s par canal

Résolution d’affichage :

aprés pour trouver la résolution
d’affichage des relevés de
température)

PRT/RTD:

Plage de température :
—200°Ca 1200 °C (en fonction
du capteur)

Plage de résistance

0QadkD

Compensation de décalage

0 Q4400 Q, 4 fils, inversion du
courant automatique, 400 Q & 4
000 © ou 3 fils, aucune
Intervalle d’inversion du courant
source (plage 0 Q2 2 400 Q) :
Débit d*échantillonnage rapide 2
ms

Débit d’échantillonnage moyen
250 ms

Débit d’échantillonnage lent 250
ms

Résistance de fil maximum (4 fils
Q):

2,5 % de plage par fil pour les
plages 400 Q et 4 kO
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6 GBC Catena 65
Rouleau de
laminage
thermique et
sensible a la
pression ou
¢quivalent (Lab
¢lectrochimie)

GBC Catena 65 Rouleau de laminage
thermique et sensible a la pression ou
équivalent

Model : Catena 65 ou équivalent
Vitesse de plastification : de 45,6 cm a
1,6 em par minute

Temps de préchaufte : < 10 mn
Dimensions en em (1, b, p) : (88.9/ 35,6/
53,3)

Films supportés : Nap I; Nap II;
PET/LDPE; PET/EVA

Epaisseur des films en mm : 1,5/3/5/10
Largeur maximale des films : 277
Diamétre maximal du rouleau de film :
5o

Tension d’alimentation : 220 V ~ 50 Hz
Courant : 7,8 A

Puissance : 1400W

Accessoires :

Rouleaux de films GBC de laminage &
basse température :

Dimensions : 387°x250°

Epaisseur : 3 mm

Kit de rembobinage

Atrbre de 2,25

Poids: 50.3 kg

GBC Catena 65 Rouleau de
laminage thermique et sensible &
la pression

Model : Catena 65

Vitesse de plastification : 12" -
102" par minute

Temps de préchauffe : 10 mn
Dimensions : 890x355x530 mm
Films supportés : Nap I; Nap 1I;
PET/LDPE; PET/EVA

Epaisseur des filmsenmm : 1,54
10 mil

Largeur maximale des films : 27"
Diamétre maximal du rouleau de
film : 57

Tension d’alimentation : 220 V ~
50 Hz

Courant: 7,8 A

Puissance : 1400W

Accessoires :

Rouleaux de films GBC de
laminage & basse température :
Dimensions : 38 "x250°
Epaisseur : 3 mm

Kit de rembobinage

Diamétre du mandrin : 1" et 2.22"
Poids: 50.3 kg

GBC Catena 65 Rouleau de
laminage thermique et sensible a la
pression ou équivalent

Model : Catena 65

Marque : GBC

Vitesse de plastification : de 45,6
cma 1,6 cm par minute

Temps de préchautfe : <10 mn
Dimensions en cm (1, h, p) : (88,9/
35,6/ 53,3)

Films supportés : Nap I; Nap 1I;
PET/LDPE; PET/EVA

Epaisseur des films en mm : 1,5/ 3/
5/ 10

Largeur maximale des films : 277
Diamétre maximal du rouleau de
film : 57

Tension d’alimentation : 220 V ~
50 Hz

Courant : 7.8 A

Puissance : 1400W

Accessoires :

Rouleaux de films GBC de
laminage & basse température :
Dimensions : 38" 'x250°

Epaisseur : 3 mm

Kit de rembobinage

Arbre de 2,257

Poids: 50.3 kg

GBC CATENA 65 ROULEAU
DE LAMINAGE THERMIQUE
ET SENSIBLE A LA PRESSION
OU EQUIVALENT

MARQUE : RBS

MODELE : CATENA 65
Plastifieuse Catena 65. Plastifieuse
en continu a chaud et & froid,
Plastifieuse et montage jusqu'au
format Al - A0 -Laize 650 mm -
25 4250y - 2,6 métre par minute
Largeur de plastification
maximum : 650 mm

Ecartement des rouleaux pour les
montages : 6 mm

Film & utiliser: 25 a 250 microns,
Colle intérieure

Mandrin de @ 2,54 cm
Température ajustable : jusqu'a
150 deégrés

Vitesse de plastification: 30 a 260
em/min

Découpe: intégrée a l'arriére
Dimensions : §90x355x530 mm
Poids: 38 kg

Accessoires:

Rouleau de films GBC de
laminage a basse

Température :

Dimensions: 38"x25('
Epaisseur: 3 mm kit de
rembobinage

Arbre de 2,25"
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CS2020B Current
Booster combiné
avec le CS350
(CS350M) (Lab
électrochimie)

CS2020B Current Booster combiné
avec le CS350 (CS350M) (Lab
électrochimie)

Test de batterie

Charge et décharge de batterie

Charge et décharge galvanostatiques
(GCD)

Charge et décharge potentiostatiques
(PCD)

Technique de titrage intermittent
galvanostatique (GITT)

Plage de potentiel : £ 10V

Plage de courant : £20 A

Tension de conformité: £ 13 V (lors de
la sortie £20 A de courant limite associée
4 une tension maximum de sortie = 10
V)

Gamme de fréquence EIS <50 Hz
Communications : RS485

Cébles : - Un(01) cable d'alimentation
du booster CS20208  -Un(01) céble de
connexion du booster CS2020B au
potentiost/galvanostat CS350M (céble de
connexion série) -Un(01) cible de
connexion du booster CS2020B a la
batterie (cible d'électrode spéciale) -
Deux(02) de connexion d'électrode
logiciels : ne sont plus applicables
Accessoires : - unecellule
électrochimique 4-port de 250 ml avec le
pont de sel et tuyan d'entrée/sortie de gaz
- Cing (05) bouchons de cacutchouc pour
assurer |'étencheité et stabiliser les
différentes électrodes & introduire dans la
cellule électrochimique -Une ¢lectrode
de réfférence : électrode au calomel
saturé - une électrode de comptage :
électrode de conductivité platine - Une
électrode travail : électrode de travail en
métal compatible a la cellule
électrochimique - une pince a électrode
pour des echantillons fins (1 mm)
jusqu'au échantillons épais (2 mm)

CS2020B Current Booster
combiné avec le CS350M
Marque: CORRTEST

CS2020B Current Booster
combiné avec le CS350 (CS350M)
Test de batterie

Charge et décharge de batterie
Charge et décharge
galvanostatiques (GCD)

Charge et décharge
potentiostatiques (PCD)
Technique de titrage intermittent
galvanostatique (GITT)

Plage de potentiel : = 10V

Plage de courant : =20 A

Tension de conformité : £ 13 V
(lors de la sortie £20 A de courant
limite associée & une tension
maximum de sortie £ 10 V))
Gamme de fréquence EIS < 50 Hz
Communications : RS485
*Ciébles : - Un(01) céble
d'alimentation du booster CS82020B
-Un(01) cable de connexion du
booster CS2020B au
potentiost/galvanostat CS350M
(cible de connexion série) -Un(01)
céble de connexion du booster
(CS52020B a la batterie (cible
d'électrode spéciale) -Deux(02) de
connexion d'électrode

Livré avec : -logiciel CS Studio
nécessaire a l'utilisation de
l'appareil - Accessoires standards: -
une cellule électrochimique 4-port
de 250 ml avec le pont de sel et
tuyau d'entrée/sortie de gaz - Cing
(05) bouchons de caoutchouc pour
assurer l'étencheité et stabiliser les
différentes électrodes a introduire
dans la cellule électrochimique -
Une électrode de réfférence :
électrode au calomel saturé - une
électrode de comptage : électrode

CS2020B Current Booster combiné
avec le CS350 (CS350M) (Lab
électrochimie)

Modéle : CS2020B+C8350
Marque : CORRTEST

Test de batterie

Charge et décharge de batterie
Charge et décharge
galvanostatiques (GCD)

Charge et décharge
potentiostatiques (PCD)
Technique de titrage intermittent
galvanostatique (GITT)

Plage de potentiel : = 10V

Plage de courant : = 20 A

Tension de conformité: + 13 V
(lors de la sortie £20 A de courant
limite associée 4 une tension
maximum de sortie £ 10 V})
Gamme de fréquence EIS <50 Hz
Communications : RS485

Cibles, logiciels ct accessoires

CS2020B CURRENT BOOSTER
COMBINE AVEC LE CS350
(CS350M)

MARQUE : CORRTEST
MODELE: CS2020B ET CS350
M

Plage de potentiel : = 10V

Plage de courant : £ 20 A

Tension de conformité : + 13 V
(lors de la sortie =20 A limite le
courant, sortie maximale+ 10V a
20 A)

Gamme de fréquence EIS <50 Hz
Communications : RS485 Cébles,
logiciels et accessoires

Plage de potentiel : £ 10 V

Test de batterie

Charge et décharge des batteries
Charge et décharge
galvanostatiques (GCD) Charge et
décharge potentiostatiques (PCD)
Technique de tirage intermittent
galvanostatique (GITT)
Accessoires

*Cables:
- Un(01) céble d'alimentation du
booster CS20208B

-Un(01) céble de connexion du
booster CS2020B au
potentiost/galvanostat CS350M
(cdble de connexion série)
-Un(01) céble de connexion du
booster CS2020B a la batterie
(céble d'¢lectrode spéciale)

* Les deux(02) de connexion
d'électrode
- logiciels : ne sont plus
applicables
-Accessoires :

- une cellule électrochimique 4-
port de 250 ml avec le pont de sel
et tuyau d'entrée/sortie de gaz
- Cing (05) bouchons de
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de conductivité platine - Une
¢€lectrode travail : électrode de
travail en métal compatible a la
cellule électrochimique - une pince
a électrode pour des echantillons
fins (1 mm) jusqu'au échantillons
épais (2 mm)

caoutchouc pour assurer
I'étencheité et stabiliser les
différentes électrodes 4 introduire
dans la cellule électrochimique
-Une électrode de réfférence :
électrode au calomel saturé

- une électrode de comptage :
électrode de conductivité platine
- Une électrode travail : électrode
de travail en métal compatible a la
cellule électrochimique

- une pince a électrode pour des
echantillons fins (1 mm) jusqu'au
échantillons épais (2 mm)
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Presse manuelle
hydraulique 15
tonnes (Lab
électrochimie)

Presse manuelle hydraulique 15 tonnes
(Lab électrochimie)

Presse a granulés primés, de
configuration 15 tonnes

Verres de protection en polycarbonate
Traversin supérieur réglable

Soupape de contréle de pression réglable
Orifices du vide

Soupape de décompression

Jauges de conversion basse pression
disponibles (0-1, 0-2 ou 0-5 tonnes)
Idéal pour la préparation d’échantillons
FTIR, KBr et XRF

Caractéristiques techniques

Hauteur maximum (& la poigne) : 610
mimn

Largeur: 310 mm

Profondeur : 190 mm

Poids : 50 kg

Course du piston inféricur : 25,4 mm
Course de la vis de la mitre supérieur :
89 mm

Distance entre les faces de pression
(max) : 152 mm

Distance entre les faces de pression
(mini : 38 mm

Diametre de la face de pressage
inférieure : 86 mm

Diamétre de la face de pressage
supérieure : 32 mm

Largeur maximale de la zone
d’échantillonnage d'un coté a I’autre) :
143 mm

Profondeur maximale de la zone
d’échantillonnage (de I"avant vers
I'arriere) : 141 mm

Accessoires :

Moule pour réalisation des pastilles
(Dimensions (L x &) : 110 x 65 mm,
Poids : 2,51 kg) :

Corps de matrice avec orifices
d’¢évacuation de matrice standard 32 mm
Corps de matrice sans orifices

Presse manuelle hydraulique 15
tonnes

Marque : SPECAC

Presse granulés primés, de
configuration 15 tonnes

Verres de protection en
polycarbonate

Traversin supérieur réglable
Soupape de contréle de pression
réglable

Orifices du vide

Soupape de décompression
Jauges de conversion basse
pression disponibles (0-1, 0-2 ou 0-
5 tonnes)

Idéal pour la préparation
d’échantillons FTIR, KBr et XRF
Caractéristiques techniques
Hauteur maximum (a la poigne) :
610 mm

Largeur : 310 mm

Profondeur : 190 mm

Poids : 50 kg

Course du piston inférieur : 25,4
mm

Course de la vis de la mitre
supérieur : 89 mm

Distance entre les faces de pression
(max) : 152 mm

Distance entre les faces de pression
(mini : 38 mm

Diamétre de la face de pressage
inférieure : 86 mm

Diameétre de la face de pressage
supérieure : 32 mm

Largeur maximale de la zone
d’échantillonnage d’un coté &
I'autre) : 134 mm

Profondeur maximale de la zone
d’échantillonnage (de 1’avant vers
["arriére) : 141 mm

Accessoires :

Moule pour réalisation des pastilles
{Dimensions (L x @) : 110 x 65

PRESSE A PASTILLER PP15
MANUELLE

Modele : PP15 MANUELLE
Marque : SPECAC

Presse manuelle hydraulique 15
tonnes (Lab électrochimie)

Presse a granulés

primés, de configuration 15 tonnes
Verres de protection en
polycarbonate

Traversin supérieur réglable
Soupape de contréle de pression
réglable

Orifices du vide

Soupape de décompression

Jauges de conversion basse
pression disponibles (0-1, 0-2 ou 0-
5 tonnes)

1deéal pour la préparation
d’échantillons FTIR, KBr et XRF
Caractéristiques techniques
Hauteur maximum (a la poigne) :
610 mm

Largeur : 310 mm

Profondeur : 190 mm

Poids : 50 kg

Course du piston inférieur : 25,4
mm

Course de la vis de la mitre
supérieur : 89 mm

Distance entre les faces de pression
(max) : 152 mm

Distance entre les faces de pression
(mini : 38 mm

Diamétre de la face de pressage
inférieure : 86 mm

Diamétre de la face de pressage
supérieure : 32 mm

Largeur maximale de la zone
d’échantillonnage d’un coté &
I"autre) : 143 mm

Profondeur maximale de la zone
d’échantillonnage (de ’avant vers

PRESSE MANUELLE
HYDROLIQUE 15 TONNES
MARQUE: SCP SCIENCE
MODELE: 040-020-005

Les presses hydroliques manuelles
sont disponibles en configuration
de 15 tonnes et sont cocues pour
un large éventail d'applications.
Ces presses occupent un espaces
restreint et sont idéales pour les
applications sur des comptoirs de
laboratoire.

Les presses peuvent &tre utilisées
avec des plaques chauffantes pour
des applications comme la
préparation des films de polyméres
et pour la préparation des
échantillons pour la micropscopie
optique.

- Garde de sécurité en
polycarbonate

-Valve de contréle pour la pression
-Hauteur maximum (a la

poignée) : 610 mm

-Largeur : 310 mm

-Profondeur : 190 mm

-Poids : 50 kg

-Course du piston inférieur : 25,4
mm

-Déplassement de la vis du
traversin supérieur; 89 mm
-Diamétre entre les plaque de
pressage (inférieur/supéricur): 86
mm/32mm

-Largeur maximale de la zone
d’échantillennage (c6té & coté) ;
134 mm

-Profondeur maximale : de la zone
échantillon (avant a I'arriére) : 141
mm

Accessoires :

Moule pour réalisation des
pastilles (Dimensions (L x &) :
110 x 65 mm, Poids : 2,51 kg) :




d’évacuation de matrice standard 32 mm
Piston pour matrice standard 32 mm
Pastilles de pressage internes en acier
inoxydable (paire) pour matrice standard
32 mm

Pastilles internes de pressage en carbure
de tungsténe (paire) pour matrices
standard 32 mm

Base de matrice pour matrice standard 32
mm

Kit de joints toriques pour matrices
standard pour matrice standard 32 mm
Bouchon extracteur pour matrice
standard 32 mm

mm, Poids : 2,51 kg) :

Corps de matrice avec orifices
d’évacuation de matrice standard
32 mm

Corps de matrice sans orifices
d’évacuation de matrice standard
32 mm

Piston pour matrice standard 32
mm

Pastilles de pressage internes en
acier inoxydable (paire) pour
matrice standard 32 mm

Pastilles internes de pressage en
carbure de tungsténe (paire) pour
matrices standard 32 mm

Base de matrice pour matrice
standard 32 mm

Kit de joints toriques pour matrices
standard pour matrice standard 32
mim

Bouchon extracteur pour matrice
standard 32 mm

Kit de conversion 0 - I'T

Iarriére) : 141 mm
Accessoires :

Moule pour réalisation des pastilles

(Dimensions (L x @} : 110 x 65
mm, Poids : 2,51 kg) :

Corps de matrice avec orifices
d’évacuation de matrice standard
32 mm

Corps de matrice sans erifices
d’évacuation de matrice standard
32 mm

Piston pour matrice standard 32
mm

Pastilles de pressage internes en
acier inoxydable (paire) pour
matrice standard 32 mm

Pastilles internes de pressage en
carbure de tungsteéne (paire) pour
matrices standard 32 mm

Base de matrice pour matrice
standard 32 mm

Kit de joints toriques pour matrices

standard pour matrice standard 32
mm

Bouchon extracteur pour matrice
standard 32 mm

Corps de matrice avec orifices
d’évacuation de matrice standard
32 mm

Corps de matrice sans orifices
d’évacuation de matrice standard
32 mm

Piston pour mattice standard 32
min

Pastilles de pressage internes en
acier inoxydable (paire) pour
matrice standard 32 mm

Pastilles internes de pressage en
carbure de tungsténe (paire) pour
matrices standard 32 mm

Base de matrice pour matrice
standard 32 mm

Kit de joints toriques pour
matrices standard pour matrice
standard 32 mm

Bouchon extracteur pour matrice
standard 32 mm




(CS2020B Current Booster combiné
avec le CS350 (CS350M) (Lab
électrochimie)

Modele : CS2020B+CS350
Marque : CORRTEST

Test de batterie

Charge et décharge de batterie
Charge et décharge
galvanostatiques (GCD)
Charge et décharge
potentiostatiques (PCD)
Techni

CONCLUSION

CONFORME

CONFORME

NON CONFORME




Lot 2 : Fourniture et installation des équipements pédagogiques, de recherche, de prestations de service du génie électrique et divers
accessoires inhérents au profit du CERME



Désignation

SPECIFICATIONS TECHNIQUES
DEMANDEES PAR LE CLIENT

SPECIFICATIONS TECHNIQUES PROPOSEES PAR LE SOUMISSIONNAIRE/FOURNISSEUR

NEOTECH

STEA SARL

Analyseur de
qualité et
d’énergie du
réseau triphasé

Analyseur de qualité et d’énergie du réseau
triphasé

Mesutes de la qualité de I'alimentation
Détails de la forme d’onde de puissance
Capture et enregistrement d’événements
Calculs de perte d’énergie et d’efficacité
Affichage des données sur I'instrument
Sécurité évaluée pour les applications
industrielles 600 V CAT IV/1000 V CAT III
évalué pour ['usage 4 'entrée de service et en
aval

Analyseur de qualité et d’énergie du réseau triphase
Nous vous proposons le Fluke 1775

Mesures de la qualité de I"alimentation Détails de
la forme d’onde de puissance Capture et
enregistrement d’événements

Calculs de perte d*énergic ct d"efficacité Affichage
des données sur 'instrument Sécurité évaluée pour
les applications industrielles 600 V CAT IV/1000 V
CAT I1I évalué pour 'usage a ’entrée de service et
en aval

Analyseur de qualité et d’énergie du réseau triphas¢
Fluke 43011 obsoléte en lieu et place, nous vous
proposons Fluke-1775

Mesures de la qualité de 1’alimentation

Détails de la forme d’onde de puissance

Capture et enregistrement d’événements

Calculs de perte d’énergie et d’efficacité

Affichage des données sur I'instrument

Sécurité évaluée pour les applications industrielles
Catégorie de mesure : 1000 V CAT I1I/600 V CAT IV
évalué pour 'usage a I'entrée de service et en aval




Entrées de tension

Nombre d’entrées 4 (3 phases + neutre)
couplées en courant continu Tension d’entrée
maximale 1000 VRMS

Plage de tension nominale sélectionnable de |
V a 1000 V Maximum tension de mesure
créte 6 kV (mode transitoire uniquement)
Impédance d’entrée 4 MQ// 5 pF Bande
passante >10 kHz, jusqu’a 100 kHz pour le
meode transitoire Mise a ["échelle 1:1, 10:1,
100:1,

1000:1, 10000:1 et variable

Entrées de tension

Nombre d’entrées 4 entrées triphasées et neutre
référencées au conducteur PE (5 connecteurs)
catégorie de mesure 1000 V CAT 111/ 600 V CAT
v

Tension maximale d'entrée 1000Vrms/ 1000V DC
(1700Vpk)

Gamme de tension nominale

Wye et monophasé : variable (50V - 1000V)
Delta: Variable (100V a 1000V)

Conforme a la norme CEI 61000-4-30 classe A
pour les tensions nominales (Vdin) 100V-690V
Impédence d'entrée 10 MQ entre PP et PN. 5 MQ
entre PPE et NPE

Bande passante DC & 30 KHz pour mesure de
qualité du réseau électrique sauf transitoire
Résolution d'échantillonnage synchrone 24bits
Fréquence d'échantillonnage 80KS/s a 50/60 Hz
Mise a l'échelle

1:2 variable pour l'utilisation de transformateur de
potentiel

Transitoire de tension

Gamme de mesure + - 8kV

Taux d'échantillonnage: 1MS/s

Bande passante DC a IMHz

Déclencheur niveau de déclencment réglable, Se
déclenche sur les composants haute fréquence > 1.5
kHz

Résolution d'échantillonnage synchrone 14 bits

Nombre d’entrées de tension : 4 entrées, triphasé et neutre
référencées au conducteur PE (5 connecteurs) Tension
d’entrée maximale 1000 VRMS /1000 V DC

Plage de tension nominale sélectionnable Wye et
monophasé : variable (50V - 1000V)

Delta : variable (100V & 1000V)

Impédance d'entrée : 10 M entre PP et PN,

5 MQ entre PPE et NPE

Mise a I'échelle : 1:1, variable pour l'utilisation de
transformateurs de potentiel

Entrée de courant

Nombre d'entrées 4 (3 phases + neutre)

Couplées en courant alternatif

Type pince ou transformateur de courant avec sortie mV
ou i400s EL

Gamme 6A 4 6000A avec 11 7XX-FLEX6000 36

40 mA 440 A avec pince 1400s-EL

20 A 42000 A avec pince 80i-2010-EL personalisé pour
une utilisation avec pince AC ou DC en option
Impédance d'entrée 11 kQ

Bande passante DC a 30 kHz

Mise & l'échelle 1:1, variable pour l'utilisation de
transformateurs de potentiel




FEntrées de courant

Nombre d’entrées 4 (3 phases + neutre)
couplées en courant continu ou alternatif
Type Pince ou transformateur de courant avec
sortie mV ou i430flex- TF

Gamme 0,5 ARMSa 600 ARMS avec
i430flex-TF inclus (avec sensibilité 10x)

5 ARMS 2 6000 ARMS avec 1430flex-TF
inclus (avec sensibilité 1x)

0,1 mV/A &1 V/A et personnalisé pour une
utilisation avec pinces AC ou DC en option
Impédance d’entrée 1 MQ

Bande passante > 10 kHz

Mise a I’échelle 1:1, 10:1. 100:1,

1000:1, 10000:1 et variable

Entrées de courant

Nombre d’entrées: 4 entrées, triphasées et neutre,
gamme sélectionnée automatiquement ou le capteur
associé

type pince ou transformateur de courant avec sortie
mV ou i1 7XXflex - 1500 gamme

AC

LA & 1500A avec i1 7XXFLEX - 1500 12

1A 4 1500A avec 11 7XXFLEX - 1500 24

3A 4 3000A avec i17XXFLEX - 3000 24

6A 4 6000A avec i1 7XXFLEX - 6000 36

40mA &40 A avec pince i40s-EL

4A 2400 A avec pince i400s-EL

DC

20 A a2000A avec pince 80i-2010-EL

Impédance d’entrée 11 kQ

Bande passante DC a 30 kHz

Mise a I'échelle 1:1, variable

Entrées de courant

Nombre d’entrées 4 (3 phases + neutre) couplées en
courant continu ou alternatif

Type Pince ou transformateur de courant avec sortie mV
ou i400s EL

Gamme 6 A 246000 A avec i17XX-FLEX6000 36

40 mA a 40 A avec pince i40s-EL

4 A 4400 A avec pince i400s-EL

20 A 42000 A avee pince 80i-2010-EL personnalisé pour
une utlisation avec pinces AC ou DC en option
Impédance d'entrée 11 k&2

Bande passante DC 4 30 kHz

Mise & I'échelle 1:1, variable pour l'utilisation de
transformateurs de potentiel

Systeme d ‘échantillonnage

Résolution Convertisseur analogique
numérique 16- bits sur 8 canaux Vitesse
d’échantillonnage maximale 200kS/s sur
chaque canal simultanément
Echantillonnage Moyenne quadratique 5000
échantillons sur 10/12 cycles selon
IEC61000-4-3-30 Synchronisation PLL 4096
échantillons sur 10/12 cycles selon
IEC61000-4-7

Fréquence nominale : 50Hz, 60 Hz et 400 Hz

systéme d'échantillonnage
Résolution d'échantillonnage suynchrone 24 bits
Fréquence d'échantillonnage 80 kS/s a 50/60 Hz

Systéme d’échantillonnage

Résolution Echantillonnage synchrone 24 bits & l'entrée de
tension

Fréquence d'échantillennage : 80 KS/s & 50/60 Hz
simultanément

RMS demi-cycle de tension et de courant pendant 10 s
Forme d'onde de tension et de courant pendant 10/12
cycles de signalisation de réseau : 200 ms RMS de tension
de signalisation de réseau jusqu'a 120 s Transistoires :
Forme d'onde de la tension (Fluke 1777 : 1 MS/s ou 20
MS/s, 500 000 pts, Fluke 1775 : 1 MS/s, 25000 pts)




Lectures des compteurs

Disponible dans tous les modes sauf Moniteur
et Transcient, fournit une vue tabulée de
toutes les lectures disponibles

Enti¢rement personnalisable jusqu’a 130
lectures

Graphique de tendance

Disponible dans tous les modes sauf
transitoire

Curseur vertical unique avec lecture
minimale, maximale et moyenne a la position
du curseur

Graphe sous forme de bar disponible sauf en
mode Monitor et Harmonics

Liste d’événements disponible dans tous les
modes

Fourniture des formes d’onde

Tension d'entrée:

Pince: 50mV/500mV rms; CF 2,8

Bobine de Rogowski: 15mV/ 150 mV mms a 50Hz,
18 mV/180 mV rms & 60 Hz; CF 4

Tous avec gamme de sonde nominale

entrée AUX

Connexion filaire avec adaptateur 17xx - AUX
Nombre d'entrée 2

Gamme d"entrée directe: 0V DCa+- 10V DC

0V a1000 vV DC

impédance d'entrée directe:

2,92 M

Facteur d'échelle formant: mx + b ( gain et décalage
du 0)

Configurable par l'utilisateur

unité affichée configurable par l'utilisateur ( Jusqu'a
8 caractéres ex °C, psi ou m/s)

Tension et courant d'acquisition de données
Fréquence de l'entré secteur DC, 50/60 Hz + 15%
(442, 5 Hz... 57, 7 Hz, 51 He... 69 Hz)

Topologie | - g, 1-¢ IT, phase auxiliaire, 3-¢ delta
3-¢ wye IT, 3-@ aron/ blondel) delta 2 élément.3- ¢
delta triangle ouert, 3~ ¢ delta

Stockage des données: 8 Go interme ( extensible
avec une carte micro SD)

Précision en temps réel

interne ( internal): 3tpm (0, 26 s/jours, & s/mois)
NTP ( Heure intenet): en fonction de la latence
intemet, généralement < 0,1 s absolu par rapport a
UTC

GPS : < 1ms absolue par rapport a UTC

Intervalle de tendances

Intervalledetendances seclectionnable par
utilisateur: 1s, 3s, 5s, 10s, 30s, lmin, 5min, 10min,
15min, 30min

Valeurs min/max de l'intervalle moyen Tension,
courant,; RMS demi-cycle (20ms & 50Hz, 16,7ms a
60Hz) Aux, puissance : 200ms

Distorsion harmonique totale THD pour la tension
et le courant calculé sur 50 harmoniques

Mesures de la qualité du réseau électrique
Harmoniques

ho... h50

Fonds en % ¢t RMS pour la tension, le courant et la

Mode d’affichage
Affichage de la forme d’onde

Disponible dans tous les modes

Mode d’affichage par défaut pour la fonction transitoire
[ntervalle de tendance : 1 5, 4 1 min, a 30 min

Affiche 6 cycles de données de forme d’onde a ["écran.
jusqu’a 6 formes d’onde simultanément

Diagramme de phase disponible dans tous les modes de la
forme d’onde de 1'oscilloscope

Vue par défaut pour le mode déséquilibre

Lectures des compteurs

Large écran tactile 7" avec grande lumonisté
Fournit une vue tabulée de toutes lecteurs disponibles
Entiérement personnalisable

Mémoire / Enregistreur 8 Go interne, 32 Go externe
disponible avee carie micro-SD

Curseur vertical unigue avec lecture minimale, maximale
et moyenne a la position du curseur

Graphe sous forme de bar

Lecteur favile des données V/A/Hz, de puissance, de
creux, dfe pics et d'harmoniques

Captire des fransistoives a haute vitesse jusqu'a 8 Kv




puissance Angles de phase pour la tension et le
courant jusqu'a h1l

Interharmoniques

iho... ih50

Fonds en % et RMS pour la tension et le courant
Supraharmoniques

2 4 9 kHz avec bins de 200 Hz

9 2 30 khz avec bins de 2 kHz

RMS pour la tension et le courant

Méthode de mesure des harmoniques

Bins harmoniques groupés, sous-groupés et simples
conformément & la norme CEI 61000-4-7.

Méthode sélectionnée automatiquement en fonction
de la norme de qualité du réseau électrique
configurée ou configurable par l'utilisateur
Distorsion harmonique totale

Calculée sur un maximum de 50 harmoniques
(selon la norme de qualité du réseau électrique
sélectionnée)

Signalisation de réseau

2 fréquences comprises entre 110 Hz et 3 000 Hz
Evénements

Tension

Creux, pics, interruption, changement de tension
rapide, signalisation de rése déviation de forme
d'onde, transitoires

Courant

Courant de démarrage

Enregistrements déclenchés

RMS demi-cycle de tension et de courant pendant
10 s Forme d'onde de tension et de courant pendant
10/12 cycles

Signalisation de réseau : 200 ms RMS de tension de
signalisation de réseau jusqu'a 120 s

Transitoires: Forme d'onde de la tension 1 MS/s, 25
000 pts

Conformité aux normes

Alimentation IEEE 1459

Harmoniques IEEE 519 CEI 61000-4-7: Classe 1
(harmoniques courts et trés courts)

Papillotement IEC 61000-4-15 Classe F1

Qualité du réseau électrique IEC 61000-4-30 Classe
A, IEC 62586 PQI-A-PI Conformité de la qualité du




réseau électrique EN 50160 + GOST + NEQUAL +
NETCODE + FOL

Ohmmeétre de
terre et résistance

Ohmmaétre de terre et résistance
Résistance 2 fils ou 4 fils

Résistance de terre 3 points ou 4 points
Couplage des résistances de terre Résistance
de terre sélective Résistivité des sols
Potentiel de terre

Résistance de terre avec 2 pinces Résistance
de terre des pyl6nes avec accessoire

Avec kit et accessoires de mesures

Ohmmétre de terre et résistance

Résistance 2 fils ou 4 fils

Résistance de terre 3 points ou 4 points

Couplage des résistances de terre Résistance de
terre sélective Résistivité des sols

Potentiel de terre

Résistance de terre avec 2 pinces Résistance de terre
des pylénes avec accessoire

Avec kit et accessoires de mesures

Ohmmeétre de terre et résistance CA 6471 - CHAUVIN
Résistance 2 fils ou 4 fils

Résistance de terre 3 points cu 4 points

Couplage des résistances de terre

Résistance de terre sélective

Résistivite des sols

Potentiel de terre

Résistance de terre avec 2 pinces

Résistance de terre des pylones avec accessoire

Avec kit et accessoires de mesures

Commande
Commutateur 9 positions, clavier 6 touches et
un bouton START/STOP

Commande
Commutateur 9 positions, clavier 6 touches et un
bouton START/STOP

Commande
Commutateur 9 positions, clavier 6 touches et un bouton
START/STOP

Affichage

Afficheur LCD 108 x 84 mm, rétro- éclairé,
comportant 3 niveaux d’affichage numérique
simultanés

Affichage

Afficheur LCD 108 x 84 mm, rétro- éclairé,
comportant 3 niveaux d’affichage numérique
simultanés

Affichage
Afficheur LCD 108 x84 mm, rétro-éciairé, comportant
3 niveaux d'affichage numérique simultanés




Mode d’utilisation
Mode automatique
Mode manuel

Mode d’utilisation
Mode automatique
Mode manuel

Mode d'utilisation
Modeautomatique
Mode manuel

Grandeur d'influence et valeurs de référence
Température : 20 = 3°C Humidité relative : 45
a55% HR

Tension d’alimentation : 94 11,2 V Plage de
fréquence du signal d’entrée : 0 4 440 Hz
Capacité en parall¢le avec la résistance
d’entrée : 0 pF

Champ électrique : < 1 V/im

Champ magnétique : <40 A/m

Grandewr d'influence et valeurs de référence
Température : 20 = 3°C Humidité relative : 45 4 55
% HR

Tension d’alimentation ;: 9 4 11.2 'V Plage de
{fréquence du signal d’entrée : 04440 Hz

Capacité en paralléle avec la résistance d’entrée : 0
uF

Champ électrique : < 1 V/m

Champ magnétique : <40 A/m

Grandeur d'influence et valeurs de référence
Température : 20 +3°C

Humidite relative:45 a55 % HR

Tension d'alimentation :9 al1,2 vV

Plage de fréquence du signal d'entrée:0 & 440 Hz
Capacitéen paralléle avec la résistance d'entrée :0 pF
Champ électrique:<1V/m

Champ magnétique:<40 A/m

Caractéristiques électriques

Mesures de fréquence :

Méthode de mesure : numérique par
¢chantillonnage 4 4028 Hz, filtre passe-bas,
FEE

La fréquence affichée est celle de la
composante spectrale la plus importante
Cycle de mesure : environ 3 affichages par
seconde

Domaine de mesure : 5 4 450 Hz Résolution :
1 Hz

Erreur de fonctionnement : = 2 Hz Tension
minimale & ’entrée : 10 mV Courant minimal
dans la pince ampéremeétrique : 0,5 mA
Intensité minimale du signal : 5 mA
Mesures de tension :

Mesure de tensions externes

Méthode de mesure : numérique par
échantillonnage & 4028 Hz, filtre passe-bas,
FFT

La fréquence affichée est celle de la
composante spectrale la plus importante
Cycle de mesure :

Environ 3 affichages par seconde
Conversion du signal :

TRMS ou somme de toutes les harmoniques
de 10 4 450 Hz Domaine de mesure :

= 0,00-9,99V

*+10,0-650V

Caractéristiques électriques Mesures de fréquence :
Méthode de mesure : numérique par échantillonnage
a 4028 Hz, filtre passe-bas, FFT

La fréquence affichée est celle de la composante
spectrale la plus importante

Cycle de mesure : environ 3 affichages par seconde
Domaine de mesure : 5 2 450 Hz Résolution : 1 Hz
Erreur de fonctionnement : + 2 Hz Tension
minimale a I"entrée : 10 mV Courant minimal dans
la pince amperemeétrique : 0,5 mA

Intensité minimale du signal : 5 mA

Mesures de tension :

Mesure de tensions externes

Méthode de mesure : numérique par échantillonnage
4 4028 Hz, filtre passe-bas, FFT

La fréquence affichée est celle de la composante
spectrale la plus importante

Cycle de mesure :

Environ 3 affichages par seconde

Conversion du signal :

TRMS ou somme de toutes les harmoniques de 10 &
450 Hz Domaine de mesure :

+0.00-9,99V

+10,0- 650V

Résolution :

+ 0,01 V pour le domaine de mesure 0,00 - 9,99 V)
« 0,1 V pour le domaine de mesure 10,0 - 65,0 V)
Erreur intrinséque : (2 % + 1 pt) Erreur de
fonctionnement : £ (5 % + 1 pt)

Caractéristiquesélectriques

Mesures de fréquence :

Méthode de mesure : numérique par échantillonnage &
4028 He, filtre passe-bas, FFT

La fréquence affichée est celle de la composante speetrale
laplus importante

Cycle de mesure : 3affichages par seconde

Domaine de mesure : 5 4450 Hz

Résolution: 1 Hz

Erreur de fonctionnement :t2 Hz

Tension minimale al'entrée: 10mV

Courant minimal dans la pince ampéremétrique :0,5 mA
[ntensité minimale du signal:5 mA

Mesures de tension :

Mesure de tensions externes

Méthode de mesure : numérique par ¢chantillonnage
4028 Hz,filtre passe-bas, FFT

Lafréquence affichée est cele de la composante spectrale
la plus importante

Cycle de mesure:

3 affichages par seconde

Conversion du signal :

TRMS Ousomme de toutes les harmoniques de 10 2450
Hz

Domaine de mesure:

-0,00-999V

-10,0-650V

Résolution

- 58

- 0,01 V pour le domaine de mesure 0,00 -9,99 V)




X.

Résolution :

+ 0,01 V pour le domaine de mesure 0,00 -
9,99 V)

= (,1 V pour le domaine de mesure 10,0 - 65,0
V)

Erreur intrinséque : + (2 % + 1 pt) Erreur de
fonctionnément : + (5 %+ 1 pt)

Impédance d’entrée : 1.2 MQ Fréquence
d’utilisation : DC et 15 - 440 Hz

= 1 mV pour le domaine de mesure 100 - 999
mV

= 0,01 V pour le domaine de mesure 1,00 - 9,9
V 0,1 V pour le domaine de mesure 10,0 -
65,0

Mesure de tensions fonctionnelles Domaine
de mesure :

+ 0,00 -9,99 mV

= 10,0 -99.9 mV

+ 100 - 999 mV

« 1,00-999V

«10,0-65,0V

Résolution :

-0,01 mV pour le domaine de mesure 0,00-
9,99 mV)

-0,1 mV pour le domaine de mesure 10,0 -
99.9 mV)

-1mV pour le domaine de mesure 100- 999
mV

-0,01 V pour le domaine de mesure 1,00 -9,9
V

-0,1V pour le domaine de mesure 10,0 -
65.0V

Impédance d’entrée : 1,2 MQ Fréquence
d’utilisation : DC et 15 - 440 Hz

= 1 mV pour le domaine de mesure 100 - 999 mV
= 0,01 V pour le domaine de mesure 1,00 - 9,9V 0,1
V pour le domaine de mesure 10,0 - 65,0

Mesure de tensions fonctionnelles Domaine de
mesure

= 0,00-9,99mV

» 10.0 -99.9 mV

« 100 - 999 mV

«1,00-99V

«10,0-65,0V

Résolution :

» (.01 mV pour le domaine de mesure 0,00 - 9,99
mV)

* 0,1 mV pour le domaine de mesure 10,0 - 99,9
mV)

-1mV pour le domaine de mesure 100- 999 mV
-0,01 V pour le domaine de mesure 1,00 -9.9 V
-0,1V pour le domaine de mesure 10,0 - 65,0V

- 0,1 V pour le domaine de mesure 10,0 - 65,0 V)
Erreur intrinséque:t(2% + 1 pt)

Erreur de fonctionnement : + (5 %+ 1 pt)
Impédance d'entrée: 1,2 MQ

Fréquence d'utilisation :DC et 15 - 440 Hz

Mesute de tensions fonctionnelles

Domaine de mesure

0,00 - 9,99 mV

10,0-99.9 mV

100 - 999 mV

-1,00-999V

-10,0-65,0V

Résolution :

-0,01 mV pour le domaine de mesure 0,00- 9,99 mV)
-0,1 mV pour le domaine de mesure 10,0 - 99,9 mV)
-1mV pour le domaine de mesure 100- 999 mV

-0,01 V pour le demaine de mesure 1,00 -9,9V
-0,1V pour le domaine de mesure 10,0 - 65,0

Mesures de courant :

Mesure de courants externes : Méthode de
mesure :

* Numérique par échantillonnage 4 4028 Hz,
Filtre passe-bas, FI'T

* Cycle de mesure : environ 3 affichages par
seconde

« Conversion du signal : somme de toutes les
harmoniques de 10 & 450 Hz

Domaine de mesure :

*0.00 - 9,99 mA

* 10.0 - 99,9 mA

Mesures de courant :

Mesure de courants externes : Méthode de mesure :
« Numérique par échantillonnage 4 4028 Hz, Filtre
passe-bas, FFT

* Cycle de mesure : environ 3 affichages par
seconde

+ Conversion du signal : somme de toutes les
harmoniques de 10 a 450 Hz

Domaine de mesure :

+0,00-9,99 mA

+ 10,0 - 99,9 mA

« 100 - 999 mA

Mesures de courant

Mesure de courants externes:Méthode de mesure
Numérique par échantillonnage 34028 Hz,

Filtre passe-bas, FFT

Cycle de mesure:3 affichages par seconde
Conversion du signal :somme de toutes les harmoniques
de 104 450 Hz

Doemaine de mesure

-0,00-9,99 mA

- 10,0 - 99,9 mA

- 100 - 999 mA

-1,00-9,99 A

- 50




= 100 - 999 mA
+1,00-9,99 A

= 10.0-40,0 A
Résolution :

+ 0,01 mA (0.00 - 9,99 mA)
* 0,1 mA (10,0 - 99,9 mA)
= I mA (100 - 999 mA)

= 0,01 A(1.00-9,92 A)

= 0,1 A(10,0-40,0 A)
Plage de fréquence :
*16-49 Hz

*50-99 Hz

= 100 - 400 Hz

Erreur de fonctionnement de 0,5 4 100 mA :

o (10% -+ 2 pt) : 16 - 49 H#/

=+ (5%+2pt):50-99 Hz
(3% +2 pt) : 100 - 400 Hz

Errcur de fonctionnement de 0,1 4 40,0 A :
«>20%:16-49 Hz

e+ (10% +2pt): 50-99 Hz

e+ (5% + 2 pt) :100 - 400 Hz

= 1,00-9,99 A

« 10,0 -40,0 A

Résolution :

« 0,01 mA (0,00 - 9,99 mA)
< 0,1 mA (10.0 - 99,9 mA)
« [ mA (100 - 999 mA)

« 0,01 A(1,00-9,99 A)
«0,1 A (10.0-40,0A)
Plage de fréquence :
*16-49 Hz

*50-99 Hz

= 100 - 400 Hz

Erreur de fonctionnement de 0,5 a 100 mA :

o+ (10% + 2 pt) : 16 - 49 Hz/

o (5% +2pt): 50-99 Hz

o= (3%+2 pt) : 100 - 400 Hz

Erreur de fonctionnement de 0,1 440,0 A :
*>20%:16 - 49 Hz

e+ (10% + 2 pt) : 50-99 Hz

o= (5% -+ 2 pt) :100 - 400 Hz

-10,0-40,0 A

Résolution :

- 0,01 mA (0,00 - 9,99 mA)

- 0,1 mA (10,0 - 99,9 mA)

- 1mA (100 - 999 mA}

- 0,01 A(1,00-9,99 A)

-0,1A(10,0 -40,0 A)

Plage de fréquence

-16-49 Hz

-50-99 Hz

- 100 - 400 Hz

Erreur de fonctionnement de 0,5 2100 mA:
(10% + 2 pt): 16 -49 Hz/

t (5% +2 pt) :50- 99 Hz

t (3% + 2 pt):100 - 400 Hz

Erreur de fonctionnement de 0,1 4 40,0 A:
>20%:16 -49 Hz

£ (10% +2 pt) : 50 - 99 Hz

+ (5% + 2pt) :100- 400 Hz




Mesure de courants fonctionnels Méthode de
mesure :

» Numérique par échantillonnage a 4028 Hz,
* Filtre passe-bas, FFT.

s Cycle de mesure : environ 3 affichages par
seconde

Domaine de mesure :

= 0,00 - 9,99 mA

+ 10,0 - 99,9 mA

+ 100 - 350 mA

Résolution :

= 10 pA : 0,00 - 9,99 mA

+0,1 mA :10,0 - 99,9 mA

*1mA : 100 -350 mA

Plage de fréquence : DC

*41-513 Hz

* 537 - 5078 Hz

Erreur intrinséque :

e+ (2% + 1pt) : DCet41-513 Hz

* £ (4% + 1 pt) : 537 - 5078 Hz

Erreur de fonctionnement :

(5% +1pt): DCet4l-513 Hz

« £ (7% + 1 pt) :537 - 5078 Hz

Mesure de courants fonctionnels Méthode de
mesure :

= Numeérique par échantillonnage a 4028 Hz,
= Filtre passe-bas, FFT.

= Cycle de mesure : environ 3 affichages par
seconde

Domaine de mesure :

< 0,00 -9,99 mA

+ 10,0 - 99,9 mA

* 100 - 350 mA

Résolution :

<« 10 pA : 0.00 - 9,99 mA

< 0,1 mA :10.0 - 99,9 mA

e 1 mA : 100 - 350 mA

Plage de fréquence : DC

=41 -513 Hz

*537-5078 Hz

Erreur intrinséque :

++ (2% + 1pt): DCet4l -513 Hz

ot (4% + 1 pt) : 537 - 5078 Hz

Erreur de fonctionnement :

++(5%+ 1 pt): DCet4l -513 Hz

* % (7% + 1 pt) :537 - 5078 Hz

Mesure de courants fonctionnels Méthode de mesure :
Numérique par échantillonnage 44028 Hz,
- Filtre passe-bas, FFT.

Cycle de mesure: environ 3 affichages par seconde
Domaine de mesure

-0,00-9,99 mA

-10,0-99.9 mA

- 100-350 mA

Résolution :

- 10 uA: 0,00 - 9,99 mA

-0,1 mA :10,0 - 99,9 mA

- 1mA: 100 - 350mA

Plage de fréquence :DC

-41 -513Hz

- 537 -5078 Hz

Erreur intrinséque:

+(2% + 1pt): DC et 41 - 513 Hz

+ (4% + 1pt) : 537 - 5078 Hz

Erreur de fonctionnement

(5% + 1pt) :DC et 41 - 513 Hz

+ (7% + 1 pt) :537 - 5078 Hz




Mesures de résistances DC

« Méthode de mesure : Mesure de
tension/courant (Norme IEC 61557 Partie 4).
« Tension de sortie nominale : 16 VDC (siR <
22 0 la tension de sortie est réduite & 10
vDC)

« Coutant de sortie max. : > 200mADC
pour résistances < 20

» Surcharge maximale (permanente) : 50
Vrms (la protection jusqu’a 230V est assurée)
« Surcharge maximale inductive :2 H

« Tension parasite maximale : 60 Veréte >
10 Hz

« Sélection du calibre automatique : environ 5
s

«Durée de mesure : 8 s avecinversion
de polarité automatique

» Cycle de mesure : 3 par seconde en mode
manuel

- Compensation des cordons :possible de
0asa

« Réglage de I'alarme ; “>" ou “<" entre 1 et
999 Q

Mesures m£2 2 fils :

Domaine de mesure :

«0,12-9.99 Q

+10,0-99.9 Q

=100 -999 Q2

1,00 - 9,99 kQ2

=10.0 - 99.9 kQ

Mesures de résistances DC

« Méthode de mesure : Mesure de tension/courant
(Norme IEC 61557 Partie 4).

« Tension de sortic nominale : 16 VDC (si R <22 Q
la tension de sortie est réduite a 10 VDC)

« Courant de sortie max. : > 200mADC pour
résistances < 20 Q

» Surcharge maximale (permanente) : 50 Vims (la
protection jusqu’a 250V est assurée)

» Surcharge maximale inductive : 2 H

» Tension parasite maximale : 60 Veréte > 10 Hz
« Sélection du calibre automatique : environ 3 s

s Durée de mesure : 8 s avec inversion

de polarité automatique

» Cycle de mesure : 3 par seconde en mode manuel
» Compensation des cordons :possible de 0 &5
Q

« Réglage de I’alarme : *>" ou "<"entre 1 et 999 Q2
Mesures mQ 2 fils :

Domaine de mesure :

=0,12-9.99 Q

+10.0-99.9 &

100 -999 Q

«1,00 - 9,99 kO

*10,0 - 99.9 k2

Mesures de résistances DC

Méthode de mesure : Mesure de tension/courant (Norme
[EC 61557 Partie 4).

Tension de sortic nominale : 16 VDC (siR <22 Qla
tension de sortie est réduite 4 10 VDC)

Courant de sortic max. : > 200mADC pour résistances
<200

-Surcharge maximale (permanente) : 50 Vrms (la
protection jusqu’a 250V est assurée)

-Surcharge maximale inductive : 2 H

-Tension parasite maximale : 60 Veréte> 10 Hz
-Sélection du calibre autornatique : environ 5 s

-Durée de mesure : 8§ s avec inversion de
polarité automatique

-Cycle de mesure : 3 par seconde en mode manuel
-Compensation des cordons :possiblede 0 a5 Q
-Réglage de I’alarme : “>" ou “<" entre 1 et 999 Q2
Mesures m&2 2 fils :

Domaine de mesure :

0,12 - 9,99 Q

*10.0-99.9 Q

«100 - 999 Q

=1,00 - 9,99 kQ2

10,0 - 99,9 kQ




Résolution :

«0.01 Q pour le domaine 0,12 -9,99 (2
= 0,1 Q pour le domaine 10.0 - 99,9 &2

« 1 Q pour le domaine 100 - 999 0

= 10 Q pour le domaine 1.00 - 9,99bk€2

= 100 Q pour le domaine 10.0 -99,9 kQ2

"Erreur intrinseéque :

+ (2% + 2 pt)"

Erreur de fonctionnement :

+ (5% + 3 pt)

Mesures m£2 4 fils :

Domaine de mesure :

< 0,020 - 9,999 Q

< 10,00 - 99,99 Q

< 100,0-999.9 2

= 1,000 - 9,999 kQ

+ 10,00 - 99,99 k)

Résolution :

+ (0,001 Q pour le domaine 0,020 - 9,999 Q2
« 0,01 € pour le domaine 10,00 - 99,99 Q
0,1 Q pour le domaine 100,0 - 999.9 Q
* 1 2 pour le domaine 1,000 - 9,999 k2

+ 10 Q pour le domaine 10,00 - 99,99 kQ
Erreur intrinséque :

+ (2% + 2 pt)

"Erreur de fonctionnement :

=+ (5% + 5 pt)"

"Mesures de résistances de terre AC

« Méthode de mesure :

Mesure de tension/courant ([EC 61557
partie 5)

* Tension a vide :

10, 16, 32 ou 60 Vrms tension
rectangulaire (pour les courants

> 240 mA la tension de sortie est réduite a 10
Vrms)

« Fréquence d’essai :

Au choix entre 41 et 5078 Hz

« Courant de court-circuit :

Résolution :

«(,01 Q pour le domaine 0,12 -9,99 Q2
« 0,1 Q pour le domaine 10,0 - 99,9 Q

* 1 Q pour le domaine 100 - 999 Q

« 10 Q pour le domaine 1,00 - 9,99bk2

= 100 € pour le domaine 10,0 -99,9 k()

"Erreur intrinséque

=+ (2% + 2 pt)"

Erreur de fonctionnement :

= (5% + 3 pt)

Mesures m€ 4 fils :

Domaine de mesure :

< 0,020-9,999 Q

< 10.00-99.99 @

«100,0-999.9 Q

+ 1,000 - 9,999 kQ

< 10,00 - 99,99 kQ

Résolution :

+ 0,001 & pour le domaine 0,020 - 9,999 Q
= 0,01 & pour le domaine 10,00 - 99,99 Q
+ 0,1 Q pour le domaine 100,0 - 999.9
+ 1 Q pour le domaine 1.000 - 9,999 k&2

« 10 & pour le domaine 10,00 - 99,99 kQ
Erreur intrinséque :

+ (2% + 2 pt)

"Erreur de fonctionnement :

+ (5% + 5 pt)"

"Mesures de résistances de terre AC :

» Méthode de mesure :

Mesure de tension/courant (IEC 61557 partie 5)

* Tension & vide :

10, 16, 32 ou 60 Vrms tension rectangulaire
{pour les courants

> 240 mA la tension de sortie est réduite a 10 Vrms)
* Fréquence d’essai :

Au choix entre 41 et 5078 Hz

+ Courant de court-circuit :

> 200 mA AC

+« Suppression de signaux parasites :

>200mA AC > 80 dB pour fréquences supérieures
+ = Suppression de signaux ou inférieures de20% ou plus a Ia
parasites : fréquence d’essai

Résolution :

0,01 Q pour le domaine 0,12 -9,99 Q
0,12 pour le domaine 10,0 - 99,9 Q
1 @ pour le domaine 100 - 999 Q2

10 Q2 pour le domaine 1,00 -9,99 kQ2
100 Q pour le domaine 10,0 - 99,9 kG2
Erreur intrinséque:

+ (2% + 2 pt)

Erreur de fonctionnement :

+ (5% + 3 pt)

Mesures m2 4 fils:

Domaine de mesure

0,020 - 9,999 Q2

10,00 - 99,99 Q

100,0- 999,9 Q2

1,000 - 9,999 kQ

10,00 -99.,99 kQ




> 80 dB pour fréquences
supérieures ou inférieures de20% ou
plus a la fréquence d’essai

« Surcharge max. admissible : 250 Vrms

= Valeur maximale pour RH et RS : 100 kQQ"

« Surcharge max. admissible : 250 Vrms
* Valeur maximale pour RH et RS : 100 k"

"Mesure de résistance des piquets
auxiliaires RH, RS "

"Domaine de mesure :
«0,14-9990

= 10,0-999 Q

+ 100-999 Q

= 1,00-9.99 kQ

+ 10,0 -99.9 kQ"

"Mesure de résistance des piquets auxiliaires RH,
RS "

"Domaine de mesure :

*0,14-999 Q

+10,0-999 Q

= 100 -999 O

¢ 1,00 - 9,99 kQ

= 10,0 - 99,9 kQ"

Domaine de mesure
0,020 - 9,999 Q
10,00 - 99,99 Q
100,0- 999,9 &
1,000 - 9,999 k)
10,00 -99.9% kQ

Résolution :

= 0.1 Q pout le domaine 0,14 - 9,99Q

+ 0.1 Q pour le domaine 10,0 - 99,90
1 & pour le domaine 100 - 999 Q

+ 10  pour le domaine 1,00 - 9,99k
+ 100 Q pour le domaine 10,0 -99.9 k(2

Résolution ;

= 0,1 Q pour le domaine 0,14 - 9,99Q
0,1 Q pour le domaine 10,0 - 99.9Q

+ 1 © pour le domaine 100 - 999 Q

» 10 Q pour le domaine 1,00 - 9,99k
= 100 @ pour le domaine 10,0 -99,9 kQ2

Résolution

« 0,001 Q pour le domaine 0,020 - 9,999 Q3
= 0.01 & pour le domaine 10,00 - 99,99 Q3
« 0.1 Q pour le domaine 100,0 - 9999 Q

* 1 Q pour le domaine 1,000 - 9,999 kQ

* 10 @ pour le domaine 10,00 - 99,99 kQ




0
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Erreur de fonctionnement

= (10% + 2 pt)"

Mesure de résistance de terre RE 3 poles :
"Domaine de mesure :

+0,09-9.99Q

« 10,0-99,9 Q

= 100-999 Q

+ 1,00 - 9,99 kQ

+ 10,0 - 99,9 kQ"

"Conditions opératoires :

RE <3 xRH, UOUT =32 V"

"Valeurs pour RH, RS etRE :

« Pour41 - 513 Hz : (RH + RS)/RE <3000,
ona: RH >0QetRs<3kQ, (erreur de
fonctionnement pour RE = : (3% + 2 pt))

« Pour 537—-5078 Hzona: RH>3 k. Rs
< 30 k& (erreur de fonctionnement
pour RE::+ (6% + 2 pt))

« Pour 41 — 513 Hz : RH >3 k€, Rs <30 k2
(erreur de

fonctionnement pour RE : = (10%+ 2 pt))

* Pour41 - 128 Hz: RH +RS)/RE
<50000na:RH >30kQ, Rs

<100 kQ (erreur de fonctionnement pour RE
1% (10% + 3 pt)"

Mesure de résistance de terre RE 4 pdles :
"Domaine de mesure :

+ 0,011 -9,999 Q

« 10,00 -99,99 Q

+ 100,0-999,9 Q

= 1,000 - 9,999 KQ

« 10,00 - 99,99 kQ"

« "Résolution :

+ 0,001 Q pour la plage 0,011 -9,999 Q

+ 0,01 £ pour la plage 10,00 - 99,990

+ 0,1 & pour la plage 100,0 - 999,96

+ 1 £ pour la plage 1.000 - 9,999 KQ

+ 10 Q pour la plage 0,1 ©2: 100,0 - 999.9 KQ

Erreur de fonctionnement

= (10% + 2 pt)"

Mesure de résistance de terre RE 3 pdles :
"Domaine de mesure :

+0,09-9.99Q

+10,0-99.9Q

* 100-999 Q2

« 1.00 - 9,99 kQ

10,0 - 99,9 kQ"

"Conditions opératoires :

RE <3 x RH, UOUT =32 V"

"Valeurs pour RH, RS et RE :

« Pour41 -513 Hz: (RH +RS)/RE <3000, 0na:
RH >0 QetRs<3kQ, (erreur de
fonctionnement pour RE := : (3% + 2 pt)}

« Pour 5375078 Hzona: RH>3 k), Rs
k® (erreur de fonctionnement pour RE :
(6% +2 pt))

* Pour41 — 513 Hz: RH >3 kQ. Rs <30 k)
(erreur de

fonctionnement pour RE : = (10%+ 2 pt))

s Pour41 - 128 Hz: RH + RS)/RE

<5000 ona:RH =30k, Rs

<100 kQ (erreur de fonctionnement pour RE : =+
(10% + 3 pth)"

Mesure de résistance de terre RE 4 pdles
"Domaine de mesure :

+ 0,011 - 9,999 Q

= 10,00 - 99,99 Q

+ 100,0 -999.9 Q

= 1,000 - 9,999 KQ

+ 10,00 - 99,99 kQ)"

» "Résolution :

+ 0,001 Q pour la plage 0,011 -9,999 &

0,01 Q pour la plage 10,00 - 99,998

+ 0,1 Q pour la plage 100,0 - 999,90

+ 1 Q) pour la plage 1.000 - 9,999 KQ"

30
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Erreur de fonctionnement:

+(10% + 2 pt)

Mesure de résistance de terre RE 3pdles:

Doinaine de mesure:

0,09-9.99 Q2

10,0-99,9

100 -999 Q

1,00- 9,99 kQ

10,00 - 99,9 k&)

Conditions opératoires :

RE <3x RH, UOUT =32V

Valeurs pour RH,RS et RE

Pour 41 -513 Hz:(RH + RS) / RE <3000, ona:

RH 20 Q et

Rs 53 kQ. (erreur de fonctionnement pour RE :t: (3% + 2
pth)

- Pour 537 - 5078 Hz on a: RH >3 k2 , Rs s 30 kQ (erreur
de

fonctionnement pour RE:: (6% +2 pt))

- Pour 41-513Hz : RH>3 kO, Rs s 30 kQ (erreur de
[fonctionnement pour RE:#(10% +2 pt))

- Pour 41 - 128 Hz: RH + RS)/ RE <5000 on a RH > 30
k2.

Rs <100

[kQ (eireur de fonctionnement pour RE:= (10% +3 pt)
[Mesure de résistance de terre RE 4 péles:

Domaine de mesure:

0,011 -9,999 Q

10,00 - 99.99 ©

100,0-999.9 Q

1,000 -9,999 KQ

10,00 - 99.99 kQ




Résolution:

0,001 Q pour la plage 0,011 -9.999 &

0,01 Q pour la plage 10,00 - 99,99

0,12 pour la plage 100,0 - 999.9 Q

1€ pourla plage 1,000 - 9,999 KQ

102 pour la plage 0,1€2: 100,0 - 999,9 KQ

Erreur intrinséque

+ (2% + 1 pt)

Conditions opératoires:

RE <3 x RH,UOUT =32V

Valeurs pour RH, RS et RE:

[Pour 41- 513 Hz: (RH +RS) / RE <3000, on a

-RH 20Q et

Rs s 3 kQ,(erreur de fonctionnement pour RE : :(3% +2
pt)

Pour 537-5078 Hz on a : RH >3k, Rs s 30 k€ (erreur de
[fonctionnement pour RE :: +(6% +2 pt)

Pour41-513 Hz: RH >3 k0, Rs s 30 kQ (erreur de
fonctionnement pour RE: t (10% + 2 pt))

Pour 41 - 128 Hz: RH + RS) /RE < 5000 ona: RH> 30 k&2,
Rs <100 kQ(erreur de fonctionnement pour RE:+ (10% +3
pt)




"Erreur intrinséque :

+ (2% + 1 pt)"

"Conditions opératoires :

RE <3xRH,UOUT =32 V"

"Valeurs pour RH, RS et RE :

«Pour4l -513 Hz: (RH +RS)/RE
<3000,ona: RH >20Qet Rs<3 k€2,
{erreur de fonctionnement pour RE :+: (3%
+2 pt))

« Pour 537 -5078 Hzon a: RH>3 k), Rs
< 30 k@ (erreur de fonctionnement
pour RE 1 £ (6% 2 pt))

Pour4l —313Hz: RH >3k, Rs

< 30 k€ (erreur de fonctionnement pour RE
= (10%

+2 pt)

Pour 4! - 128 Hz: RH +RS)/RE

<5000 ona:RH >30k, Rs

<100 kQ (erreur de fonctionnement pour RE
1£ (10% + 3 pt))"

Mesure de la résistivité du sol p

« " Méthode de mesure :

Mesure de tension/courant (IEC 61557)

* Tension & vide :

10, 16, 32 ou 60 Vrms tension rectangulaire
« Fréquence d’essai : Au choix entre 41 et 128
Hz

» Courant de court-circuit :

> 200 mAAC

» Suppression de signaux parasites :

«"10 Q pour la plage 0,1 © : 100,0 - 999.9 KQ"
"Erreur intrinséque :

+ (2% + 1 pt)"

"Conditions opératoires :

RE <3 x RH, UOUT =32 V"

"Valeurs pour RH, RS et RE :

=Pour4l -513 Hz: (RH +RS)/RE

<3000, ona: RH > 0Q et Rs <3 kQ. (erreur de
fonctionnement pour RE % : (3% + 2 pt))

= Pour 5375078 Hzona :RH>3 k. Rs < 30
kQ  (erreur de fonctionnement pour RE :: +
(6%+ 2 pt))

Pour41—-3513 Hz: RH >3 k@, Rs

<30 kQ (erreur de fonctionnement pour RE : =
(10%

+2 pt))

Pour4l - 128 Hz: RH + RS)/RE

<5000 ona:RH >30kQ, Rs

<100 k€ (erreur de fonctionnement pour RE @+
(10% + 3 pt))"

Mesure de la résistivité du sol p

« "' Méthode de mesure :

Mesure de tension/courant (IEC 61557)

» Tension & vide :

10, 16, 32 ou 60 Vs tension rectangulaire

» Fréquence d’essai : Au choix entre 41 et 128 Hz
 Courant de court-circuit :

> 200 mAAC

« Suppression de signaux parasites :

Erreur intrinseque

+£(2%+ 1 pt)

Conditions opératoires:

RE<3 x RH,UOUT =32V

Valeurs pour RH, RS et RE:

[Pour 41- 513 Hz: (RH+RS) / RE <3000, on a

-RH 20€2 et

Rs s 3 k€, (erreur de fonctionnement pour RE : :(3% +2
pt)

Pour 537-5078 Hz on a : RH >3kQ), Rs s 30 kQ (erreur de
[fonctionnement pour RE :: +(6% +2 pt)

Pour41- 513 Hz : RH >3 k0, Rs s 30 kQ (erreur de
fonctionnement pour RE: t (10% + 2 pt))

Pour4l - 128 Hz: RH + RS) /RE < 5000 ona: RH> 30 kQ,
Rs <100 k€ (erreur de fonctionnement pour RE:+ (10%
“+3 pt)

Mesure de la résistivité du sol p

Méthode de mesure

Mesure de tension/courant (IEC61557)

- Tension avide:

10,16, 32 ou 60 Vrms tension rectangulaire

- Fréquence d'essai :

Auchoix entre 4let 128 Hz

- Courant de court-circuit:

> 200 mAAC

Suppression de signaux parasites :




> 80 dB pour fréquences supérieures ou
inféricures de 20% ou plus a la fréquence
d’essai

« Surcharge maximale admissible: 250 Vrms
« Valeur maximale RH, RS, RES, RE : 100
k€

» Calcul méthode Wenner : pW = 2nd RS-ES
» Calcul méthode Schlumberger :

pS = (n(d2 - (A/2Y)/A)RS-ES

> 80 dB pour fréquences supérieures ou inférieures
de 20% ou plus & la fréquence d’essai

» Surcharge maximale admissible: 230 Vrms

« Valeur maximale RH, RS, RES, RE : 100 kQ2

» Calcul méthode Wenner : pW = 2nd RS-ES

« Calcul méthode Schlumberger :

pS = (n(d2 - (A/27*)/A)RS-ES

= Valeur maximale de p : 999 kQm"

"Domaine de mesure :

> 80 dB pour fréquences supérieures ou inférieures de
20%

lou plus ala fréquence d'essai

Surcharge maximale admissible:

250 Voms

- Valeur maximale RH. RS, RES, RE:100 k2

Calcul méthode Wenner:pW =2 Td RS-ES

Calcul méthode Schlumberger : pS = (1(d2 - (A2))/A)RS-
ES

= 0,01 Q pour le domaine de
mesure 0,00 - 9,99 O

¢ 0,1 € pour le domaine de
mesure 10,0 - 99,9 Q

» 1 Q pour le domaine de mesure
100 - 999 Q

+ 10 O pour le domaine de mesure
1,00 - 9.99 kQ2

* 100 Q pour le domaine de
mesure 10,0 - 99,9 kQ)

Erreur intrinséque :

+ (2% + 1 pt)

= 0,01 Q pour le domaine de
mesure 0,00 - 9,99 Q

= 0,1 Q pour le domaine de
mesure 10,0 - 99.9 2

« 1 Q pour le domaine de mesure
100 - 999

+ 10 Q pour le domaine de mesure
1,00 -9.99 k@2

= 100 © pour le domaine de
mesure 10,0 - 99.9 kQ

Erreur intrinséque :
+=(2%+1pt)

» Valeur maximale de p : 999 kQm" < 0,00-9,99 Q2 Valeur maximale de p:999 kQm
"Domaine de mesure : < 10,0-999Q Domaine de mesure :

+ 0,00 -9.99 Q «100-999 Q2 0,00-9.99 Q2

= 10,0-99.9 Q = 1,00 - 9,99 k&2 10,0 -99,9 O

« 100 -999 Q * 10,0-99,9 kQ" 100 -999 Q

+ 1,00 - 9,99 kQ 1,00- 9,99 kQ

+ 10,0 -99,9 kQ" 10,0 - 99,9 kQ

Résolution : Résolution : Résolution:

0,01 & pour le domaine de mesure 0,00 -9,99 Q
0,1 © pour le domaine de mesure 10,0 - 99.9 0
1€2 pour le domaine de mesure 100 - 999 QO

102 pour le domaine de mesure 1,00 - 9,99 kQ
100£2 pour le domaine de mesure 10.0 - 99,9 k2
Erreur intrinseque

+ (2% + 1pt)




Mesure de résistance des piquets

auxiliaires RP-H, RP-S, RP-ES, RP-E
Domaine de mesure :

«0,14-9,99 0

«10,0-999Q

= 100-999 Q

= 1.00 - 9,99 kD

< 10,0 - 99,9 kQ

Résolution

+ 0,1 Q pour le domaine de mesure 0,14 - 9,99
Q

+ 0,1 Q pour le domaine de mesure 10,0 - 99,9
Q

+ 1 Q pour le domaine de mesure 100 - 999 Q
« 10 Q pour le domaine de mesure1.00 - 9,99
kO

+ 100 € pour le domaine de mesure 10,0 -
99.9 kQ

Mesure de résistance des piquets

auxiliaires RP-H, RP-S, RP-ES, RP-E

Domaine de mesure :

+(0,14-9,99 Q

+10.0-99.9 Q

+ 100 -999 Q

1,00 - 9,99 kQQ

= 10,0 - 999 kQ)

Résolution

+ 0,1 © pour le domaine de mesure 0,14 - 9.99 £
+ 0,1 Q pour le domaine de mesure 10,0 - 99,9 Q
» 1 Q pour le domaine de mesure 100 - 999

+ 10 Q pour le domaine de mesurel,00 - 9.99 kQ
= 100 Q pour le domaine de mesure 10,0 - 99.9 kO

Mesure de résistance des piquets auxiliaires RP-H, RP-S,

RP-ES,RP-E Domaine de mesure

0,14 -9.99 Q

10,0 -99.9 Q

100 - 999 Q

1,00- 9.99k2

10,0 - 99,9 k2

Résolution

-0,1 © pour le domaine de mesure 0,14 -9,99 Q
-0,1Q pour le domaine de mesure 10,0 - 99,9 Q
-1Q pour le domaine de mesure 100 - 999 2
-10Q pour le domaine de mesure 1,00 - 9,99 kQ
- 100 © pour le domaine de mesure 10,0 -99.9 kQ




Erreur de fonctionnement :

+ (10% + 2 pt)

Mesures de potentiel de terre V

POT :

* Méthode de mesure : Mesure de
tension/courant

» Tension a vide :

10, 16, 32 ou 60 Vrms tension rectangulaire
« Fréquence d’essai :

Entre 41 et 5078 Hz au choix

« Courant de court-circuit :

> 200 mAAC

* Suppression de signaux parasites :

> 80 dB pour fréquences supérieures ou
inférieures de 20% ou plus a la fréquence
d’essai

* Surcharge maximale admissible : 250 Vrms

Erreur de fonctionnement :

+(10% + 2 pt)

Mesures de potentiel de terre V

POT :

» Méthode de mesure : Mesure de tension/courant
» Tension a vide :

10, 16, 32 ou 60 Vrms tension rectangulaire

* Fréquence d’essai :

Entre 41 et 5078 Hz au choix

= Courant de court-circuit :

> 200 mAAC

* Suppression de signaux parasites :

> 80 dB pour fréquences supérieures ou inférieures
de 20% ou plus 4 la fréquence d’essai

e Surcharge maximale admissible : 250 Vrms

« Valeur maximale RH, RS : 100 kQ

Domaine de mesure :

Erreur de fonctionnement :

= (10% +2 pt)

Mesures de potentiel de terre VPOT:

|- Méthode de mesure:Mesure de tension/courant
Tension avide:

10, 16, 32 ou60 Vrms tension rectangulaire
Fréquence d'essai :

Entre 41 et 5078 Hz auchoix

Courant de cout-circuit :

> 200 mAAC

Suppression de signaux parasites

> 80 dB pour fréquences supérieures ou inférieures de
20%

ouplus ala fréquence d'essai

- Surcharge maximale admissible: 250 Vrms
Valeur maximale RH, RS:100 kQ

Domaine de mesure:

« Valeur maximale RH, RS : 100 kQ + (0,00 - 99,99 mV 0,00 - 99,99 mV
Domaine de mesure ; * 100.0 - 999,9 mV 100,0 - 999.9 mV
+ 0,00 - 99,99 mV = 1,000 -9,999 V 1,000 -9,999 V

= 100,0 - 999,9 mV = 10,00-65,00V 10,00 -65,00V

» 1,000-9,999 V

- 10,00 - 65,00 V

Résolution : Résolution : Résolution:

+ 0,01 mV pour le domaine de mesure 0,00 -
99,99 mV

+ 0,1 mV pour le domaine de mesure 100,0 -
9999 mV

« 1 mV pour le domaine de mesure 1,000 -
9,999 v

» 10 mV pour le domaine de mesure 10,00 -
65,00V

» 0,01 mV pour le domaine de mesure 0,00 - 99,99
mV

« 0,1 mV pour le domaine de mesure 100.0 - 999,9
mV

« 1 mV pour le domaine de mesure 1,000 - 9,999 V
* 10 mV pour le domaine de mesure 10,00 - 65,00 V

0,01 mV pour le domaine de mesure 0,00 - 99,99 mV
0,1mV pour le domaine de mesure 100,0 - 999,9 mV
mYV pour le domaine de mesure 1,000 -9,999 V

10 mV pour le domaine de mesure 10,00 - 65,00 V

Erreur intrinséque US-E :
+ (5% +1pt)

Erreur intrinséque US-E :
+ (5% + 1 pt)

Erreur intrinséque US-E:
+(5%+ 1 pt)
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Erreur de fonctionnement pour U S-E

o« £ (10% + 10 pt) pour : RH<3k€, RS<1 k€,
Fréquence de 41 - 512 Hz, USE<3mV

+ £ (5% + 4 pt) pour : RH<3kQ, RS=1 ke,
Fréquence de4l - 5078 Hz et de 41 —
1025

USE=3mV

+ & (5% +4 pt) pour :

RH compris 3 - 60 kQ et RS entre 1 -3
kQ Fréquence de 41 - 512 Hz
USE>10mV

» & (5% + 4 pt) pour

RH compris 3 - 60 kQ et RS entre 3 -

10 kQ Fréquence de 41 - 128 Hz
USE>10mV

Erreur de fonctionnement pour U S-E

¢« + (10% + 10 pt) pour : RH<3kQ, RS<I kQ,
Fréquence de 41 - 512 Hz, USE<3mV

» £ (5% + 4 pt) pour : RH<3k€2, RS<1 k€.
Fréquence de 41 - 5078 Hz et de 41 —
1025

USE=3mV

* + (5% + 4 pt) pour :

RH compris 3 - 60 kQ et RSentre 1 -3
kQ Fréguence de 41 - 512 Hz

USE>10mV

* £ (5% + 4 pt) pour

RH compris 3 - 60 k2 et RS entre 3 -

10 kQ Fréquence de 41 - 128 Hz
USE>10mV

Erreur de fonctionnement pour U S-E

* = (10% + 10 pt) pour : RH<3kQ, RS=<1 kQ,
Fréquence de41 - 512 Hz, USE<3mV

« £ (5% + 4 pt) pour : RH<3kQ, RS<1 k3,
Fréquence de41 - 5078 Hz et de 41 —
1025

USE>3mV

e = (5% + 4 pt) pour :

RH compris 3 - 60 kQ et RS entre 1 - 3
kQ Fréquence de 41 - 512 Hz

USE>10mV

e+ (5% + 4 pt) pour

RH compris 3 - 60 kQ et RS entre 3 -

10 kQ Fréquence de 41 - 128 Hz
USE>10mV

RV\

Mesures de terre avece 2 pinces
ampeéremétriques :

« Méthode de mesure : Mesure de
tension/courant avec signal AC rectangulaire
« Courant court-circuit induit : <26 Arms

» Fréquence du signal :

Auto : 1611 Hz,

Manuel : 128, 1367, 1611 ou

1758 Hz

» Suppression de signaux parasites :

> 80 dB pour fréquences supérieures ou
inférieures de 20% ou plus a la fréquence
d’essai

» Courant parasite maximal admissible : 20 A
créte

Fréquences de mesures :

1367 Hz- 1611 Hz - 1758 Hz

Mesures de terre avec 2 pinces ampéremétrigues :
» Méthode de mesure : Mesure de tension/courant
avec signal AC rectangulaire

* Courant court-circuit induit : <26 Arms

* Fréquence du signal :

Auto: 1611 Hz,

Manuel : 128, 1367, 1611 ou

1758 Hz

* Suppression de signaux parasites :

> 80 dB pour fréquences supérieures ou inférieures
de 20% ou plus 4 la fréquence d’essai

+ Courant parasite maximal admissible : 20 A créte
Fréquences de mesures :

1367 Hz - 1611 Hz - 1758 Hz

Mesures de terre avee 2 pinces amperemétriques ;

= Méthode de mesure : Mesure de tension/courant avec
signal AC rectangulaire

+ Courant court-cireuit induit : <26 Arms

« Fréquence du signal :

Auto : 1611 Hz,

Manuel ; 128, 1367, 1611 ou

1758 Hz

* Suppression de signaux parasites :

> 80 dB pour fréquences supérieures ou inférieures de
20% ou plus a la fréquence d’essai

» Courant parasite maximal admissible : 20 A créte
Fréquences de mesures :

1367 Hz - 1611 Hz - 1758 Hz

mTh
prhe




Domaine de mesure :
«0,10-9.99 Q)

= 10,0-99.9 Q2

« 100 -500Q

Résolution :

*0.01 Q pour le domaine de
mesure 0,10 - 9,99 O

Domaine de mesure :

< 0,10-9,99 O

*10,0-999 8

= 100 - 500

Résolution ;

= 0,01 Q pour le domaine de
mesure 0,10 - 9.99 O

Domaine de mesure :

= (0.10-999 Q3

+=10,0-99.9 Q

= 100 - 50022

Résolution :

* 0,01 Q pour le domaine de
mesure 0,10 - 9,99 O

+ 0,1 & pour le domaine de mesure
10,0-999Q

* 1 Q pour le domaine de mesure
100 - 500 &

* 0,1 £ pour le domaine de mesure
10,0-999Q

* 1 & pour le domaine de mesure
100 - 300 Q

0,1 Q pour le domaine de mesure
10,0-99.9Q

* 1 Q pour le domaine de mesure
100 - 500




Fréquences de mesures :

128 Hz

Domaine de mesure :

+0,10-9,99 Q

+10,0-30.0Q

Résolution :

+ 0,01  pour le domaine de

mesure 0,10 -9.99 Q

+ 0.1 Q pour le domaine de

mesure 10,0 - 30,0 Q2

Erreur de fonctionnement (courant parasite) :
= (20% + 2 pt)

Alimentation :

Pack de batteries rechargeable a
technologie NIMH 9,6 V 3,5 Ah
Conditions d’environnement :

« Utilisation en intérieur et en extérieur.
» Domaine de fonctionnement : 0 °C &4 +45 °C
et 0 % 490 % HR

» Domaine de fonctionnement spécifié :
0°Ca+35°Cet0%a75%HR

» Domaine de stockage (sans batteric) :
-40°C a+70 °C et 0% a 90% HR

« Altitude : <3000 m

* Degré de pollution : 2

Fréquences de mesures :

128 Hz

Domaine de mesure :

= 0,10-999Q

= 10,0-30,0

Résolution :

= 0,01 Q pour le domaine de

mesure 0,10 - 9,99 Q

» 0,1 Q pour le domaine de

mesure 10,0 - 30,0

Erreur de fonctionnement (courant parasite) :
+ (20% + 2 pt)

Alimentation :

Pack de batteries rechargeable a
technologie NIMH 9,6 V 3,5 Ah
Conditions d’environnement :

= Utilisation en intérieur et en extérieur.
» Domaine de fonctionnement : 0°C &4 -+45 °C et 0
% a 90 % HR

 Domaine de fonctionnement spécifié :
0°Ca+35°Cet0%a75%HR

= Domaine de stockage (sans batterie) :
-40 °C a+70 °C et 0% a 90% HR

« Altitude : <3000 m

« Degré de pollution : 2

Fréquences de mesures :

128 Hz

Domaine de mesure :

+0,10-999Q

«10,0-30,0Q

Résolution :

0,01 Q pour le domaine de

mesure 0,10 - 9.99 O

0.1 Q pour le domaine de

mesure 10,0 - 30,0 Q

Erreur de fonctionnement (courant parasite) :
+(20% + 2 pt)

Alimentation :

Pack de batteries rechargeable 2
technologie NiMH 9,6 V 3,5 Ah
Conditions d’environnement :

« Utilisation en intérieur et en extérieur.
+ Domaine de fonctionnement : 0 °C a+45 °C et 0 % a 90
% HR

» Domaine de fonctionnement spécifié :
0°Ca+35°Cet0%a75 %HR

» Domaine de stockage (sans batterie) :
-40 °C a +70 °C et 0% a 90% HR

+ Altitude : <3000 m

* Degré de pollution : 2




Caractéristiques mécaniques :

» Dimensions (L x Px H): 272 x 250 x 128
mm

» Masse : environ 3.2 kg

* Pylon Box Dimensions (L x P x H) :
272x250x128 mm

* Masse : environ 2.3 kg

* Indice de protection IP 53 selon IEC 60 529
/1K 04 selon IEC

50102

« Essai de chute selon IEC 61010-1

* Vibrations selon IEC 61557-1

Caractéristiques mécaniques :

* Dimensions (L x P x H) : 272 x 250 x 128 mm

» Masse : environ 3,2 kg

* Pylon Box Dimensions (L x P x H) : 272x250x128
min

* Masse : enviren 2,3 kg

* Indice de protection IP 33 selon IEC 60 529 /IK 04
selon IEC

50102

» Essai de chute selon [EC 61010-1

* Vibrations selon IEC 61557-1

Caractéristiques mécaniques :

* Dimensions (L x P x H) : 272 x 250 x 128 mm

» Masse : environ 3,2 kg

* Pylon Box Dimensions (L x P x H) : 272x250x128 mm
* Masse : environ 2,3 kg

+ Indice de protection IP 53 selon IEC 60 529 /IK 04 selon
[EC

50102

* Essai de chute selon IEC 61010-1
* Vibrations selon TEC 61557-1

Conformité aux nonmes internationales :

« Séeurité électrique selon IEC 61010-1.

+ Mesure selon [EC 61557 parties 1, 4 et 5.
* Caractéristiques assignées : Catégorie de
mesure [V, 50 V par rapport a la terre, 75 V
€n

différentiel entre les bornes

Conformité aux normes internationales :

* Sécurité €lectrique selon IEC 61010-1.

* Mesure selon IEC 61557 parties 1, 4 et 5.

* Caractéristiques assignées : Catégorie de mesure
IV, 50 V par rapport a la terre, 75 V en
différentiel entre les bormes

Conformité aux normes internationales :

* Sécurité électrique selon IEC 61010-1.

» Mesure selon IEC 61557 parties 1, 4 et 3.

« Caractéristiques assignées : Catégorie de mesure IV, 50
V par rapport a la tetre, 75 V en

différentiel entre les bornes

Compatibilité électromagnétique

(CEM) :

Conforme aux directives CEM et de basse
tension nécessaire au marquage CE, ainsi gu'a
la norme IEC 61326-1.

¢« Immunité aux parasites en milieu industriel.
- Bmission de parasites en milieu résidentiel
Accessoires standard

Cordons HT de sécurité, un rouge et un bleu,
longueur 3 m, équipés d'une fiche HT d’un
c6té et d’une pince crocodile HT de I"autre
coteé.

Cordon HT de sécurité gardé, noir, longueur 3
m. équipé d’une fiche HT a reprise arriére
d’un c6té et d’une pince crocodile HT de
autre

coté.

Compatibilité électromagnétique

(CEM) :

Conforme aux directives CEM et de basse tension
nécessaire au marquage CE, ainsi qu’a la norme
IEC 61326-1.

+ Immunité aux parasites en milieu industriel.

* Emission de parasites en milieu résidenticl
Accessoires standard

Cordons HT de sécurité, un rouge et un bleu,
longueur 3 m. équipés d’une fiche HT d’un c6té et
d’une pince crocodile HT de "autre coté.

Cordon HT de sécurité gardé, noir, longueur 3 m,
équipé d'une fiche HT a reprise arriére d’un c6té et
d’une pince crocodile HT de Iautre

cdte.

Compatibilité électromagnétique

(CEM):

Conforme aux directives CEM et de basse tension
nécessaire au marquage CE, ainsi qu’a la norme IEC
61326-1.

* Immunité aux parasites en milieu industriel.

+ Emission de parasites en milicu résidentiel
Accessoires standard

Cordons HT de sécurité, un rouge et un bleu, longueur 3
m, équipés d’une fiche HT d’un c6t¢ et d "une pince
crocodile HT de I'autre coté.

Cordon HT de sécurité gardé, noir, longueur 3 m, équipé
d’une fiche HT a reprise arriére dun cbté et d’une pince
crocodile HT de I’autre

coté.




3

L0 4

7

Cordon HT de sécurité gardé, bleu, longueur
0,35 m, équipé d’une fiche HT d’un c6t¢ et
d’une fiche

HT a reprise arriére de 1'autre cOté.

Cordon HT de sécurité gardé, bleu, longueur 0,35
m, équipé d’une fiche HT d’un c6té et d’une fiche
HT a reprise arriére de "autre coté.

Cordon HT de sécurité gardé, bleu, longueur 0,35 m,
équipé d’une fiche HT d’un c6té et d’une fiche
HT a reprise arriére de 1’autre coté.

Cordon d’alimentation secteur de 1,80 m

Cordon d’alimentation secteur de 1,80 m

Cordon d’alimentation secteur de 1,80 m

Notices de fonctionnement en frangais

Clé USB contenant les notices de
fonctionnement et le logiciel d’application
MEG

Cordon USB-A / USB-B.

Cordons HT de sécurité, un rouge et un bleu,
longueur 3 m. équipés d’une fiche HT d’un
cdté et d’une pince crocodile HT de I"autre
coté.

Accessoires compléments :

Perchette de mesure de continuité

Notices de fonctionnement en frangais

Clé USB contenant les notices de fonctionnement et
le logiciel d’application MEG

Cordon USB-A / USB-B.

Cordons HT de sécurité, un rouge et un bleu,
longueur 3 m, équipés d’une fiche HT d’un coté et
d’une pince crocodile HT de |'autre coté.
Accessoires compléments :

Perchette de mesure de continuité

Notices de fonctionnement en francais

Clé USB contenant les notices de fonctionnement et le
logiciel d’application MEG

Cordon USB-A / USB-B.

Cordons HT de sécurité, un rouge et un bleu, longueur 3
m. équipés d’une fiche HT d’un ¢bté et d une pince
crocodile HT de ["autre coté.

Accessoires compléments :

Livrée avec :

- Perchette de mesure de continuité

Logciel d’acquisition de données

Logciel d’acquisition de données

Logciel Dataview

Kit de terre résistif/ Résistivité 4P (100M)

Kit de terre résistif/ Résistivité 4P (100M)

- C48Kit de terre résistif/ Résistivité 4P (100M)

")
A




Kit de terre résistif/ Résistivité 4P (100M)
Kit Résist/Résistivité 4P (150M)

Kit de continuité

AC/DC Adaptater 18V/1,9A

Ciéble optique/USB

Céble de liaison optique

Cordon secteur GB

Cable 2M pour pinces amperemétriques
Fusible rapide 630 mA 5x20 250W 1,5 kA
Accumulateur 9,6V 3,5 Ah NIMH

Pince ampeéremétrique C182

Pince ampéremétrique MN82

DC/DC Adapter 18V/1,5A

Rechange

Cordon haute tension gardé rouge

avec pince crocodile de 3 m

Kit de terre résistif/ Résistivité 4P (100M)
Kit Résist/Résistivité 4P (150M)

Kit de continuité

AC/DC Adaptater 18V/1,9A

Céble optique/USB

Cable de liaison optique

Cordon secteur GB

Céble 2M pour pinces ampéremétriques
Fusible rapide 630 mA 5x20 250W 1,5 kA
Accumulateur 9,6V 3,5 Ah NIMH

Pince ampéremétrique C182

Pince ampéremétrique MN82

DC/DC Adapter 18V/1,5A

Rechange

Cordon haute tension gardé rouge

avec pince crocodile de 3 m

Kit de terre résistif/ Résistivité 4P (100M)
Kit Résist/Résistivité 4P (150M)

Kit de continuité

AC/DC Adaptater 18V/1,9A

Céble optique/USB

Céble de liaison optique

Cordon secteur GB

Cable 2M pour pinces ampéremétriques
Fusible rapide 630 mA 5x20 250W 1,5 kA
Accumulateur 9,6V 3,5 Ah NIMH

Pince ampeéreméirique C182

Pince ampéremétrique MN82

DC/DC Adapter 18V/1,5A

Rechange

Cordon haute tension gardé rouge

avec pince crocodile de 3 m




Cordon haute tension gardé bleu avec pince
crocodile de 3 m

Cordon haute tension gardé noir avec pince
crocodile de 3 m

1 cordon haute tension bleu a reprise arriére
de 0,35 m

Sacoche

Fusible FF 0,1 A —380 V—5x20 mm — 10 kA
(lot de 10)

Accumulateur 9,6 V- 3,5 AH - NiMh
Cordon alimentation secteur 2P

Cordon USB type A-B

CA 1821 thermométre TC 1 voie K-J-T-E-N
Thermo-hygromeétre CA 1246

Cordon haute tension gardé rouge avec pince
crocodile de 3 m

Cordon haute tension gardé bleu avec pince
crocodilede 3 m

Cordon haute tension gardé noir avec pince
crocodile de 3 m

1 cordon haute tension bleu & reprise arriére de 0,35
m

Sacoche

Fusible FF 0,1 A —380 V —5x20 mm — 10 kA (lot
de 10)

Accumulateur 9,6 V - 3,5 AH — NiMh

Cordon alimentation secteur 2P

Cordon USB type A-B

CA 1821 thermomeétre TC 1 voie K-J-T-E-N
Thermo-hygrometre CA 1246

Cordon haute tension gardé rouge avec pince
crocodile de 3 m

Cordon haute tension gardé bleu avec pince crocodile de 3
m

Cordon haute tension gardé noir avee pince crocodile de 3
m

| cordon haute tension bleu & reprise arriére de 0,35 m
Sacoche

Fusible FF 0,1 A —380 V — 5x20 mumn — 10 kA (lot de 10)
Accumulateur 9,6 V- 3,5 AH — NiMh

Cordon alimentation secteur 2P

Cordon USB type A-B

CA 1821 thermomeétre TC | voie K-J-T-E-N
Thermo-hygrométre CA 1246

Cordon haute tension gardé rouge avec pince crocodile de
3m

Adaptateur de mesure de terre des pylones

Adaptateur de mesure de terre des pylones :

Adaptateur de mesure de terre des pylénes : CA 6472-
CHAUVIN




Résistance de terre globale de pylénes
Résistance de terre de chacun des pieds du
pyléne

Impédance globale de la ligne Qualité de
connexion du cable de garde

Mesure en actif

Mesure en passif (utilisation des courants
parasites)

Etendue de mesure : de 0,001 499,99 kQ
Résolution : de 0,001 410

Tension: 16 & 32 VRMS

Fréquence : de41 Hz 4 5,018 Hz

Mesure de la résistance du piquet de terre : de
0,01 £ a 100 kQ

Protection IP53

Dimensions : 272x250x128mm - Poids: 3,2
kg

Accessoires standard

Lot de 5 Adaptateurs pour bornes

Jeu de 12 bagues pour identification

Jeu de 3 serre-joints AmpFlex 5M pour CA
6474

Résistance de terre globale de pylénes

Résistance de terre de chacun des pieds du pyléne
Impédance globale de la ligne Qualité de connexion
du cible de garde

Mesure en actif

Mesure en passif (utilisation des courants parasites)
Etendue de mesure : de 0,001 & 4 99.99 kO
Résolution : de 0,001Q2 a4 10 Q2

Tension: 16 a 32 VRMS

Fréquence : de 41 Hza 5,018 Hz

Mesure de la résistance du piquet de terre : de 0,01
€4 100 kO

Protection IP53

Dimensions : 272x250x128mm - Poids: 3,2 kg
Accessoires standard

Lot de 5 Adaptateurs pour bornes

Jeu de 12 bagues pour identification

Jeu de 3 serre-joints AmpFlex 5M pour CA 6474

Résistance de terre globale de pylones

Résistance de terre de chacun des pieds du pyléne
Impédance globale de la ligne Qualité de connexion du
cible de garde

Mesure en actif

Mesure en passif (utilisation des courants parasites)
Etendue de mesure : de 0,001 Q 3 99,99 kO
Résolution : de 0,001Q 4 10 &2

Tension: 16 4 32 VRMS

Fréquence : de41 Hz4 5,018 Hz

Mesure de la résistance du piquet de terre : de 0,01 Q &
100 kQ

Protection IP53

Dimensions : 272x250x128mm - Poids: 3,2 kg
Accessoires

-Lot de 5 Adaptateurs pour bornes

-Jeu de 12 bagues pour identification

-Jeu de 3 serre-joints AmpFlex SM pour CA 6474

- Capteur CA 6474 + 4 AMPFLEX § M

—

Contréleur
d’isolation et de
continuité

Controleur d’isolation et de continuité

Contréleur d’isolation et de continuité




Large étendue de mesure de 10 KW a 10 TW
Tensions d'essai fixe : 500 V, 1000 V, 2500 V
et 5000 V

Tensions d'essai programmables de 40 V a
5100 V (3 tensions peuvent étre mémorisées)
Lecture directe de la valeur d'isolement avee
affichage des valeurs de courant de fuite, de
capacité, tension de test et durée de test
Calcul automatique des ratios de qualité DAR
/PI1/DD

Essai & durée programmeée et possibilité de
personnaliser les temps de mesure en DAR /
PI/DD

Fonction pas de tension avec possibilité de
programmer la valeur de tension et de temps
de chaque échelon : 3 profils de rammpe
mémorisables, avec 5 échelons maximums
chacun

Calcul automatique de la valeur d'isolement &
une température de référence

Fonction Smooth permettant un lissage des
valeurs d'isolement pour une lecture plus
facile et une interprétation plus rapide
Possibilité de mesurer automatiquement, 4 la
cadence choisie par l'utilisateur, les
échantillons de l'isolement mesuré Alarmes
programmables avec avertisseur visuel et
sonore

Large étendue de mesure de 10 KW a4 10 TW
Tensions d'essai fixe : 500 V, 1000 V, 2500 V et
5000 vV

Tensions d'essai programmables de 40 V 4 5100 V
(3 tensions peuvent étre mémorisées)

Lecture directe de la valeur d'isolement avec
affichage des valeurs de courant de fuite, de
capacité, tension de test et durée de test

Caleul automatique des ratios de qualité DAR / PI/
DD

Essai a durée programmeée et possibilité de
personnaliser Jes temps de mesure en DAR / P1/
DD

Fonction pas de tension avec possibilité de
programmer la valeur de tension et de temps de
chaque échelon : 3 profils de rampe mémorisables,
avec 5 échelons maximums chacun

Calcul automatique de la valeur d'isolement & une
température de référence

Fonction Smooth permettant un lissage des valeurs
d'isolement pour une lecture plus facile et une
interprétation plus rapide Possibilité de mesurer
automatiquement, & la cadence choisic par
l'utilisateur, les échantillons de I'isolement mesuré
Alarmes programmables avec avertisseur visuel et
sonore

Large étendue de mesure de 10 KW a 10 TW

Tensions d'essai fixe : 500 V, 1000 V, 2500 V et 5000 V
Tensions d'essai programmables de 40 V 2 5100 V (3
tensions peuvent étre mémorisées)

Lecture directe de la valeur d'isolement avec affichage des
valeurs de courant de fuite, de capacité, tension de test et
durée de test

Calcul automatique des ratios de qualité DAR / PI/ DD
Essai 4 durée programmée et possibilité de personnaliser
les temps de mesure en DAR /P1/ DD

Fonction pas de tension avec possibilité de programmer la
valeur de tension et de temps de chaque échelon : 3 profils
de rampe mémorisables, avec 5 échelons maximums
chacun

Calcul automatique de la valeur d'isolement & une
température de référence

Fonction Smooth permettant un lissage des valeurs
d'isolement pour une lecture plus facile et une
interprétation plus rapide Possibilité de mesurer
automatiquement, a la cadence choisic par ['utilisateur, les
échantillons de l'isolement mesuré Alarmes
programmables avec avertisseur visuel et sonore




/

Securité

Verrouillage des tensions de test : idéal pour
confier I'appareil & des personnes moins
averties Interdiction automatique de la mesure
dés détection de tension externe dangereuse
(AC ou DC) avant ou pendant les mesures
Sécurité de l'opérateur garantie grice a la
décharge automatique du dispositif testé, avec
visualisation de la tension de décharge

IEC 611010-1, CAT III 1000 V

Isolement :

Tension d’essal

300 V:30kQa2TQ

1000V :100kQ a4 TQ

= 2500 V: 100 kQ a 10 TQ

= 5000V :300kQa10 TQ

Programmation tension :

+de40a 1000V :pasde 10V

»de 1000V a5100V :pasde 100 V

Pas de tensions automatiques : Programmable
en valeur et durée jusqu’a 5 pas, trois profils
mEmorisés

Sécurité

Verrouillage des tensions de test : idéal pour confier
l'appareil & des personnes moins averties
Interdiction automatique de la mesure dés détection
de tension externe dangercuse (AC ou DC) avant ou
pendant les mesures Sécurité de l'opérateur garantic
grice 4 la décharge automatique du dispositif testé,
avec visualisation de la tension de décharge

[IEC 611010-1, CAT IIT 1000 V

Isolement :

Tension d’essai

500V :30kQa2TQ

<1000 V: 100 k2 44 TQ

22500 V:100kQa 10 TQ

5000 V: 300 kQ a 10 TQ

Programmation tension :

+ded0a 1000V :pasde [0V

+de 1000V a5100 V : pasde 100 V

Pas de tensions automatiques : Programmable en
valeur et durée jusqu’a 5 pas, trois profils
mémorisés

Sécurité

Verrouillage des tensions de test : idéal pour confier
I'appareil a des personnes moins averties Interdiction
automatique de la mesure dés détection de tension externe
dangereuse (AC ou DC) avant ou pendant les mesures
Sécurité de l'opérateur garantic grace 4 la décharge
automatique du dispositif testé, avec visualisation dc la
tension de décharge

IEC 611010-1, CAT II1 1000 V

Isolement :

Tension d’essai

*500V:30kQa2TO

+ 1000V : 100kQ a4 TQ

=2500V: 100 k2 4 10 TQ

* 5000 V:300kQ2a10TQ

Programmation tension :

+de40a 1000V :pasde 10V

+de 1000 V 4 5100 V : pas de 100 V

Pas de tensions automatiques : Programmable en valeur et
durée jusqu’a 5 pas, trois profils mémorisés

BAE
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Précision :

= 1 k3 ad40 G = 5% de la valeur = 3 pts
40 GO al0 TO : + 15 % de la valeur + 10
pts

Programmation durée de test :

1 a 59 min

DAR (1 min/30 sec) :

0.02 a4 50.00

PI (10 min/ 1 min) :

0.02 4 50.00

PI personnalisable :

Temps personnalisables de 30 s &

59 min

DD :0.02 4 50.00

Test de tension/ Sécurité : 0 a 1000 VAC/DC
Indicateur alerte de tension : Oui > 25 V
[nhibition du test : Qui — ajustable en fonction
de la tension d’essai

Fonction de lissage :

Configurable — Filtrage digital stabilisant les
mesures

Capacité : 0,005 249,99 pF

Mesure de courant de fuite : 0,001 nA a3 mA
Mémoire — Communication : R(t)
Visualisation sur l'afficheur + Mémorisation
des échantillons

Mémorisation des mesures ; Jusqu'a 1300
résultats de mesure

Impression de rapport directe : Sur
imprimante connectée localement, format fixe
Port de communication : RS-232

Logiciel PC : DataView

Afficheur : Large écran graphique
Alimentation : Batteric NiMH rechargeable
Dimensions : 270x250x180 mm

Masse: 4,3 kg

Sécurité électrique : IEC 61010 1000 V CAT
Il —IEC 61557

Accessoires

Précision :

* 1 k2240 GQ £ 5 % de la valeur + 3 pts

40 GQa 10 TQ : = 15 % de la valeur = 10 pts
Programmation durée de test :

1 4 59 min

DAR (1 min/30 sec) :

0.02 a50.00

PI (10 min/ 1 min) :

0.02 & 50.00

PI personnalisable :

Temps personnalisables de 30 s a

59 min

DD : 0.02 250.00

Test de tension/ Sécurité : 0 a 1000 VAC/DC
Indicateur alerte de tension : Oui>25V
Inhibition du test : Oui — ajustable en fonction de la
tension d’essai

Fonction de lissage :

Configurable — Filtrage digital stabilisant les
mesures

Capacité : 0,005 249,99 uF

Mesure de courant de fuite : 0,001 nA 4 3 mA
Mémoire — Communication : R(t)

Visualisation sur I'afficheur + Mémorisation des
échantillons

Meémorisation des mesures : Jusqu’a 1500 résultats
de mesure

Impression de rapport directe : Sur imprimante
connectée localement, format fixe

Port de communication : RS-232

Logiciel PC : DataView

Afficheur : Large écran graphique

Alimentation : Batterie NiMH rechargeable
Dimensions : 270x250x 180 mm

Masse : 4,3 kg

Sécurité électrique : IEC 61010 1000 V CAT I —
IEC 61557

Accessoires

Sonde de commande déportée

Précision :

= 1kQ2a40GQ :+ 5% de lavaleur + 3 pts

* 40 GQ a 10 TQ : £ 13 % de la valeur = 10 pts
Programmation durée de test :

1459 min

DAR (1 min/30 sec) :

0.02 a 50.00

PI (10 min/ 1 min) :

0.02 4 50.00

PI personnalisable :

Temps personnalisables de 30 s &

59 min

DD : 0.02 a 50.00

Test de tension/ Sécurité : 0 & 1000 VAC/DC
Indicateur alerte de tension : Qui>25V

[nhibition du test : Oui — ajustable en fonction de la
tension d’essai

Fonction de lissage :

Configurable — Filtrage digital stahilisant les mesures
Capacite : 0,005 249,99 uF

Mesure de courant de fuite : 0,001 nA 4 3 mA
Mémoire — Communication : R(f)

Visualisation sur l'afficheur + Mémorisation des
échantillons

Mémorisation des mesures : Jusqu’a 1500 résultats de
mesure

Impression de rapport directe : Sur imprimante connectée
localement, format fixe

Port de communication : RS-232

Logiciel PC : DataView

Afficheur: Large écran graphique

Alimentation : Batterie NIMH rechargeable
Dimensions : 270x250x180 mm

Masse : 4,3 kg

Sécurité électrique : IEC 61010 1000 V CAT Il - [EC
61557

Accessoires

Sonde de commande déportée

Thermomeétre C.A 861 + couple K
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Sonde de commande déportée
Thermometre C.A 861 + couple K

Boite de neutre artificiel AN

Jeu de 2 cordons HT de mesure simplifiés
(rouge/noir

1 cordon HT de garde simplifié + 1 pince
crocodile (hleue)

[ cordon 8M HT croco bleue

1 cordon 8M HT croco rouge

1 cordon 8M HT croco noire
REP.MASSE

1 cotdon 15M HT croco bleue

1 cordon 15M HT croco rouge

1 cordon 15M HT croco noire
REP.MASSE

Sac de transport standard pour accessoires
Fusible FF 0,1 A - 380 V - 5 x 20 mm

- 10 kA (lot de 10)

Cordon secteur 2P EUR..

Imprimante N°5 série.

Adaptateur série-parall¢le

Logiciel MegohmView

Logiciel DataView

Céble RS232 PC DB 9F - DB 25F x 2
Céble RS232 imprimante DB 9F - DB 9M
N°01

Thermométre C.A 861 + couple K

Boite de neutre artificiel AN1

Jeu de 2 cordons HT de mesure simplifiés
(rouge/noir

1 cordon HT de garde simplifi¢ + | pince crocodile
(bleue)

1 cordon 8M HT croco bleue

1 cordon 8M HT croco rouge

1 cordon 8M HT croco noire
REP.MASSE

1 cordon 15M HT croco bleue

1 cordon 15M HT croco rouge

1 cordon 15M HT croce noire
REP.MASSE

Sac de transport standard pour accessoires
Fusible FF 0,1 A -380 V-5 x 20 mm

- 10 kA (lot de 10)

Cordon secteur 2P EUR..

Imprimante N°5 série.

Adaptateur série-paralléle

Logiciel MegohmView

Logiciel DataView

Cable RS232 PC DB 9F - DB 25F x 2
Cable RS232 imprimante DB 9F - DB 9M N°01

Boite de neutre artificiel AN1
Jeu de 2 cordons HT de mesure simplifiés (rouge/noir
1 cordon HT de garde simplifié + 1 pince crocodile
(bleue)

1 cordon 8M HT croco bleue

1 cordon 8M HT croco rouge

1 cordon 8M HT croco noire

REP.MASSE

1 cordon 15M HT croco bleue

1 cordon 15M HT croco rouge

1 cordon 15M HT croco noire

REP.MASSE

Sac de transport standard pour accessoires

Fusible FF 0,1 A - 380V -5 x 20 mm

- 10 kA (lot de 10)

Cordon secteur 2P EUR..

Imprimante N°5 série.

Adaptateur série-paralléle

Logiciel MegohmView

Logiciel DataView

Cable RS232 PC DB 9F - DB 25F x 2

Cible RS232 imprimante DB 9F - DB 9M N°01

Laboratoire
énergies
électriques

Laboratoire énergies électriques (réseau
électrique)

Laboratoire énergies électriques (réseau
électrique)

SMART Grid SCADA-Des réseaux éléctriques
intelligents

Laboratoire énergies électriques (réseau électrique)
AEL-TI-07; AEL-TI-01; AEL-SST-01 - EDIBON
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(réseau
électrique)

Banc d'essai pour les réseaux électriques :
Analyses et conduite de réseaux électriques
Transport de I'énergie électrique Protection
des réseaux électriques

Mix énergétique

Efficacité énergétique (Enregistreurs,
Analyseur d’énergie et de perturbation,
Analyseur de

qualité d’énergie

Smart Grid Unité de base: Distribution de
|"énergie électrique Lignes de transport
Protection des lignes

Systéme triphasé de jeux de barres
(omnibus) doubles

Contenus didactiques :

Circuits de base d"un systéme tripolaire de
jeux des barres (omnibus) doubles
Systeéme triphase de jeux des barres
(omnibus) doubles avec charge
Changement de barre (omnibus)

sans interruption de la dérivation

Banc d'essai pour les réseairx électriques :
Analyses et conduite de réseaux électriques
Transport de I’énergie électrique Protection des
réseaux électriques Mix énergétique

Efficacité énergétique (Enregistreurs, Analyseur
d’énergie et de perturbation, Analyseur de

qualité d’énergie

Smart Grid Unité de base : Distribution de ]'énergie
¢électrique Lignes de transport

Protection des lignes

Systéme triphasé de jeux de barres

(omnibus) doubles

Contenus didactiques :

Circuits de base d‘un systéme tripolaire de jeux des
barres (omnibus) doubles

Systéme triphasé de jeux des barres (omnibus)
doubles avec charge Changement de barre
(omnibus)

sans interruption de la dérivation

Banc d'essai pour les réseaux électriques :

Analyses et conduite de réseaux électriques

Transport de 1*énergie électrique Protection des réseaux
électriques

Mix énergétique

Efficacité énergétique (Enregistreurs, Analyseur d’énergie
et de perturbation, Analyseur de

qualité d’énergie

Smart Grid Unité de base : Distribution de 1 énergie
électrique Lignes de transport

Protection des lignes

Systéme triphasé de jeux de barres

(omnibus) doubles

Contenus didactiques :

Circuits de base d*un systéme tripolaire de jeux des barres
(omnibus) doubles

Systeme triphasé de jeux des barres (omnibus) doubles
avec charge

Changement de barre (omnibus)

sans interruption de la dérivation

Elaboration des algorithmes de commutation
pour différentes actions de commutation
Couplage des barre (omnibus)

Etude des lignes de courant triphasé :
Contenus didactiques : Augmentation de
tension sur des lignes en marche a vide
Chute de tension en fonction de la longueur
de ligne

Chute de tension en fonction du cos-phi
Puissance dissipée capacitive et inductive de

Elaboration des algorithmes de commutation pour
différentes actions de commutation

Couplage des barre (omnibus)

Etude des lignes de courant triphasé :

Contenus didactiques : Augmentation de tension sur
des lignes en marche a vide

Chute de tension en fonction de la longueur de ligne
Chute de tension en fonction du cos-phi

Puissance dissipée capacitive et inductive de la
ligne en fonctionde U et I

Elaboration des algorithmes de commutation pour
différentes actions de commutation

Couplage des barre (omnibus)

Etude des lignes de courant triphasé :

Contenus didactiques : Augmentation de tension sur des
lignes en marche a vide

Chute de tension en fonction de la longueur de ligne
Chute de tension en fonction du cos-phi

Puissance dissipée capacitive et inductive de la ligne en
fonction de U et |




la ligne en fonction de U et [
Déphasage sur la ligne

Relais de surintensité pour les lignes :
Contenus didactiques :

Mesure et paramétrage du relais de
surintensité

Détermination du rapport de déplacement en
cas de court-circuit & un, deux ou trois pdles
Détermination du plus petit temps de
déclenchement du relais

Contrdle du déclenchement d*un sectionneur
de puissance en cas de défauts

Ensemble d'équipement comprenant :

Barre omnibus double, triphasée,

Module d'alimentation/de sortie

Barre omnibus double triphasée pour
l'exploitation de lignes paralléles. Elle
possede deux sorties qui peuvent étre activées
ou désactivées par un sectionneur. Le
disjoncteur de puissance commute la charge
et l'alimentation.

Eléments de commutation :

2 sectionneurs avec connexion de
déclenchement 4 distance et contact auxiliaire
1 sectionneur de puissance 5A avec
connexion de déclenchement a distance et
contact auxiliaire

Signalisation : témoins lumineux pour états de
commutation des sectionneurs et sectionneurs
de puissance

Commande par boutons-poussoirs, entrée de
commande ou Ethernet

Entrées et sorties :

Douilles de sécurité : 4mm

2 Interfaces Ethemnet

Transmetteur de signaux acoustiques pour
avertissements et alertes

Déphasage sur la ligne

Relais de surintensité pour les lignes :

Contenus didactiques :

Mesure et paramétrage du relais de surintensité
Détermination du rapport de déplacement en cas de
court-circuit a un, deux ou trois pdles Détermination
du plus petit temps de déclenchement du relais
Contréle du déclenchement d*un sectionneur de
puissance en cas de défauts

Ensemble d'équipement comprenant :

Barre omnibus double, triphasée,

Module d'alimentation/de sortie

Barre omnibus double triphasée pour l'exploitation
de lignes paralléles. Elle posséde deux sorties qui
peuvent étre activées ou désactivées par un
sectionneur. Le disjencteur de puissance commute
la charge et l'alimentation.

Eléments de commutation :

2 sectionneurs avec connexion de déclenchement &
distance et contact auxiliaire

1 sectionneur de puissance 5A avec connexion de
déclenchement a distance et contact auxiliaire
Signalisation : témoins lumineux pour états de
commutation des sectionneurs et sectionneurs de
puissance

Commande par boutons-poussoirs, enfrée de
commande ou Ethernet

Entrées et sorties :

Douilles de sécurité : 4mm

2 Interfaces Ethernet

Transmetteur de signaux acoustiques pour
avertissements et alertes

Déphasage sur la ligne

Relais de surintensité pour les lignes :

Contenus didactiques :

Mesure et paramétrage du relais de surintensité
Détermination du rapport de déplacement en cas de court-
circuit & un, deux ou trois péles Détermination du plus
petit temps de déclenchement du relais

Centrdle du déclenchement d*un sectionneur de puissance
en cas de défauts

Ensemble d'équipement comprenant :

Barre omnibus double, triphasée,

Module d'alimentation/de sortie

Barre omnibus double triphasée pour l'exploitation de
lignes paralleles. Elle posséde deux sorties qui peuvent
étre activées ou désactivées par un sectionneur. Le
disjoncteur de puissance commute la charge et
l'alimentation.

Eléments de commutation :

2 sectionneurs avec connexion de déclenchement &
distance et contact auxiliaire

1 sectionneur de puissance 5A avec connexion de
déclenchement & distance et contact auxiliaire
Signalisation : témoins lumineux pour états de
commutation des sectionneurs et sectionneurs de
puissance

Commande par boutons-poussoirs, entrée de commande
ou Ethernet

Entrées et sorties :

Douilles de sécurité : 4mm

2 Interfaces Ethernet

Transmetteur de signaux acoustiques pour avertissements
et alertes

Mesure de courant triphasé (jusqu'a) 5 A

3 x mesure de tension triphasée jusqu'a 500 V
Contréleurs intégrés :

Surintensité

Surtension

Position des phases

Mesure de courant triphasé (jusqu'a) 5 A

3 x mesure de tension triphasée jusqu'a 500 V
Contréleurs intégreés :

Surintensité

Surtension

Position des phases

Mesure de courant triphasé (jusqu'a) 5 A

2 x mesure de tension triphasée jusqu'a 500 V
Contréleurs intégres :

Surintensité

Surtension

Position des phases
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Tension différentielle

Tension de commande : 24V

Dimensions : 297 x 228 x 50 mm (h x 1 X p)
Poids : 2 kg

Barre omnibus double, triphasée,

Module de couplage :

Barre omnibus double triphasée pour
l'exploitation de lignes paralléles. Elle
posseéde deux sorties qui peuvent étre activées
ou désactivées par des sectionneurs. Le
disjoncteur de puissance commute la charge
et l'alimentation.

Eléments de commutation :

2 sectionneurs avec connexion de
déclenchement & distance et contact auxiliaire
1 disjoncteur de puissance SA avec connexion
de déclenchement a distance et contact
auxiliaire

Signalisation : témoins lumineux pour états de
commutation des sectionneurs et disjoncteur
de puissance

Commande par boutons-poussoirs, entrée de
commande ou éthernet

Entrées et sorties :

Douilles de sécurité de 4mm

2 Interfaces Ethernet

Transmetteur de signaux acoustiques pour
avertissements et alertes

Mesure de courant triphasé jusqu'a 5 A

2 x mesure de tension triphasée jusqu'a 500 V
Controleurs intégrés :

Surintensité

Surtension

Position des phases

Tension différentielle

Tension de commande : 24V

Dimensions : 297 x 228 x 50 mm (hx 1 x p)
Poids : 2 kg

Barre omnibus double, triphasée,

Module de couplage :

Barre omnibus double triphasée pour l'exploitation
de lignes paralléles. Elle posséde deux sorties qui
peuvent &tre activées ou désactivées par des
sectionneurs. Le disjoncteur de puissance commute
la charge et l'alimentation.

Eléments de commutation :

2 sectionneurs avec connexion de déclenchement &
distance et contact auxiliaire

1 disjoncteur de puissance SA avec connexion de
déclenchement a distance et contact auxiliaire
Signalisation : témoins lumineux pour états de
commutation des sectionneurs et disjoncteur de
puissance

Commande par boutons-poussoirs, entrée de
commande ou éthernet

Entrées et sorties :

Douilles de sécurité de 4mm

2 Interfaces Ethernet

Transmetteur de signaux acoustiques pour
avertissements et alertes

Mesure de courant triphasé jusqu'a 5 A

2 x mesure de tension triphasée jusqu'a 500 V
Controleurs intégrés :

Surintensité

Surtension

Position des phases

Tension différentielle

Tension de commande : 24V

Dimensions : 297 x 228 x 50 mm (h x 1 x p)

Poids : 2 kg

Barre omnibus double, triphasée,

Module de couplage :

Barre omnibus double triphasée pour l'exploitation de
lignes paralléles. Elle posséde deux sorties qui peuvent
étre activées ou désactivées par des sectionneurs. Le
disjoncteur de puissance commute la charge et
l'alimentation.

Eléments de commutation :

2 sectionneurs avec connexion de déclenchement &
distance et contact auxiliaire

1 disjoncteur de puissance 5A avec connexion de
déclenchement a distance et contact auxiliaire
Signalisation : témoins lumineux pour états de
commutation des sectionneurs et disjoncteur de
puissance

Commande par boutons-poussoirs, entrée de commande
ou éthernet

Entrées et sorties :

Douilles de sécurité de 4mm

2 Interfaces Ethernet

Transmetteur de signaux acoustiques pour avertissements
et alertes

Mesure de courant triphasé jusqu'a 5 A

2 x mesure de tension triphasée jusqu'a 500 V
Contréleurs intégrés :

Surintensité

Surtension

Position des phases

Tension différentielle

Tension de commande : 24 V

Dimensions : 297 x 228 x 50 mm (h x| x p)
Poids : 2 kg

Ligne de transmission simulée 150km 300km

Simulation triphasée d'une ligne aérienne a
haute tension de différentes longueurs pour la
mesure de différents états de service (marche
a vide, adaptation, court- circuit). Facteur

Tension différentielle

Tension de commande : 24 V

Dimensions : 297 x 228 x 50 mm (h xl x p)

Poids : 2 kg

Ligne de transmission simulée 150km 300km :
Simulation triphasée d'une ligne aérienne a haute
tension de différentes longueurs pour la mesure de
différents états de service (marche a vide,
adaptation, court- circuit). Facteur d'échelle 1/1000e
pour courant ¢t tension

Tension différentielle

Tension de commande : 24 V

Dimensions : 297 x 228 x 50 mm (h x1 x p)

Poids : 2 kg

Ligne de transmission simulée 150km 300km :
Simulation triphasée d'une ligne aérienne & haute tension
de différentes longueurs pour la mesure de différents états
de service (marche a vide, adaptation, court- circuit).
Facteur d'échelle 1/1000e pour courant et tension
Longueur de ligne : 150km




d'échelle 1/1000e pour courant et tension
Longueur de ligne : 150km

Résistance par phase : 3,6 ohms

Inductance par phase : 150mH

Longueur de ligne : 300km

Résistance par phase : 7,2 ochms

Inductance par phase : 300mH

Capacité par phase :

Conducteur — conducteur: 2 x

150nF 300nF

Conducteur — terre : 2 x 0,55uF 1,1uF
Puissance absorbée max. : 1kW

Tension : 3x 400V ; 50/60Hz

Courant : 2A

Entrées et sorties : douilles de sécurité 4mm
Dimensions : 297 x 456 x 125mm (h x 1 x p)
Poids : 6kg

Relais de surintensité temporisé :

Plaque didactique avec relais de surintensiteé
numeérique triphasé pour la saisic sélective de
surcharges et de courts-circuits (ANSI 50 et
s1).

Le paramétrage du relais peut s’effectuer
manuellement ou a I'aide d’un PC via
I"interface RS485

intégrée.

Puissance absorbée dans la voie du courant :
0,IVA pour IN=1A

Charge thermique admissible des voies du
courant :

Longueur de ligne : 150km

Résistance par phase : 3,6 ohms

Inductance par phase : 150mH

Longueur de ligne : 300km

Résistance par phase : 7,2 ohms

Inductance par phase : 300mH

Capacité par phase :

Conducteur — conducteur : 2 x

150nF 300nF

Conducteur — terre : 2 x 0,55uF 1,1uF
Puissance absorbée max. : 1kW

Tension : 3x 400V ; 50/60Hz

Courant : 2A

Entrées et sorties : douilles de sécurité 4mm
Dimensions : 297 x 456 x 125mm (h x | x p)
Poids : 6kg

Relais de surintensité temporisé :

Plaque didactique avec relais de surintensité
numérique triphasé pour la saisie sélective de
surcharges ¢t de courts-circuits (ANSI 50 et 51).
Le paramétrage du relais peut s effectuer
manuellement ou & 'aided’'un PC via "interface
RS485

intégrée.

Puissance absorbée dans la voie du courant :
0,1VA pour IN=1A

Charge thermique admissible des voies du courant :

Résistance par phase : 3,6 ohms

Inductance par phase : 150mH

Longueur de ligne : 300km

Résistance par phase : 7,2 ohms

Inductance par phase : 300mH

Capacité par phase :

Conducteur — conducteur : 2 x

150nF 300nF

Conducteur — terre : 2 x 0,55uF 1,1uF

Puissance absorbée max. : [kW

Tension : 3x 400V ; 50/60Hz

Courant : 2A

Entrées et sorties : douilles de sécurité 4mm
Dimensions : 297 x 456 x 125mm (h x 1 x p)

Poids : 6kg

Relais de surintensité temporisé :

Plaque didactique avec relais de surintensité numérique
triphasé pour la saisie sélective de surcharges et de
courts-circuits (ANSI 50 et 51).

Le paramétrage du relais peut s’effectuer manuellement
ou 4 I'aide d'un PC via 1'interface RS485
intégrée.

Puissance absorbée dans la voie du courant :

0,1VA pour IN= 1A

Charge thermique admissible des voies du courant :

Courant de choc (une demi-onde)
250x IN

Pendant 1s 100x IN

Pendant 10s 30x IN

Continu 4x IN

Relais de sortie :

Courant de démarrage : 20A
Courant nominal : SA

Puissance de commutation max. :
1250VA CA/120W CC ohmique

Courant de choc (une demi-onde)
250x IN

Pendant 1s 100x IN

Pendant 10s 30x IN

Continu 4x IN

Relais de sortie :

Courant de démarrage : 20A
Courant nominal : 5A

Puissance de commutation max. :
1250VA CA/120W CC ohmique

Courant de choc (une demi-onde)
2350x IN

Pendant 1s 100x IN

Pendant 10s 30x IN

Continu 4x IN

Relais de sortie :

Courant de démarrage : 20A
Courant nominal : 5A

Puissance de commutation max. :
1250VA CA/120W CC chmique

500VA CA/75W CC inductive S00VA CA/75W CC inductive S00VA CA/T5W CC inductive
Paramétres de déclenchement : Parameétres de déclenchement : Paramétres de déclenchement :
1>0,5..2x IN 1>0,5..2x IN [>0,5..2x IN
I>1...15x IN I>1...15x IN I>1...15x IN




t1>0...100s

tI>0...2,5s

Eléments de commande :

Bouton-paussoir "TEST" pour lancer le
programme d'essai

6 potentiométres pour régler les valeurs de
commutation et les temps d’établissement
8 interrupteurs DIP pour régler les courbes
caractéristiques

Réglage des facteurs de temps

Réglage des données nominales

Entrées et sorties : douilles de sécurité 4mm
L’interface RS 485 intégrée est congue pour
le paramétrage de relais de protection. Elle
saisit et transmet les valeurs du relais vers
1’ordinateur et vice-versa. Une transmission
optique des signaux

garantit une séparation galvanique.
Dimensions: 297 x 228 x125mm (h x 1 x p)
Poids : lkg

Charge ohmique 3x 560 Ohm

Trois résistances, avec fusible.

Pour montage paralléle, série, étoile et
triangle

Résistance : 3 x 560 ohms

Courant : 3 x 0,.5A

Entrées et sorties : douilles de sécurité 4 mm
Dimensions : 297 x 228 x 125mm (Ixhxp)
Poids : 2kg

Alimentation :

Alimentation triphasée réglable 0-
450V/2A:

t1>0...100s

t1>0...2,5s

Eléments de commande :

Bouton-poussoir "TEST" pour lancer le programme
d'essai

6 potentiometres pour régler les valeurs de
commutation et les temps d’établissement

8 interrupteurs DIP pour régler les courbes
caractéristiques

Réglage des facteurs de temps

Réglage des données nominales

Entrées et sorties : douilles de sécurité 4mm
L‘interface RS 485 intégrée est congue pour le
paramétrage de relais de protection. Elle saisit et
transmet les valeurs du relais vers 1" ordinateur et
vice-versa. Une transmission optique des signaux
garantit une séparation galvanique.

Dimensions: 297 x 228 x125mm (h x | x p)
Poids : 1kg

Charge ohmique 3x 560 Ohm

Trois résistances, avec fusible.

Pour montage paralléle, série, étoile et triangle
Résistance : 3 x 560 ohms

Courant : 3 x 0,5A

Entrées et sorties : douilles de sécurité 4 mm
Dimensions ; 297 x 228 x 125mm (lxhxp)

Poids : 2kg

Alimentation :

Alimentation triphasée réglable 0-

450V2A:

t1>0...100s

tI>0...2,5s

Eléments de commande :

Bouton-poussoir "TEST" pour lancer le programme
d'essai

6 potentiomeétres pour régler les valeurs de commutation
¢t les temps d’établissement

8 interrupteurs DIP pour régler les courbes
caractéristiques

Réglage des facteurs de temps

Réglage des données nominales

Entrées et sorties : douilles de sécurité 4mm
L’interface RS 485 intégrée est congue pour le
paramétrage de relais de protection, Elle saisit et transmet
les valeurs du relais vers | ordinateur et vice-versa. Une
transmission optique des signaux

garantit une séparation galvanique.

Dimensions; 297 x 228 x125mm (h x 1 x p)

Poids : lkg

Charge ohmique 3x 560 Ohm

Trois résistances, avec fusible.

Pour montage parallele, série, étoile et triangle
Résistance : 3 x 560 ohms

Courant: 3 x 0,5A

Entrées et sorties : douilles de sécurité 4 mm
Dimensions : 297 x 228 x 125mm (Ixhxp)

Poids : 2kg

Alimentation :

Alimentation triphasée réglable 0-

450V/2A:

Alimentation en tension triphasée réglable
0...450V pour une alimentation courant
triphasé

Alimentation : Tension 230/400V 50/60Hz
Tension de sortie : 3x 0...450V: 50/60Hz
(tolérance 0,5%)

Sortie 0...250V CC

Transformateur variable, réglable 3 phases
Courant de sortie : 2,0A

Sorties : douilles de sécurité 4mm

(L1, B2, 13, N, PE, L+, L-)

1 voltmétre 0...450V (instrument & cadre

Alimentation en tension triphasée réglable 0...450V
pour une alimentation courant triphasé
Alimentation : Tension 230/400V 50/60Hz
Tension de sortie : 3x 0...450V: 50/60Hz (tolérance
0,5%)

Sortie (0...250V CC

Transformateur variable, réglable 3 phases

Courant de sortie : 2,0A

Sorties : douilles de sécurité 4mm

(L1,12, L3, N, PE, L+, L")

1 voltmetre 0...450V (instrument a cadre mobile)

1 ampéremétre 0...3A (instrument & cadre mobile)

Alimentation en tension triphasée réglable 0...450V pour
une alimentation courant triphasé

Alimentation : Tension 230/400V 50/60Hz

Tension de sortie : 3x 0...450V: 50/60Hz (tolérance 0,5%)
Sortie 0...250V CC

Transformateur variable, réglable 3 phases

Courant de sortie : 2,0A

Sorties : douilles de séeurité 4mm

(L1,L2,1L3,N, PE, L+, L-)

1 voltmétre 0...450V (instrument & cadre mobile)

1 ampéremétre 0...3A (instrument a cadre mobile)

3 lampes témoins de phase




mobile)

I ampéremétre 0...3A (instrument a cadre
mobile)

3 lampes témoins de phase

1 inverseur de point de mesure L1- N, L2-N,
L3-N, DC

| inverseur de point de mesure I1, 12, 13
Protection : 3 fusibles 2A temporisé
Disjoncteur-protecteur de moteur réglable
entre 1,6..2,5 A

Déclencheur & minimum de tension
Console avec pied rabattable

Dimensions : 175 x 370 x 260mm (h x [ x p)
Poids: 15kg

Module de commutation de puissance :

La tension est appliquée et coupée
manuellement.

Tension nominale : 230/400V; 50/60Hz
Tension de commande : 24V

Courant de service nominal : 16A ohmique
Fonction : 2 touches, commande a distance
pour le relais coupe-circuit

Signaux : voyant pour "Marche" et "Arrét"
Contacts : 3 contacts de travail, | contact
auxiliaire (tous contacts a fermeture)
Entrées et sorties : douilles de sécurité 4mm
Dimensions : 297 x 114 x 95mm (h x I x p)
Poids : 2kg

3 lampes témoins de phase

1 inverseur de point de mesure L1- N, L2-N, L3-N,
DC

1 inverseur de point de mesure I1, 12, I3

Protection : 3 fusibles 2A temporisé
Disjoncteur-protecteur de moteur réglable entre
1,6..2,5 A

Déclencheur & minimum de tension

Console avec pied rabattable

Dimensions : 175 x 370 x 260mm (hx [ x p)
Poids: 15kg

Moedule de commutation de puissance :

La tension est appliquée et coupée manuellement.
Tension nominale : 230/400V; 50/60Hz

Tension de commande : 24V

Courant de service nominal : 16A ohmique
Fonction : 2 touches, commande a distance pour le
relais coupe-circuit

Signaux : voyant pour "Marche" et "Arrét"
Contacts : 3 contacts de travail, 1 contact auxiliaire
(tous contacts & fermeture)

Entrées et sorties : douilles de sécurité 4mm
Dimensions : 297 x 114 x 95mm (h x 1 x p)

Poids : 2kg

1 inverseur de point de mesure L.1- N, L2-N, L3-N, DC
I inverseur de point de mesure I1, 12, I3

Protection : 3 fusibles 2A temporisé
Disjoncteur-protecteur de moteur réglable entre 1,6...2,5
A

Déclencheur & minimum de tension

Console avec pied rabattable

Dimensions : 175 x 370 x 260mm (h x 1 x p)

Poids: 15kg

Module de commutation de puissance :

La tension est appliquée et coupée manuellement.
Tension nominale : 230/400V; 50/60Hz

Tension de commande : 24V

Courant de service nominal : 16A ohmique

Fonction : 2 touches, commande a distance pour le relais
coupe-circuit

Signaux : voyant pour "Marche" et "Arrét"

Contacts : 3 contacts de travail, | contact auxiliaire (tous
contacts a fermeture)

Entrées et sorties : douilles de sécurité 4mm
Dimensions : 297 x 114 x 95mm (h x I x p)

Poids : 2kg

Multiprise avec 6 prises avec terre et
interrupteur lumineux :

Appareils de mesure :
Instrument de mesure triphasé
Valeurs maximum mesurable ;
Tension P-P: 690 V

Courant: 5 A

Précision de la mesure de:
Tension 0,2%

Courant 0,2%

Puissance apparente 0,5%
Puissance active 0,2%
Puissanee réactive 1%
Energie active Klasse 0,2
Energie réactive Klasse 2

Multiprise avec 6 prises avec terre et interrupteur
lumineux :

Appareils de mesure :
Instrument de mesure triphasé
Valeurs maximum mesurable :
Tension P-P: 690 V

Courant: 5 A

Précision de la mesure de:
Tension 0,2%

Courant 0,2%

Puissance apparente 0,5%
Puissance active 0,2%
Puissance réactive 1%
Energie active Klasse 0,2
Energie réactive Klasse 2

Multiprise avec 6 prises avec terre et interrupteur
lumineux :

Appareils de mesure :
Instrument de mesure triphasé
Valeurs maximum mesurable ;
Tension P-P: 690 V

Courant: 5 A

Précision de la mesure de:
Tension 0,2%

Courant 0,2%

Puissance apparente 0,5%
Puissance active 0,2%
Puissance réactive 1%
énergie active Klasse 0,2
Energie réactive Klasse 2

- 68




Tension d’alimentation : 110-230 V ;

50/60 Hz

Dimensions : 297 x 228 x 140 mm (h

xlxp)

Poids : 2 kg

Médjas :

Interactive Lab Assistant : Smart Grid - Des
réseaux électriques intelligents

Interactive Lab Assistant : Modéle de barres
omnibus doubles

Interactive Lab Assistant : Lignes de
transmissions & haute tension

Interactive Lab Assistan: Dispositifs de
protection pour lignes de transmission
Logiciels :

Logiciel SCADA for PowerLab

Designer Ordinateur de configuration récente,
livré avec onduleur 500VA

Accessoires : Cable patch Cat5E 2x1m jaune,
1%2,0m jaune Adaptateur de réseau USB
10/100

Tension d’alimentation : 110-230 V ;

50/60 Hz

Dimensions : 297 x 228 x 140 mm (h

x1xp)

Poids : 2 kg

Médias :

Interactive Lab Assistant : Smart Grid - Des
réseaux ¢Electriques intelligents

Interactive Lab Assistant : Modele de barres
omnibus doubles

Interactive Lab Assistant : Lignes de transmissions
a haute tension

Interactive Lab Assistan: Dispositifs de protection
pour lignes de transmission

Logiciels :

Logiciel SCADA for PowerLab

Designer Ordinateur de configuration récente, livré
avec onduleur 500VA

Accessoires : Céble patch Cat5E 2x1m jaune,
1x2,0m jaune Adaptateur de réseau USB 10/100

Tension d’alimentation : 110-230 V ;

50/60 Hz

Dimensions : 297 x 228 x 140 mm (h

xlxp)

Poids : 2 kg

Médias :

Interactive Lab Assistant : Smart Grid - Des réseaux
¢lectriques intelligents

Interactive Lab Assistant : Modéle de barres omnibus
doubles

Interactive Lab Assistant : Lignes de transmissions a
haute tension

Interactive Lab Assistan: Dispositifs de protection pour
lignes de transmission

Logiciels :

Logiciel SCADA for PowerLab

Designer Ordinateur de configuration récente, livré avec
onduleur 500VA

Accessoires : Cable patch Cat5E 2x1m jaune,

1x2,0m jaune Adaptateur de réseau USB 10/100

BaseTX RJ45 Switch Ethernet a 5 ports
Fiche de connexion de sécurité 4mm avec
prise arriére, noir, 1000V/32A CATIII

Fiche de connexion de sécurité 4mm avec
prise arriére, bleu, 1000V/32A CATIII
Fiche de connexion de sécurité 4mm avec
prise arriére, vert/jaune, 1000V/32A CATIIL
Jeu de fils de connexion de séeurité 4mm (40
pes)

Fil de connexion de sécurité 4mm 25cm noir
Céble convertisseur USB/RS485

BaseTX RJ45 Switch Ethernet a 5 ports

Fiche de connexion de sécurité 4mm avec prise
arriére, noir, 1000V/32A CATIII

Fiche de connexion de sécurité 4mm avec prise
arriére, bleu, 1000V/32A CATIII

Fiche de connexion de sécurité 4mm avec prise
arriére, vert/jaune, 1000V/32A CATIII

Jeu de fils de connexion de sécurité 4mm (40 pcs)
Fil de connexion de sécurité 4mm 25cm noir
Céble convertisseur USB/RS485

BaseTX RJ45 Switch Ethernet a 5 ports

Fiche de connexion de sécurité 4mm avec prise arriére
noir, 1000V/32A CATIII

Fiche de connexion de sécurité 4mm avec prise arriére,
bleu, 1000V/32A CATIII

Fiche de connexion de sécurité 4mm avec prise arriére,
vert/jaune, 1000V/32A CATIII

Jeu de fils de connexion de sécurité 4mm (40 pcs)

Fil de connexion de sécurité 4mm 25¢m noir

Cable convertisseur USB/RS485

]
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Banc d'expérimentation mobile, profilé alu, 3
étages, 6 prises, support cible et PC
intégré,

1250x700x1995mm

Alimentation pour tables (2x CEE 16A,
230V, Disjoncteur)

Support pour écran plat max. 15kg pour
fixation profilé alu, VESA 75/100

Chaises a 4 pieds métalliques avec assises et
dossiers hétre multiplis stratifiés

Housse de protection pour stand mebile - 3
étages

Extension Unité de base :

Consommateurs complexes, mesure de
consommation et surveillance des charges
maximales

Contenus didactiques ;

Consommateurs a courant triphasé dans un
circuit en étoile et en triangle (charge R, L, C,
RL, RC ou

RLC)

Mesure avec des compteurs d*énergie active
et réactive

Pour charge RL équilibrées et
déséquilibrées

- en cas de défaut de phase

- en cas de surcompensation (charge RC)

- en cas de charge active

- en cas d inversion du sens de 1*énergie
Détermination des premiers et deuxieme
maxima de puissance

Détermination d*un maximum de puissance
en cas de charge

Déséquilibrées Relevé de caractéristiques de
charge

Consommateurs dynamiques :

Contenus didactiques :

Consommateur dynamique de courant
triphasé (moteur asynchrone)

Banc d'expérimentation mobile, profilé alu, 3
élages, 6 prises, support cdble et PC intégré,
1250x700x1995mm

Alimentation pour tables (2x CEE 16A, 230V,
Disjoncteur)

Support pour écran plat max. 15kg pour fixation
profilé alu, VESA 75/100

Chaises & 4 pieds métalliques avec assises et
dossiers hétre multiplis stratifiés

Housse de protection pour stand mobile - 3 étages
Extension Unité de base :

Consommateurs complexes, mesure de
consommation et surveillance des charges
maximales

Contenus didactiques :

Consommateurs & courant triphasé dans un circuit
en étoile et en triangle (charge R, L, C, RL, RC ou
RLC)

Mesure avec des compteurs d*énergie active et
réactive

Pour charge RL équilibrées et déséquilibrées

- en cas de défaut de phase

- en cas de surcompensation (charge RC)

- en cas de charge active

- en cas d'inversion du sens de *énergie
Détermination des premiers et deuxiéme maxima de
puissance

Détermination d*un maximum de puissance en cas
de charge

Déséquilibrées Relevé de caractéristiques de charge
Consommateurs dynamiques :

Contenus didactiques :

Consommateur dynamique de courant triphasé
(moteur asynchrone)

Mesure de puissance dans le cas d’une inversion de
la direction de

I"énergie

Compensation manuelle et automatique de la
puissance réactive :

Bane d'expérimentation mobile, profilé alu, 3 étages, 6
prises, support céble et PC intégré,
1250x700x1995mm

Alimentation pour tables (2x CEE 164, 230V,
Disjoncteur)

Support pour écran plat max, 15kg pour fixation profilé
alu, VESA 75/100

Chaises a 4 pieds métalliques avec assises et dossiers
hétre multiplis stratifiés

Housse de protection pour stand mobile - 3 étages
Extension Unité de base :

Consommateurs complexes, mesure de consommation et
surveillance des charges maximales

Contenus didactiques :

Consommateurs & courant triphasé dans un circuit en
étoile et en triangle (charge R, L, C, RL, RC ou

RLC)

Mesure avec des compteurs d énergic active et réactive
Pour charge RL équilibrées et déséquilibrées

- en cas de défaut de phase

- en cas de surcompensation (charge RC)

- en cas de charge active

- en cas d‘inversion du sens de 1‘énergie

Détermination des premiers et deuxiéme maxima de
puissance

Détermination d‘un maximum de puissance en cas de
charge

Déséquilibrées Relevé de caractéristiques de charge
Consommateurs dynamiques :

Contenus didactiques :

Consommateur dynamique de courant triphasé (moteur
asynchrone)

Mesure de puissance dans le cas d’une inversion de la
direction de

I*énergie

Compensation manuelle et automatique de la puissance
réactive :

Contenus didactiques :

Mise en service de la machine asynchrone et relevé des
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Mesure de puissance dans le cas d’une
inversion de la direction de

I"énergie

Compensation manuelle et automatique de la
puissance réactive ;

Contenus didactiques :

Mise en service de la machine asynchrone et
relevé des parametres

Calcul des condensateurs de compensation
Compensation au moyen de différents
condensateurs

Contenus didactiques :

Mise en service de la machine asynchrone et relevé
des parametres

Calcul des condensateurs de compensation
Compensation au moyen de différents
condensateurs

parametres
Calcul des condensateurs de compensation
Compensation au moyen de différents condensateurs
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Détermination de la puissance d’échelon
Compensation manuelle de la puissance
réactive

Détection automatique de la connexion du
régulateur de puissance réactive
Compensation automatique de la puissance
réactive

Ensemble d'équipements comprenant :

Unité de lampe 230V :

L'unité de lampe 230V permet d'étudier et de
comparer les lampes & incandescence, a
économie d’énergie et DEL. Les lampes ont
la méme luminosité et peuvent étre actionnées
séparément. Il est possible de déterminer
les différentes puissances absorbées.
Caracteéristiques techniques :

Lampe a incandescence 25 W

Lampe économique 4W

Lampe DEL 4 W

Tension d’alimentation :

230V/50Hz/60Hz

3 Douilles E27

Dimensions : 297 x 114 x 210 mm (hxlxp)
Poids: 1,8 kg

Charge inductive triphasée, 1 kW

Constituée de trois inductances avec piquages
a:

1,2H (0,65A), 1,6H (0,5A), 2H (0,45A), 2,4H
(0,35A), 2,8H (0,30A ), 3,2H (0,25A)

Pour montage paralléle, série, étoile et
triangle

Entrées et sorties : douilles de sécurité 4 mm
Dimensions : 297 x 456 x 125 mm (h x [ x p)

Détermination de la puissance d’échelon
Compensation manuelle de la puissance réactive
Détection automatique de la connexion du
régulateur de puissance réactive

Compensation automatique de la puissance réactive
Ensemble d'équipements comprenant :

Unité de lampe 230V :

L'unité de lampe 230V permet d'étudier et de
comparer les lampes & incandescence, 4 économie
d’énergie et DEL. Les lampes ont la méme
luminosité et peuvent étre actionnées séparément. Il
est possible de déterminer les différentes
puissances absorbées.

Caractéristiques techniques :

Lampe 4 incandescence 25 W

Lampe économique 4W

Lampe DEL 4 W

Tension d’alimentation :

230V/50Hz/60Hz

3 Douilles E27

Dimensions : 297 x 114 x 210 mm (hxlxp)

Poids: 1,8 kg

Charge inductive triphasée, 1 kW

Constituée de trois inductances avec piquages a :
1,2H (0,65A), 1,6H (0,5A), 2H (0,45A), 2,4H
(0,35A), 2,8H (0,30A ), 3.2H (0,25A)

Pour montage paralléle, série, ¢toile et triangle
Entrées et sorties : douilles de sécurité 4 mm
Dimensions : 297 x 456 x 125 mm (h x 1 x p)

Détermination de la puissance d’échelon
Compensation manuelle de la puissance réactive
Détection automatique de la connexion du régulateur de
puissance réactive

Compensation automatique de la puissance réactive
Ensemble d'équipements comprenant :

Unité de lampe 230V :

L'unité de lampe 230V permet d'étudier et de comparer les
lampes & incandescence, & économie d’énergie et DEL,
Les lampes ont la méme luminosité et peuvent étre
actionnées séparément. Il est possible de déterminer
les différentes puissances absorbées.

Caracteéristiques techniques :

Lampe a incandescence 25 W

Lampe économique 4W

Lampe DEL 4 W

Tension d’alimentation :

230V/50Hz/60Hz

3 Douilles E27

Dimensions : 297 x 114 x 210 mm (hxlxp)

Poids: 1,8 kg

Charge inductive triphasée, 1 kW

Constituée de trois inductances avec piquages a :

1,2H (0,65A), 1,6H (0,5A), 2H (0,45A), 2,4H (0,35A),
2,8H (0,30A ), 3,2H (0,25A)

Pour montage parallele, série, étoile et triangle

Entrées et sorties : douilles de sécurité 4 mm
Dimensions : 297 x 456 x 125 mm (h x 1 x p)
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Poids : 8 kg

Charge capacitive triphasée, [kW:

Trois groupes constitués chacun de quatre
condensateurs au papier métallisé

Pour montage paralléle, série, étoile et
triangle

Capacité : 3 x 2/4/8/30 uF, 450V
Connexions : douilles de sécurité 4mm
Dimensions : 297 x 228 x 150mm (h x 1 x p)

Poids : 8 kg

Charge capacitive triphasée, 1kW:

Trois groupes constitués chacun de quatre
condensateurs au papier métallisé

Pour montage paralléle, série, étoile et triangle
Capacité : 3 x 2/4/8/30 uF, 450V

Connexions : douilles de sécurité 4mm
Dimensions : 297 x 228 x 150mm (h x 1 x p)

Poids: 8 kg

Charge capacitive triphasée, 1kW:

Trois groupes constitués chacun de quatre condensateurs
au papier métallisé

Pour montage paralléle, série, étoile et triangle

Capacité : 3 x 2/4/8/30 pF, 450V

Connexions : douilles de sécurité 4mm

Dimensions : 297 x 228 x 150mm ¢h x 1 x p)
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Poids : 3kg

Variable triphasée 1kW :

Trois résistances annulaires synchrones
(enroulement & gradins) avec graduation 100 -
0 %, avec fusible dans la connexion du
contact de frottement

Pour montage parallele, série, étoile et
triangle

Résistance : 3 x 750 ohms

Courant:3x 2 A

Entrées et sorties : douilles de sécurité 4
mm

Dimensions : 297 x 456 x 125 mm (h x L x p)
Poids : 8 kg

Moteur triphasé a cage d'écureuil 1kW :
Moteur asynchrone triphasé en version
industrielle, avec couple de décrochage
caractéristique.

Puissance nominale : 1 kW

IE3. n: 84,4 %

Vitesse nominale : 1445 tr/min

Tension nominale : 400/690V; : 50 Hz
Courant nominal : 2,5/1,45 A cos phi : 0,75
Mise a disposition des données moteur par
plague signalétique électronique
Dimensions : 380 x 220 x 250 mm (HxIxP)
Poids: 19 kg

Commutateur étoile-triangle :

Positions : O - étoile — triangle
(commutateur rotatif)

Charge de contact: 660V , 20A
Dimensions : 297 x 114 x140mm (HxIxP}
Masse : 0,8kg

Poids : 3kg
Variable triphasée 1kW :
Trois résistances annulaires synchrones

(enroulement & gradins) avec graduation 100 - 0 %,

avec fusible dans la connexion du contact de
frottement

Pour montage parall¢le, série, ¢toile et triangle
Résistance : 3 x 750 ohms

Courant: 3x2 A

Entrées et sorties : douilles de sécurité 4 mm
Dimensions : 297 x 456 x 125 mm (h x 1 x p)
Poids : 8 kg

Moteur triphasé a cage d'éeureuil [kW :
Moteur asynchrone triphasé en version industrielle,
avec couple de décrochage caractéristique.
Puissance nominale : 1 kW

IE3. n: 84.4 %

Vitesse nominale : 1445 tr/min

Tension nominale : 400/690V; : 50 Hz
Courant nominal : 2,5/1,45 A cos phi: 0,75
Mise a disposition des données moteur par plaque
signalétique électronique

Dimensions : 380 x 220 x 250 mm (HxIxP)}
Poids: 19 kg

Commutateur étoile-triangle :

Positions : O - étoile — triangle

(commutateur rotatif)

Charge de contact: 660V , 20A

Dimensions : 297 x 114 x140mm (HxIxP)
Masse : 0,8kg

Poids : 3kg

Variable triphasée 1kW :

Trois résistances annulaires synchrones (enroulement a
gradins) avec graduation 100 - 0 %, avec fusible dans la
connexion du contact de frottement

Pour montage parallele, série, étoile et triangle
Résistance : 3 x 750 ohms

Courant:3x2 A

Entrées et sorties : douilles de sécurité 4 mm
Dimensions : 267 x 456 x 125 mm (h x | x p)

Poids : 8 kg

Moteur triphas¢ a cage d'écureuil 1kW :

Moteur asynchrone triphasé en version industrielle, avec
couple de décrochage caractéristique.

Puissance nominale : 1 kW

1E3, n: 84,4 %

Vitesse nominale : 1445 tr/min

Tension nominale : 400/690V; : 50 Hz

Courant nominal ; 2,5/1,45 A cos phi : 0,75

Mise 4 disposition des données moteur par plaque
signalétique électronique

Dimensions : 380 x 220 x 250 mm (HxIxP)

Poids : 19 kg

Commutateur étoile-triangle :

Positions : O - étoile — triangle

(commutateur rotatif)

Charge de contact: 660V , 20A

Dimensions : 297 x 114 x140mm (HxIxP)

Masse : 0,8kg
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Régulateur de la puissance réactive :

La part de courant réactif et de courant actif
du secteur est déterminée en continu dans le
régulateur de puissance réactive & partir des
signaux de la voie du courant (transformateur
d’intensité) et du circuit dérivé (alimentation
sur secteur).

Tension d'alimentation : 200-400V
Fréquence : 50/60Hz (48 i 62Hz)

Régulateur de la puissance réactive :

La part de courant réactif et de courant actif du
secteur est déterminée en continu dans le régulateur
de puissance réactive a partir des signaux de la voie
du courant (transformateur d’intensité) et du circuit
dérivé (alimentation sur secteur).

Tension d'alimentation : 200-400V

Fréquence : 50/60Hz (48 & 62Hz)

Régulateur de la puissance réactive :

La part de courant réactif et de courant actif du secteur est
déterminée en continu dans le régulateur de puissance
réactive a partir des signaux de la voie du courant
(transformateur d’intensité) et du circuit dérivé
(alimentation sur secteur).

Tension d'alimentation : 200-400V

Fréquence : 50/60Hz (48 a 62Hz)




Contacts de commande : 6 relais, sans
potentiel
Charge admissible des contacts de commande

Tension d’enclenchement selon VDE 0110
groupe B 400V CA

Enclenchement, tension, selon VDE 0110
groupe C 250V CA

Courant d’enclenchement max. : SA
Puissance de coupure max : 1800VA
Contact d’alarme : charge identigue a celle
des contacts de commande

Organes de commande via clavier &
pictogrammes

Entrées et sorties : douilles de sécurité 4mm
Dimensions : 297 x 228 x 115mm (hx 1 x p)
Poids : 2,5kg

Batterie a condensateur commutable :

La batterie propose 4 niveaux de
cominutation qui peuvent étre activés et
désactivés a l'aide de contacteurs de
puissance. Les niveaux comprennent chacun 3
condensateurs montés en étoile et
résistances de décharge.

Capacités :

* Niveau | : 3x2 pF, 450V, 50Hz

* Niveau 2 : 3x 4 uF, 450V, 50Hz

* Niveau 3 : 3x 8 puF, 400 V, 50Hz

* Niveau 4 : 3 x 16 pF, 400 V. 50Hz
Compensation : max. 1546 VAr

Entrées et sorties : douilles de sécurité 4mm
Dimensions ; 297 x 456 x 1 15mm (h x [ x p)
Poids : 2kg

Banc d'essai pour machines 1kW avec
servocommande, logiciel

L unité de commande présente les
caractéristiques suivantes

Mode dynamique et statique & quatre
quadrants

Contacts de commande : 6 relais, sans potentiel
Charge admissible des contacts de commande :
Tension d’enclenchement selon VDE 0110 groupe
B 400V CA

Enclenchement, tension, selon VDE 0110 groupe C
250V CA

Courant d’enclenchement max. : 5A

Puissance de coupure max : 1800VA

Contact d’alarme : charge identigue & celle des
contacts de commande

Organes de commande via clavier & pictogrammes
Entrées et sorties : douilles de sécurité 4mm
Dimensions : 297 x 228 x 115mm (h x 1 x p)
Poids : 2,5kg

Batterie a condensateur commutable :

La batterie propose 4 niveaux de commutation qui
peuvent étre activés et désactivés a l'aide de
contacteurs de puissance. Les niveaux comprennent
chacun 3 condensateurs montés en étoile et
résistances de décharge.

Capacites :

« Niveau 1 :3 x 2 uF, 450V, 50Hz

e Niveau 2 : 3 x4 puF. 450V, 50Hz

* Niveau 3 : 3 x 8 uF, 400 V, 50Hz

« Niveau 4 : 3 x 16 pF, 400 V, 50Hz
Compensation : max. 1546 VAr

Entrées et sorties : douilles de sécurité 4mm
Dimensions : 297 x 456 x 115mm (h x | x p)
Poids : 2kg

Banc d'essai pour machines 1kW avec
servocommande, logiciel

L’unité de commande présente les caractéristiques
suivantes :

Mode dynamique et statique & quatre quadrants

13 modes de service / modéles de machines de
travail (régulation de couple, régulation de régime,
masse d’inertie, entrainement de levage, galet /
calandre, ventilateur, pompe, compresseut,
entrainement angulaire, libre définition d’une

Contacts de commande : 6 relais, sans potentiel

Charge admissible des contacts de commande :
Tension d’enclenchement selon VDE 0110 groupe B
400V CA

Enclenchement, tension, selon VDE 0110 groupe C 250V
CA

Courant d’enclenchement max. : 5A

Puissance de coupure max : 1800VA

Contact d’alarme : charge identique a celle des contacts de
commande

Organes de commande via clavier a pictogrammes
Entrées et sorties : douilles de sécurité 4mm
Dimensions : 297 x 228 x 1 15mm (h x L x p)

Poids : 2,5kg

Batterie a condensateur commutable :

La batterie propose 4 niveaux de commutation qui
peuvent étre activés et désactivés a l'aide de contacteurs
de puissance. Les niveaux comprennent chacun 3
condensateurs montés en étoile et

résistances de décharge.

Capacités :

* Niveau 1 :3 x 2 uF, 450V, 50Hz

o Niveau 2 : 3 x 4 pF, 450 V, 50Hz

* Niveau 3 : 3 x 8 uF, 400 V, 50Hz

« Niveau 4 : 3 x 16 uF, 400 V, 50Hz

Compensation : max. 1546 VAr

Entrées et sorties : douilles de sécurité 4mm
Dimensions : 297 x 456 x 115mm (h x 1 x p)

Poids : 2kg

Banc d'essai pour machines 1kW avec servocommande,
logiciel

L’unité de commande présente les caractéristiques
suivantes :

Mode dynamique et statique & quatre quadrants

13 medes de service / modéles de machines de travail
(régulation de couple, régulation de régime, masse
d’inertie, entrainement de levage, galet / calandre,
ventilateur, pompe, compresseur, entrainement angulaire,




13 modes de service / modéles de machines
de travail (régulation de couple, régulation de
régime, masse d’inertie, entrainement de
levage, galet / calandre, ventilateur, pompe,
compresseur, entrainement angulaire, libre
définition d’une charge en fonction du temps,
synchronisation de réseau manuelle et
aufomatique)

charge en fonction du temps, synchronisation de
réseau manuelle et automatique)

libre définition d"une charge en fonction du temps,
synchronisation de réseau manuelle et automatique)
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Surveillance des capots de protection du bout
d’arbre insérés

Désactivation de la tension d’alimentation des
échantillons en cas de protection du bout
d’arbre

manquante

Interface pour lecture de plaques signalétiques
électroniques des échantillons EDD
Amplificateur de mesures intégré pour la
mesure du courant et de la tension

Ecran tactile couleur 5 ,7 pouces

Moniteur a quatre quadrants

Interface USB isolée galvaniquement
Surveillance thermique de la machine a
analyser

Tension d’alimentation : 400V, 50 /60 Hz
Puissance maximale de sortie : 10 kVA
Dimensions : 297 x 460 x 420 mm (H x L x
P}

Poids : 16,5 kg

Le frein représente un servo asynchrone
autorefroidi avec résolveur.

La connexion pour ['alimentation du moteur
ct du capteur s’ effectue par un raccord
enfichable protégé contre les inversions de
polarité, La machine est surveillée
thermiquement et constitue avec I'unité de
commande un systéme d’entrainement et de
freinage sans dérive ni calibrage

Régime maximal : 4000min-1

Couple maximal : 30 Nm

Contréle de température : capteur de
température continu (KTY)

Résolution du résolveur : 65536 impulsions
par tour

Dimensions : 275 x 210 x 210 mm (Hx L x
P)

Poids: 9 kg

Active Servo Le logiciel de commande
automatique doit étre un programme
permettant de le relever la courbe
caractéristique de machines et a la
détermination statique et dynamique du point
de fonctionnement. Il doit étre capable est

Surveillance des capots de protection du bout
d’arbre insérés

Désactivation de la tension d’alimentation des
échantillons en cas de protection du bout d’arbre
manquante

Interface pour lecture de plaques signalétiques
¢lectroniques des ¢chantillons EDD

Amplificateur de mesures intégré pour la mesure du
courant et de la tension

Ecran tactile couleur 5,7 pouces

Moniteur & quatre quadrants

Interface USB isolée galvaniquement

Surveillance thermique de la machine a analyser
Tension d’alimentation : 400V, 50 /60 Hz
Puissance maximale de sortie : 10 kVA

Dimensions : 297 x 460 x 420 mm (H x L x P)
Poids : 16,5 kg

Le frein représente un servo asynchrone autorefroidi
avec résolveur.

La connexion pour I'alimentation du moteur et du
capteur s’effectue par un raccord enfichable protégé
contre les inversions de polarité. La machine est
surveillée thermiquement et constitue avec I'unité
de commande un systéme d’entrainement et de
freinage sans dérive ni calibrage

Régime maximal : 4000min-1

Couple maximal : 30 Nm

Contréle de température : capteur de température
continu (KTY)

Résolution du résolveur ; 65536 impulsions par tour
Dimensions : 275 x 210 x 210 mm (Hx L x P}
Poids: 9 kg

Active Servo Le logiciel de commande automatique
doit étre un programme permettant de le relever la
courbe caractéristique de machines et a la
détermination statique et dynamique du point de
fonctionnement. Il doit étre capable est possible de
régler et de paramétrer 8 machines de charge
différentes (masse d’inertie, pompe, ventilateur,
calandre, entrafnement de levage, compresseur,
entrainement a bobine, libre définition d une charge
en fonction du temps).

Surveillance des capots de protection du bout d’arbre
inséres

Désactivation de la tension d’alimentation des
échantillons en cas de protection du bout d arbre
manquante

Interface pour lecture de plagues signalétiques
¢lectroniques des échantillons EDD

Amplificateur de mesures intégré pour la mesure du
courant et de la tension

Ecran tactile couleur 5,7 pouces

Moniteur 4 quatre quadrants

Interface USB isolée galvaniquement

Surveillance thermique de la machine a analyser

Tension d’alimentation : 400V, 50 /60 Hz

Puissance maximale de sortie : 10 kVA

Dimensions : 297 x 460 x 420 mm (Hx L x P)

Poids : 16,5 kg

Le frein représente un servo asynchrone autorefroidi avec
résolveur.

La connexion pour I"alimentation du moteur et du capteur
s’effectue par un raccord enfichable protégé contre les
inversions de polarité. La machine est surveillée
thermiquement et constitue avec I'unité de commande un
systéme d’entrainement et de freinage sans dérive ni
calibrage

Régime maximal : 4000min-1

Couple maximal : 30 Nm

Contréle de température : capteur de température continu
(KTY)

Résolution du réselveur : 65536 impulsicns par tour
Dimensions : 275 x 210 x 210 mm (Hx L x P)

Poids: 9 kg

Active Servo Le logiciel de commande automatique doit
étre un programime permettant de le relever la  courbe
caractéristique de machines et 4 la détermination statique
et dynamique du point de fonctionnement. Il doit étre
capable est possible de régler et de paramétrer 8 machines
de charge différentes (masse d’inertie, pompe, ventilateur,
calandre, entrainement de levage, compresseur,
entrafnement a bobine, libre définition d’une charge en
fonction du temps).




possible de régler et de paramétrer 8 machines
de charge différentes (masse d’inertie, pompe,
ventilateur, calandre, entrainement de levage,
compresseur, entrainement & bobine, libre
définition d’une charge en fonction du temps).




Particularités :

Mesure, calcul et représentation graphique
des grandeurs mécaniques et €lectriques
(régime, couple, puissunce mécanique,
courant, tension, puissance apparente, active
et réactive, degré

de rendement, facteur de puissance)
Représentation simultanée de grandeurs
mesurées et caleulées (par ex. affichage direct
du degre de

rendement)

Mesure de courant et de tension (comme
valeur effective méme en

cas de grandeurs non sinusoidales)

Mode a régulation de régime ou de couple
Relevé de grandeurs sur le temps
Configuration des réglages via plaques
signalétiques électroniques

EDD des échantillons

Fonctionnement sur les quatre quadrants
(affichage du couple générateur)
Fonction de rampe librement définissable
pour la réalisation assistée par PC d’essais de
charge

Représentation de caractéristiques de
plusieurs essais pour illustrer les
changements de parametres

Export des graphiques et des valeurs de
mesure

Manchon d'accouplement 1kW

Capot de protection

d'accouplement 1kW

Ecran enfichable pour protéger du contact
avec l'accouplement en

rotation accouplées

Matériau : Macrolon transparent

L éclairage intégré signale le
fonctionnement correct des fonctions de
sécuriteé

Dimensions : 160 x 105 x 110 mm (h x I x p)
Poids : 0,2 kg

Particularités :

Mesure, calcul et représentation graphique des
grandeurs mécaniques et électriques (régime,
couple, puissance mécanique, courant, tension,
puissance apparente, active et réactive, degreé

de rendement, facteur de puissance)
Représentation simultanée de grandeurs mesurées et
calculées (par ex. affichage direct du degré de
rendement)

Mesure de courant et de tension (comme valeur
effective méme en

cas de grandeurs non sinusoidales)

Mode 4 régulation de régime ou de couple
Relevé de grandeurs sur le temps

Configuration des réglages via plaques signalétiques
¢lectroniques

EDD des échantillons

Fonctiennement sur les quatre quadrants (affichage
du couple générateur)

Fonction de rampe librement définissable pour la
réalisation assistée par PC d’essais de charge
Représentation de caractéristiques de plusieurs
essais pour illustrer les

changements de parametres

Export des graphiques et des valeurs de mesure
Manchon d'accouplement [kW

Capot de protection

d'accouplement 1kW

Ecran enfichable pour protéger du contact avec
l'accouplement en

rotation accouplées

Matériau : Macrolon transparent

L’éclairage intégré signale le

fonctionnement correct des fonctions de sécurité
Dimensions : 160 x 105x 110 mm (hx1xp)
Poids: 02 kg

Particularités :

Mesure, caleul et représentation graphique des grandeurs
mécaniques et électriques (régime, couple, puissance
mécanique, courant, tension, puissance apparente, active
et réactive, degré

de rendement, facteur de puissance)

Représentation simultanée de grandeurs mesurdes et
calculées (par ex. affichage direct du degré de
rendement)

Mesure de courant et de tension (comme valeur effective
méme en

cas de grandeurs non sinusoidales)

Mode a régulation de régime ou de couple

Relevé de grandeurs sur le temps

Configuration des réglages via plaques signalétiques
électroniques

EDD des échantillons

Fonctionnement sur les quatre quadrants (affichage du
couple générateur)

Fonction de rampe librement définissable pour la
réalisation assistée par PC dessais de charge
Représentation de caractéristiques de plusieurs essais pour
lustrer les

changements de parametres

Export des graphiques et des valeurs de mesure
Manchon d'accouplement 1kW

Capot de protection

d'accouplement 1kW

Ecran enfichable pour protéger du contact avec
l'accouplement en

rotation accouplées

Matériau : Macrolon transparent

L’éclairage intégré signale le

fonetionnement correct des fonctions de sécurité
Dimensions: 160 x 105x 110 mm (h x| x p)

Poids: 0,2 kg




Apercu du Banc d'essai pour machines
électriques a servocommande consignes
sécurité et exploitation :

Alimentation :

Alimentation triphasée pour machines
électriques :

Sorties :

Courant triphasé : L1, L2, L3, N sur douilles
de sécurité 4 mm

Dispositifs de protection :
Disjoncteur-protecteur de moteur réglable
entre 6,3...16 A au moins

Déclencheur & minimum de tension
Coupure de sécurité

Alimentation secteur : au moins 3 x 230/400
V, 50 Hz/60 Hz par connecteur CEE 5
broches avec ciible 1,8 m

Dimensions : 297 x 228 x 140 mm (h x 1 x p)
au plus

Masse : 3 kg au plus

Disjoncteur de protection, 3 poles
Disjoncteur a déclenchement thermique en
cas de surcharge et a déclenchement
instantané en cas de surintensité

Charge de contact : 500 V au moins, 10 A au
plus

Courant nominal : réglable de 1,8 42,5 A au
moins

Dimensions : 297 x 114 x 125 mm (HxIxP) au
plus

Poids: 1 kg au plus

Module de commutation de puissance :
Tension nominale : 230/400 V, 50/60 Hz
Tension de commande : 24 V

Courant de service nominal : 16 A ohmique
au moins

Fonction : Au moins 2 touches, commande a
distance pour le relais

coupe-circuit

Signaux : voyant pour "Marche" et "Arrét"
Contacts : Au moins 3 contacts de travail, 2
contacts auxiliaire

Apergu du Banc d'essai pour machines électriques a
servocommande consignes sécurité et exploitation :
Alimentation :

Alimentation triphasée pour machines ¢lectriques :
Sorties :

Courant triphasé¢ : L1, L2, L3, N sur douilles de
sécurité 4 mm

Dispositifs de protection :

Disjoncteur-protecteur de moteur réglable entre
6,3...16 A au moins

Déclencheur & minimum de tension

Coupure de sécurité

Alimentation secteur : au moins 3 x 230/400 V, 50
H#z/60 Hz par connecteur CEE 5 broches avec cable
1,8 m

Dimensions : 297 x 228 x 140 mm (hx 1 x p) au
plus

Masse : 3 kg au plus

Disjoncteur de protection, 3 péles

Disjoncteur & déclenchement thermique en cas de
surcharge et a déclenchement instantan¢ en cas de
surintensité

Charge de contact : 500 V au moins, 10 A au plus
Courant nominal : réglable de 1,8 42,5 A au moins
Dimensions : 297 x 114 x 125 mm (HxIxP) au plus
Poids: | kg au plus

Module de commutation de puissance :

Tension nominale : 230/400 V, 50/60 Hz
Tension de commande : 24 V

Courant de service nominal : 16 A ochmique au
moins

Fonetion : Au moins 2 touches, commande a
distance pour le relais

coupe-circuit

Signaux : voyant pour "Marche" et "Arrét"
Contacts : Au moins 3 contacts de travail, 2 contacts
auxiliaire

Entrées et sorties : douilles de sécurité 4mm
Dimensions : 297 x 114 x 95 mm (h x 1 x p) au plus
Poids : 2 kg au plus

Multiprise avec au moins 6 prises avec terre et
interrupteur lumineux

Apercu du Banc d'essai pour machines électriques &
servocommande consignes sécurité et exploitation :
Alimentation :

Alimentation triphasée pour machines ¢lectriques :
Sorties :

Courant triphasé : L1, L2, L3, N sur douilles de sécurité 4
mm

Dispositifs de protection :

Disjoncteur-protecteur de moteur réglable entre 6,3...16 A
au moins

Déclencheur & minimum de tension

Coupure de sécurité

Alimentation secteur : au moins 3 x 230/400 V, 50 Hz/60
Hz par connecteur CEE 5 broches avec cible 1,8 m
Dimensions : 297 x 228 x 140 mm (h x | x p) au plus
Masse : 3 kg au plus

Disjoncteur de protection, 3 pdles

Disjoncteur & déclenchement thermique en cas de
surcharge et & déclenchement instantané en cas de
surintensite

Charge de contact : 500 V au moins, 10 A au plus
Courant nominal : réglable de 1,§ 42,5 A au moins
Dimensions : 297 x 114 x 125 mm (HxIxP) au plus
Poids: 1 kg au plus

Module de commutation de puissance :

Tension nominale : 230/400 V, 50/60 Hz

Tension de commande : 24 V

Courant de service nominal : 16 A ohmique au moins
Fonction : Au moins 2 touches, commande & distance
pour le relais

coupe-circuit

Signaux : voyant pour "Marche" et "Arrét"

Contacts : Au moins 3 contacts de travail, 2 contacts
auxiliaire

Entrées et sorties : douilles de sécurité 4mm
Dimensions : 297 x 114 x 95 mm (h x | x p) au plus
Poids : 2 kg au plus

Multiprise avec au moins 6 prises avec terre et
interrupteur lumineux

Appareils de mesure :

Instrument de mesure triphasé

Valeurs maximum mesurable:




Entrées et sorties : douilles de sécurité 4mm
Dimensions : 297 x 114 x 95 mm (h x | x p)
au plus

Poids : 2 kg au plus

Multiprise avec au moins 6 prises avec terre
et interrupteur lumineux

Appareils de mesure :

[nstrument de mesure triphasé

Valeurs maximum mesurable:

Tension P-P: 690 V

Courant: 5 A

Précision de la mesure de:

Tension 0,2%

Courant 0,2%

Puissance apparente 0,5%

Puissance active 0,2%

Puissance réactive 1%

Energic active Klasse 0,2

Energie réactive Klasse 2

Tension d’alimentation ; 110-230'V, 50/60 Hz
Dimensions : 297 x 228 x 140 mm (h x 1 x p)
Poids : 2 kg

Meédias :

Assistant Lab Interactif:

Consommation d'énergie

Ordinateur de configuration récente, livré
avec onduleur 500VA

Accessoires :

Cable patch Cat5E 2x1m jaune, 1x2,0m jaune
Adaptateur de réseau USB 10/100

BaseTX RJ45

Switch Ethernet a 5 ports

Fiche de connexion de sécurité 4mm avec
prise arriére, noir, 1000V/32A CATIIL

Fiche de connexion de sécurité 4mm avec
prise arriére, bleu, 1000V/32A CATII

Fiche de connexion de séeurité 4mm avec
prise arriére, vert/jaune, 1000V/32A CATIII
Jeu de fils de connexion de séeurité 4mm (40
pes}

Jeu de cibles de mesure de sécurité 4mm,
longueur 10m (4 pes), y compris fixation
Banc d'expérimentation mobile, profilé alu, 3
étages, 0 prises, support céble et PC

Appareils de mesure

Instrument de mesure triphasé

Valeurs maximum mesurable:

Tension P-P: 690 V

Courant: 5 A

Précision de la mesure de:

Tension 0,2%

Courant 0,2%

Puissance apparente 0,5%

Puissance active 0,2%

Puissance réactive 1%

Energie active Klasse 0,2

Energie réactive Klasse 2

Tension d’alimentation : 110-230 V, 50/60 Hz
Dimensions : 297 x 228 x 140 mm (h x | x p)
Poids : 2 kg

Médias :

Assistant Lab Interactif:

Consommation d'énergie

Ordinateur de configuration récente, livr¢ avec
onduleur 500VA

Accessoires :

Cable patch Cat5E 2x1m jaune, 1x2,0m jaune
Adaptateur de réseau USB 10/100

BaseTX RJ45

Switch Ethernet a 5 ports

Fiche de connexion de sécurité 4mm avec prise
arriére, noir, 1000V/32A CATIIL

Fiche de connexion de sécurité 4mm avec prise
arriére, bleu, 1000V/32A CATIII

Fiche de connexion de sécurité 4mm avec prise
arriére, vert/jaune, 1000V/32A CATIII

Jeu de fils de connexion de sécurité 4mm (40 pcs)
Jeu de cables de mesure de sécurité 4mm, longueur
10m (4 pes), y compris fixation

Banc d'expérimentation mobile, profilé alu, 3
étages, 6 prises, support cible et PC intégre,
1250x700x1995mm

Alimentation pour tables (2x CEE 16A, 230V,
Disjoncteur)

Support pour écran plat max. 15kg pour fixation
profilé alu, VESA 75/100

Chaises a 4 pieds métalliques avec assiscs et

Tension P-P: 690 V

Courant: 5 A

Précision de la mesure de:

Tension 0,2%

Courant 0,2%

Puissance apparente 0,5%

Puissance active 0,2%

Puissance réactive 1%

Energie active Klasse 0,2

Energie réactive Klasse 2

Tension d’alimentation : 110-230 'V, 50/60 Hz
Dimensions ;: 297 x 228 x 140 mm (h x 1 x p)

Poids : 2 kg

Médias :

Assistant Lab Interactif:

Consommation d'énergie

Ordinateur de configuration récente, livré avec onduleur
S00VA

Accessoires :

Cable patch Cat5E 2x1m jaune, 1x2,0m jaune
Adaptateur de réseau USB 10/100

BaseTX RJ45

Switch Ethemnet 4 5 ports

Fiche de connexion de sécurité 4mm avec prise arriére,
noir, 1000V/32A CATIII

Fiche de connexion de sécurité 4mm avec prise arriére,
bleu, 1000V/32A CATIII

Fiche de connexion de sécurité 4mm avec prise arricre,
vert/jaune, [000V/32A CATIII

Jeu de fils de connexion de séecurité 4mm (40 pes)

Jeu de cibles de mesure de sécurité 4mm, longueur [0m
(4 pes), y compris fixation

Banc d'expérimentation mobile, profilé alu, 3 étages, 6
prises, support cdble et PC intégré, 1250x700x1995mm
Alimentation pour tables (2x CEE 16A, 230V,
Disjoncteur)

Support pour écran plat max. 15kg pour fixation profilé
alu, VESA 75/100

Chaises a 4 pieds métalliques avec assises et dossiers
hétre multiplis stratifiés

Housse de protection pour stand mobile - 3 étages
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intégré, 1250x700x1995mm

Alimentation pour tables (2x CEE 16A,
230V, Disjoncteur)

Support pour écran plat max. 15kg pour
fixation profilé alu, VESA 75/100

Chaises & 4 pieds métalliques avec assises et
dossiers hétre mulfiplis stratifiés

Housse de protection pour stand mobile - 3
étages

dossiers hétre multiplis stratifiés

Housse de protection pour stand mobile - 3 étages

m 5 | Laboratoire de

haute tension

Laboratoire de haute tension

Laboratoire de haute tension
Megger Easytest 20kV

Laboratoire de haute tension
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Essais des Matériaux électriques

Contréleur VLF avant mise en service
Caractéristiques :

Controle CA :

0-20kV;

«0,5 uF @ 0,1 Hz

« [ uF @ 0,05 Hz

+2,5uF @ 0.02 Hz

+5ulF @ 0,01 Hz

Auto ajustement de la fréquence

Contrgle CC

04 20 kV avec mesure du courant de fuite
Mesure du courant de fuite

Ajustement automatique entre deux plages de
mesure :

*0-1mA

*1-50mA

Reconnaissance de claquage Visuelle
Cadenceur

0 & 60 minutes, par pas de5 min

Controle de gaine

0as5kv,0210kV

Sécurité Fonction F-Ohm, arrét d’urgence. clé
de verrouillage 1:3

Alimentation

110V ou230V, 750 W

Dimensions (H x P x L) 480 x 495 x 290 mm
Postes d’essais diélectriques 25 kV
Alimentation Secteur: 115V /230 V; 50/ 60
Hz (115 V); Batterie inteme rechargeable ou
batterie externe 11 ... 15V CC

Tension de sortie 0 ... 25 kV CC, polarité
négative

Gamme de mesure 0 ... 30 kV Précision 2.5 %
Courant de sortie 1.5 mA & tension de sortie

Essais des Matériaux électriques

Contréleur VLF avant mise en service
Caractéristiques :

Contréle CA :

0-20kV;

«0,5pF @0.1 Hz

o | ufFf @ 0,05 Hz

«2,5uF @ 0,02 Hz

*5uf @ 0,01 Hz

Auto ajustement de la fréquence

Contréle CC

0 420 kV avec mesure du courant de fuite
Mesure du courant de fuite

Ajustement automatique entre deux plages de
mesure :

*+(-1mA

*1-50mA

Reconnaissance de claquage Visuelle Cadenceur
0 a 60 minutes, par pas de 5 min

Contréle de gaine

0as5kVv,0al0kV

Sécurité Fonction F-Ohm, arrét d’urgence, clé de
verrouillage 1:3

Alimentation

110 V ou 230 V, 750 W

Dimensions (H x P x L) 480 x 495 x 290 mm
Postes d’essalis diélectriques 25 kV

Alimentation Secteur : 115 V /230 V; 50 /60 Hz
(115 V); Batterie interne rechargeable ou batterie
exteme 11 ... 15V CC

Tension de sortie 0 ... 25 kV CC, polarité négative
Gamme de mesure O ... 30 kV Précision 2.5 %
Courant de sortie 1.5 mA & tension de sortie max
Gamme de mesure 0 ... 0,2 mA et 0..2 mA
Précision 2.5 %

Essais des Matériaux électriques

Contréleur VLF avant mise en service
Caractéristiques :

Controle CA :

0-20kV;

« 0,5 uF @ 0,1 Hz

« | uF @ 0,05 Hz

° 2.5 uF @ 0,02 Hz

*5uF @ 0,01 Hz

Auto ajustement de la fréquence

Contréle CC

0 4 20 kV avec mesure du courant de fuite

Mesure du courant de fuite

Ajustement automatique entre deux plages de mesure :
«0-1mA

*1-50mA

Reconnaissance de claquage Visuelle Cadenceur

0 4 60 minutes, par pas de 5 min

Contréle de gaine

0a5kv,0a10kV

Sécurit¢ Fonction F-Ohm, arrét d urgence, clé de
verrouillage 1:3

Alimentation

110 V ou 230V, 750 W

Dimensions (H x P x L) 480 x 495 x 290 mm
Postes d’essais diélectriques 25 kV

Alimentation Secteur : 115 V /230 V; 50 /60 Hz (115 V);
Batterie interne rechargeable ou batterie externe 11 ... 15
v CC

Tension de sortie 0 ... 25 kV CC, polarité négative
Gamme de mesure 0 ... 30 kV Précision 2.5 %
Courant de sortie 1.5 mA a tension de sortie max
Gamme demesure 0 ... 0,2 mA et 0 ... 2 mA
Preécision 2.5 %

Autonomie de la batterie 45 min a pleine puissance




max

Gamme demesure 0 ... 0.2 mAet0 ... 2 mA
Précision 2.5 %

Autonomie de la batterie 45 min a pleine
puissance

Energie de décharge max 3000 J Température
ambiante en fonctionnement - 25 °C ... + 55
°C

Température de stockage - 40 °C ... + 70 °C
Dimensions (L x H x P) 467 x 168 x 284 mm
Poids environ 13.5 kg (batteries comprises)

Autonomie de la batterie 45 min a pleine puissance
Energie de décharge max 3000 J Température
ambiante en fonectionnement - 25 °C ... + 55 °C
Température de stockage - 40 °C ... + 70 °C
Dimensions (L x H x P) 467 x 168 x 284 mm
Poids environ 13.5 kg (batteries comprises)

Energie de décharge max 3000 I Température ambiante
en fonctionnement - 25 °C ... + 55 °C

Température de stockage - 40 °C ... + 70 °C
Dimensions (L x H x P) 467 x 168 x 284 mm

Poids environ 13.5 kg (batteries comprises)

6 | Outillage

individuel

Outillage individuel

Qutillage individuel

Outillage individuel
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Multimétre numérique CAT IV 300 V
CATIII 600 V, 0,1 mV ... 600 V AC/DC, mA
.. 10 A AC/DC, 0,1 ... 40 M, 0,001 Hz ...
512 kHz, 0,001 nF ... 100 pF

Ampéremeétre analogique a redresseur

11 calibres DCA : de 100 puA & 10 A

7 calibres ACA:de 10mA a2 10 A

Classe: 1,5 DC, 2 AC

Voltmeétre analogique a redresseur

8 calibres DC : de 100 mV a 1000 V

6 calibres AC : de3 Va 1000 V

Classe: 1,5DC, 2 AC

Pince ampéremétrique Testo 770-1
Affichage 4000 points

étendue de mesure tension : 1 mV ... 600 V
étendue de mesure courant: 0.1 ... 400 A

étendue de mesure résistance : 0.1 Ohm ... 40
M Ohm

étendue de mesure fréquence : 0.001 Hz ... 10
kHz

étendue de mesure capacité : 0.001 pF ... 100
uF

Mécanisme de pince unique Sélection AC/DC
automatique Grand écran a deux lignes
Mesure la valeur effective réelle TRMS
Catégorie de mesure: CAT IV 600 V; CAT III
1000V

Multimétre numérique CAT IV 300 V

CATIII 600 V, 0,1 mV ... 600 V AC/DC, mA ... 10
A AC/DC, 0,1 ... 40 MQ, 0,001 Hz ... 512 kHz,
0,001 nF ... 100 uF

Ampeéremetre analogique a redresseur

11 calibres DCA : de 100 pA a 10 A

7 calibres ACA :de I0mA & 10 A

Classe: 1,5 DC, 2 AC

Voltmetre analogique a redresseur

8 calibres DC : de 100 mV a 1000 V

6 calibres AC : de 3 Va 1000 V

Classe: 1,5 DC, 2 AC

Pince ampéremétrique Testo 770-1

Affichage 4000 points

étendue de mesure tension: I mV ... 600 V
étendue de mesure courant : 0.1 ... 400 A

étendue de mesure résistance : 0.1 Ohm ... 40 M
Ohm

étendue de mesure fréquence : 0.001 Hz ... 10 kHz
¢étendue de mesure capacité : 0.001 pF ... 100 uF
Mécanisme de pince unique Sélection AC/DC
aufomatique Grand écran & deux lignes

Mesure la valeur effective réelle TRMS

Catégorie de mesure: CAT IV 600 V; CAT III 1000
v

Multimétre numérique testo 760-1

CATII 600 V, 0,1l mV ... 600 V AC/DC, mA ... 10 A
AC/DC, 0,1 ... 40 MQ, 0,001 Hz ... 512 kHz, 0,001 nF ...
100 pF

Ampeéremétre analogique A redresseur CA 401
obsoléte en lieu et place nous proposons Metrox MX1
11 calibres DCA : de 100 uA 4 10 A

7 calibres ACA : de l0mA 4 [0 A

Classe: 1,5 DC, 2 AC

Voltmetre analogique a redresseur

8 calibres DC : de 100 mV & 1000 V

6 calibres AC : de3 Va 1000 V

Classe: 1,5 DC, 2 AC

Pince ampéremétrique Testo 770-1

Affichage 4000 points
étendue de mesure tension : 1 mV .... 600 V
étendue de mesure courant : 0.1 ... 400 A

étendue de mesure résistance : 0.1 Ohm ... 40 M Ohm
étendue de mesure fréquence : 0.001 Hz... 10 kHz
étendue de mesure capacité : 0.001 pF ... 100 uF
Mécanisme de pince unique Sélection AC/DC
automatique Grand écran a deux lignes

Mesure la valeur effective réelle TRMS

Catégorie de mesure: CAT IV 600 V; CAT III 1000 V




7 | Matériels
communs

Matériels communs

Jeu de 31 outils pour exercices de montage
Trousse d'outils d'électricien 31 piéces
Coffret PEHD - Calage mousse

1 marteau d’électricien

9 ¢lés a fourches de 4 a 19 mm

8 tournevis isolés 1000V

4 tournevis micro

1 pince multiprise

1 pince bec demi rond 200 mm

1 pince universelle 180 mm

1 pince coupante diagonale 160 mm

1 pince & sertir + 30 cosses

1 pince coupe céble 160 mm

1 ciseau d'électricien bi-matiére

1 couteau d'électricien 2 lames 1 métre 3 m
Dimensions : 600 x 330 x 90 mm
Wattmétre analogique mono- triphasé :
Wattmétre-Varmétre analogique,
monophasé et triphasé, résistant aux chocs
mécaniques grice a sa gaine souple
surmoulée sur un corps en ABS trés
résistant.

Commutateur rotatif central pour choisir les
calibres.

Douilles de sécurité double puits 4mm
Béquille inclinable a 30°

Dimensions 170x110x53mm Poids 500g
Calibres

AC/DC 5A

AC/DC 60-120-180-240-360-480V (1ph)
AC/DC60Y3-120v3-180v3-240v3V(3ph.)
Bande passante : 15~500Hz

Fusible: 5A

Monophasé 6 calibres : de 300W a 2400W
Triphasé 4 calibres : de 900W a 3600W
Mesures :

Matériels communs

Jeu de 31 outils pour exercices de montage
Trousse d'outils d'électricien 31 picces
Coffret PEHD - Calage mousse

1 marteau d’électricien

9 clés a fourches de 4 a 19 mm

8 tournevis isolés 1000V

4 tournevis micro

| pince multiprise

1 pince bec demi rond 200 mm

1 pince universelle 180 mm

1 pince coupante diagonale 160 mm

1 pince a sertir + 30 cosses

| pince coupe céble 160 mm

1 ciseau d'électricien bi-matiére

| couteau d'électricien 2 lames 1 métre 3 m
Dimensions : 600 x 330 x 90 mm
Wattmétre analogique mono- triphasé :
Wattmeétre-Varmetre analogique, monophasé et
triphasé, résistant aux chocs mécaniques grace a sa
gaine souple surmoulée sur un corps en ABS trés
résistant.

Commutateur rotatif central pour choisir les
calibres.

Douilles de sécurité double puits 4mm
Béquille inclinable a 30°

Dimensions 170x110x53mm Poids 500g
Calibres

AC/DC 5A

AC/DC 60-120-180-240-360-480V (1ph)
AC/DCE0V3-120V3-180v3-240v3V(3ph.)
Bande passante : 15~500Hz

Fusible : 5A

Monophasé 6 calibres : de 300W a 2400W
Triphasé 4 calibres : de 900W & 3600W
Mesures :

Puissance active

Matériels communs

Matériels communs

Jeu de 31 outils pour exercices de montage
Trousse d'outils d'électricien

71 piéces

Coffret PEHD - Calage mousse

1 marteau d'électricien

9 clés a fourches de 4 4 19 mm

8 tournevis isolés 1000V

4 toumevis micro

1 pince multiprise

| pince bec demi rond 200 mm

1 pince universelle 180 mm

1 pince coupante diagonale 160 mm
1 pince & sertir + 30 cosses

1 pince coupe cable 160 mm

I ciseau d'¢lectricien bi-matiére

1 couteau d'électricien 2 lames

1 métre 3 m

Dimensions: 500 x 330 x 120 mm
Wattmétre analogique mono- triphasé Wattmétre-

Varmétre analogique, monophasé et triphasé, résistant

aux chocs mécaniques grice a sa gaine souple
surmoulée sur un corps en ABS trés résistant.
Commutateur rotatif central pour choisir les calibres
Douilles de sécurité double puits 4mm

Béquille inclinable a 30°

Dimensions 170x110x53mm Poids 500g

Calibres

AC/DC 5A

AC/DC 60-120-180-240-360-480V (1ph) AC/DC6OV3-

120V3-180v3-240V3V(3 ph.)

Bande passante: 15~500Hz

Fusible: 5A

Monophasé 6 calibres de 300W 4 2400W Triphasé 4
calibres de 900W a 3600W

Mesures;
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Puissance active

Meoenophasé AC/DC

Puissance active Triphasé 3 fils équilibrés
Puissance réactive Triphasé 3 fils équilibrés
Puissance active Triphasé 3 fils non équilibrés
(nécessite 2 appareils)

Puissance réactive Triphasé 3 fils non
équilibrés (nécessite 3 appareils)

Puissance active Triphasé 4 fils non équilibrés
(nécessite 3 appareils)

Puissance réactive Triphasé 4 fils non
équilibrés (nécessite 3 appareils)

Classe : 2,5 % DC, 1 % AC monophasé, 2 %
triphasé

Monophasé AC/DC

Puissance active Triphasé 3 fils équilibrés
Puissance réactive Triphasé 3 fils équilibrés
Puissance active Triphasé 3 fils non équilibrés
(nécessite 2 appareils)

Puissance réactive Triphasé 3 fils non équilibrés
(nécessite 3 appareils)

Puissance active Triphasé 4 fils non équilibrés
(nécessite 3 appareils)

Puissance réactive Triphasé 4 fils non équilibrés
(nécessite 3 appareils)

Classe: 2,5 % DC, 1 % AC monophasé, 2 %
triphasé

Puissance active Monophasé AC/DC
Puissance active Triphasé 3 fils équilibrés

Puissance réactive Triphasé 3 fils équilibrés Puissance

active Triphasé¢ 3 fils non équilibrés

(nécessite 2 appareils)

Puissance réactive Triphasé 3 fils non équilibrés
(nécessite 3 appareils)

Puissance active Triphasé 4 fils non équilibrés
(nécessite 3 appareils)

Puissance réactive Triphasé 4 fils non équilibrés
(nécessite 3 appareils)

Classe: 2,5% DC, 1% AC monophasé, 2% triphasé
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Etude des
diagnostics de
pannes sur une
installation
solaire

Etude des diagnostics de pannes sur une
installation solaire

Travaux pratiques proposés :

* Repérage des différents composants de la
chaine d’énergie.

» Réalisation des schémas ¢lectriques.

= Calcul du rendement du panneau
photovoltaique.

* Relevé des intensités et des tensions dans le
circuit.

* Recherche de pannes sur le circuit & ["aide
d’appareils de mesures.

Composition de la maquette :

Chassis a roulettes dont deux avec freins
Une grille de cablage équipée de :
Parafoudre

Portes fusibles hipolaires

Commutateur de maintenance

Batteries 12VDC-8Ah

Régulateur de charge 20A avec afficheur
LCD

Convertisseur de tension 24VDC- 230VAC-
200VA

Eclairages de type hublot, un en 230VAC
I'autre en 24VDC

Chargeur de batterie 12VDC

Coffret regroupant 7 commutateurs pour la
création des pannes

Trappe fermant & clef permet de cacher les
commutateurs

Tablette mélaminée de 750x400mm
Dimensions du chéssis : 1800 x 800 x 700mm
Composition de la source solaire :
Panneau solaire de 25W-24VDC sur chissis 4
roulettes (2 avec freins)

Projecteurs permettent de simuler les rayons
du soleil.

Cables photovoltaiques de 3métres pour relier
le panneau a la grille

Dimensions du chéssis panneau : H 1300 x
900 x 620mm

Etude des diagnostics de pannes sur une
installation solaire

Travaux pratiques proposés :

* Repérage des différents composants de la chaine
d’énergie.

* Réalisation des schémas électrigues.

« Caleul du rendement du panneau photovoltaigue.
* Relevé des intensités et des tensions dans le
circuit.

« Recherche de pannes sur le circuit 4 Iaide
d’appareils de mesures.

Composition de la maquette :

Chassis a roulettes dont deux avec fieins

Une grille de cdblage équipée de :

Parafoudre

Portes fusibles bipolaires

Commutateur de maintenance

Batteries 12VDC-8Ah

Régulateur de charge 20A avec afficheur LCD
Convertisseur de tension 24VDC- 230VAC- 200VA
Eclairages de type hublot, un en 230VAC I"autre en
24VDC

Chargeur de batterie 12VDC

Coffret regroupant 7 commutateurs pour la création
des pannes

Trappe fermant a clef permet de cacher les
commutateurs

Tablette mélaminée de 750x400mm

Dimensions du chissis : 1800 x 800 x 700mm
Composition de la source solaire :

Panneau solaire de 25W-24VDC sur chissis &
roulettes (2 avec freins)

Projecteurs penmettent de simuler les rayons du
soleil.

Cébles photovoltaiques de 3métres pour relier le
panneau a la grille

Dimensions du chéissis panneau : H 1300 x 900 x
620mm

Etude des diagnostics de pannes sur une installation
solaire SOL-DIAG - LANGLOIS

Etude des diagnostics de pannes sur une installation
solaire

Travaux pratiques proposés:

Reperage des différents composants de la chaine
d'énergie.

- Réalisation des schémas électriques.

- Caleul du rendement du panneau photovoltaique.
Relevé des intensités et des tensions dans le circuit,

- Recherche de pannes sur le circuit a l'aide d'appareils de
mesures.

Composition de la maquette:

Chssis & roulettes dont deux avec freins

Une grille de cablage équipée de ;

-1 Parafoudre

6 Portes fusibles bipolaires

-1 Commutateur de maintenance

-2 Batteries 12VDC-8Ah

1 Reégulateur de charge 20A avec afficheur LCD
Convertisseur de tension 24VDC-230VAC-200VA

2 Eclairages de type hublot, un en 230VAC l'autre en
24VDC

- | Chargeur de batterie 12VDC

-Coffret regroupant les 7 commutateurs pour la création
des pannes

-UneTrappe fermant & clef permet de cacher les
commutateurs

- Une Tablette mélaminée de 750x400mm

Dimensions du chéssis : 1800 x 800 x 700mm
Composition de la source solaire :

Panneau solaire de 30 W-24 VDC sur chéssis 4 roulettes
(2 avec freins)

-2 Projecleurs permettent de simuler les rayons du soleil,

-2 Cébles photovoltaiques de 3métres pour relier le
panneau a la grille

- Dimensions du chéssis panneau : H 1300 x 900 x 620
mim

g )

-
[
SO




Appareil pour le
contrdle de
systémes
photovoltaiques
couplés au
réseau

Appareil pour le contrdle de systémes
photovoltaiques couplés au réseau
Contréle conformément a la norme VDE
0126-23 (DIN EN 62446)

Simple — maniement au moyen de touches
avec procédure de controle AUTO

Rapide — contréle en quelques secondes
seulement

Sir — connexion au moyen de connecteurs
pour systémes photovoltaiques

Fonctions de mesure

Test de continuité des conducteurs de
protection et d’équipotentialité avec un
courant d’essai de 200 mA

Test de polarité des cables de courant
continu

Tension en circuit ouvert pour chaque string
photovoltaique jusqu’a 1.000 VDC
Courant de court-circuit pour chague string
photovoltaique jusqu'a 15 ADC
Résistance d’isolement avec une tension
d’essal de 250 V, 500 V et 1.000 VDC
Résistance disolement 2 poles

Courant de string DC et courant AC jusqu’a
40 A AC/DC au moyen de la pince
ampéremétrique

BENNING CC 3

Courbe [-V, P-V

Appareil de mesure d'insolation
(Pyranometre) et de température
communiquant avec l'appareil de contréle
Capteur de température

Pince ampéremétrigue 0.2..300A AC
0.2..300 ADC

Pince & sertir pour photovoltaique (MC 4)
Pour 2,5/4/6mm?, AWG 13/11/10

MC4 raccord PV femelle

MC4 raccord PV mile

Solar cible photovoltaique

Appareil pour le contrdle de systémes
photovoltaiques couplés au réseau

Contréle conformément & la norme VDE 0126-23
(DIN EN 62446)

Simple — maniement au moyen de touches avec
procédure de contrle AUTO

Rapide — contrdle en quelques secondes
seulement

Stir — connexion au moyen de connecteurs pour
systémes photovoltaiques

Fonctions de mesure

Test de continuité des conducteurs de protection et
d’équipotentialité avec un courant d’essai de 200
mA

Test de polarité des cables de courant continu
Tension en circuit ouvert pour chaque string
photovoltaique jusqu’a 1.000 VDC

Courant de court-cirenit pour chaque string
photovoltaique jusqu’a 15 ADC

Résistance d’isolement avec une tension d’essai de
250V, 500 V et 1.000 VDC

Résistance d’isolement 2 pdles

Courant de string DC et courant AC jusqu’a 40 A
AC/DC au moyen de la pince ampéremétrique
BENNING CC 3

Courbe I-V, P-V

Appareil de mesure d'insolation (Pyranométre) et de
température communiquant avec I'appareil de
contréle

Capteur de température

Pince ampéremétrique 0.2...300A AC 0.2...300 A
DC

Pince & sertir pour photovoltaique (MC 4)

Pour 2,5/4/6mm?, AWG 13/11/10

MC4 raccord PV femelle

MC4 raccord PV mile

Solar cdble photovoltaique

Certifié TUV

Appareil pour le contréle de systémes photovoltaiques
couplés au réseau PV 1-1 +- BENNING

Appareil pour le contrle de systémes photovoltaiques
couplés au réseau

Contréle conformément & la norme VDE 0126-23

(DIN EN 62446)

Simple - maniement au moyen de touches avec procédure
de contréle AUTO

Rapide contrdle en quelques secondes seulement

Str connexion au moyen de connecteurs pour systémes
photovoltaiques

Fonctions de mesure

Test de continuité des conducteurs de protection et
d'équipotentialité avec un courant d'essai de 200 mA
Test de polarité des cibles de courant continy

Tension en circuit ouvert pour chaque string
photovoltaique jusqu'a 1.000 VDC

Courant de court-circuil pour chaque string
photovoltaique jusqu'a 15 ADC

Résistance d'isolement avec une tension d'essai de 250 V.
500 V et 1.000 VDC

Résistance d'isolement 2 p6les

Courant de string DC et courant AC jusqu'a 40 A AC/DC
au moyen de la pince ampéremétrique BENNING CC 3
Courbe I-V, P-V

Appareil de mesure d'insolation (Pyranométre) et de
température communiquant avec l'appareil de contréle
Capteur de température

Pince amperemétrique 0.2...300 AAC 0.2...300 ADC
Pince a sertir pour photovoltaique (MC 4)

Pour 2,5/4/6mm? AWG 13/11/10

MC4 raccord PV femelle

MC4 raccord PV male

Solar cible photovoltaique

Certifié TUV

Caoutchouc noir

*1kV classe 5 Cea 6mm? prix par métre
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Certifié TUV
Caoutchouc noir
1kV classe 5 Cca 6mm? prix par métre

Caoutchouc noir
1kV classe 5 Cca 6mm? prix par métre

Table de travail

Table de travail avee pieds métalliques

Table de travail avec pieds métalliques réglables

Poste de travail ETABLIS SI-SOFAME

avec pieds réglables en hauteur en hauteur Table de travail avec pieds métalliques réglables en
métalliques Dimensions 200x80x80-85 cm Dimensions 200x80x80-85 cm hauteur
réglables en Exécution lourde pour charges jusqu'a 300 kg | Exécution lourde pour charges jusqu'a 300 kg et Dimensions 200x80x80-85 cm
hauteur et cadre renforcé cadre renforcé Exécution lourde pour charges jusqu'a 300 kg et cadre

Plateau mélaminé antistatique 28mm Plateau mélaminé antistatique 28mm renforcé

Résistant aux solvants Résistant aux solvants Plateau mélaminé antistatique 28mm

Résistant aux solvants

Armoire Armoire métallique haute & portes Armoire métallique haute i portes battantesa 5 | Armoires portes battantes hautes- SOFAME
métallique battantes & 5 niveaux de rangement niveaux de rangement Armoire métallique haute a portes battantes § 5

haute & portes
battantes a 5
niveaux de
rangement

Structure monobloc

Tablettes réglables en hauteur.

Fermeture & clé des portes battantes
Dimensions : L 920 x P 420 x H 1950mm
Chaises 4 4 pieds métalliques avec assises et
dossiers hétre multiplis stratifiés

Structure monobloc

Tablettes réglables en hauteur.

Fermeture 4 clé des portes battantes
Dimensions : L 920 x P 420 x H 1950mm
Chaises & 4 pieds métalliques avee assises et
dossiers hétre multiplis stratifiés

niveaux de rangement

- Structure monobloc

-Tablettes réglables renforcée charge admissible 150 kg
uniformément répartie.

- Fermeture 2 points par serrure 4 clé encastrée

- Dimensions: L 1000 x P 500 x H 1950 mm

- 10 Chaises en tube acier & 25 mm ép, 1,5 mm 4 pieds
métalliques

- Assise et dossier en hétre multiplis avec revétement
stratifié finition naturelle




Analyseur de
qualité et
d'énergie du
réseau triphasé

Analyseur de qualité et d'énergie du réseau
triphasé

Analyseur de qualité et d'énergie du réseau
triphasé

Appareil de mesure et d'analyse modeme permettant
d'étudier toute type de signaux et grandeurs
¢lectriques, de les enregistrer afin de valider les
calculs théoriques (tension, courant, puissance,
fréquence, ordre de phase, déphasage, régimes
transitoires de fonctionnement...)

Utilisation
Appareil portatif permettant de mesurer, enregistrer
et tracer en temps reel:

Toute forme d'onde d'oscilloscope et indicateur de
phase tension, courant, puissances, fréquence..
L'analyse des signaux ordre de phase, déséquilibre
de phase, phase de démarrage....

Les régimes transitoires de fonctionnement = La
surveillance des installations électriques...

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES
Mesures de puissances

Mesures de la qualité du réseau électrique
Conformité CE/61000-4-30 Classe A
Calculateur de puissance, d'énergie et de pertes
Surveillance et tendances

Analyse avancée, signaux d'événements,

Neant




papillotement, transitoires, signaux de
télécommande et signal d'alimentation

Carte SD, WW-Fi, Web Server, Ethernet, GPS
Chargeur de batteric

Adaptateur secteur

Batterie Li-lon 5800 mAh

Manuel en frangais

Livré avec 4 pinces de mesure Miniflex MA194-
350mm

CONCLUSION

CONFORME
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PROCES-VERBAL DE LA SEANCE D'OUVERTURE DES OFFRES

LA. - IDENTIFICATION DE UAUTORITE CONTRACTANTE ]
Université de Lomé
01BP 1515 Lomé 01
Lomé-Togo
Télephone : (+228) 91 63 07 36/91 75 32 45
Fax: (+228) 22 21 85 95

Q_bjgt du marché : Fourniture et installation de matériels et équipements de laboratoires au
profit du Centre d’Excellence Regional pour la Maitrise de I'Electricité (CERME).

Référence de Ja  procédure - Avis  d'Appel d'Offres National (AAON)
n°® 04B/2023/UL-CERME/IDA.

Date de publication : Quotidien national d'information  (Togo - Presse) N° 11583
du 18 juillet 2023.

B.- COMPOSITION ET FONCTIONNEMENT DE LA COMMISSION AD’HOC
CHARGEE DE L’QUVERTURE ET DE L'EVALUATION DES OFFRES

La composition de la commission ad *hoc chargée de l'ouverture et de 'évaluation des offres
a ete fixée par note de service - n° 040/UL/CPIPRMP/2023 du 08 novembre 2023,

Dates initiale et de report de Ia réunion : 17 aout et 08 septembre 2023 a 15 heures
30 minutes.

Nouvelle date de réunion : jeudi 09 novembre 2023 3 15 heures 30 minutes.

Membres de la commission ad ‘hoc chargée de l'ouverture et de I'évaluation des
offres :

. : . Absent

Nom et prénoms Qualité Signature ‘mais )
convoqué

M. DOTOU-SEGLA Ayawo Apélété Président s

M. KOMBATE Panguebare Rapporteur f,‘?fﬁ“"/

M. BADJO Koussowa Membre s

M. MANI KONGNINE Damgou Membre z

M. SALAMI Adekunlé Akim Membre 4

M. NOUGBLEGA Yawovi Membre ?%%7

M. DZAGLI Milohum Mikesokpo Membre ( &:'IE, i’:

M. AKORO Edjadessamam Membre Iy

= \Y]



| Nom et prérioms Absent

| Signéture mais
Convog ue
M. AGBESSI Akuété Piarra » - -
[
Y —
Membre ¢ M ]

Le quorum est atteint :

Oui, [ INon.

La commission peut valablement delibérer,

C. - REPRESENTANTS DU SERVICE TECHNIQUE BENEFICIAIRE DE
L’AUTORITE CONTRACTANTE
—

Nom et prénoms

Qualité Signature | Absentmais”

coOnvoqué
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B SOUMI’SSIONNAIRES OU LEURS RE
(sur presentation d’un titre justificati

——— e

Nom et prénoms

::’)RESENTANTS / ET AUTRES?

Qualité Entreprise
representée
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'Y compris I'observateur indépendant de "ARCOP ou toute personne ressource
p I



Cbservateur indépendant / Personnes ressources :

Nom et prénoms

Qualité

AE

Signature

Absent mais
convoqué




| E. — DECISION DE LA COMMISSION AD'HOG CHARGEE DE L’OUVERTURE ET DE L’EVALUATIQ

Décision d’examen
Pii Contenu des plis ouverts (P=Document Présent ; M=Document Manquani}
; Nom du candidat ou des candidals Non E z 7 ‘ 3
Ne : ] ngagement & Bordereaux Engagement 3
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| e | vesds | e | cweioSt | costor | vin, | e | apesion
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Décision d'examen’

Contenu des plis ouverts (P=Document Présent ; M=Document Manquant)
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G. ~ INCIDENTS EVENTUELS SUT '“NUS AU COURS DE LA SEANCE
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l. — ANNEXES e %

» Liste de présence des soumis-ionnaires  et/ou leurs représentants dament
mandatés ;

J. - SIGNATURES DEsS MEMBRES [ LA COMMISSION AD’HOC CHARGEE
DE L'OUVERTURE ET Di: /

L’EVALUATION DES OFFRES
REPRESENTANTS PRESENT:® DE L’AUTORITE CONTRACTANTE
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CABINET DU PRESIDENT

PRMP (Personne Responsable des Marchés Publics)
01 BP : 1515 LOME 01-TOGO

T&l : (+228) 22 21 06 58 Fax - (+228) 22 21 85 95

LISTE DE PRESENCE
Date : F\&LG\& G5 HQ\}&m\Dr\g, Jonl
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Annexe 3 : Demandes de clarifications et éléments de réponse



MOCIETE TRANS EURO ~ AFRIKA ..

EQUIPEMENTS INDUSTRIELS - MATERIELS DE LABORATOIRE ET HOSPITALIER
- PRODUITS CHIMIQUES ET REACTIFS-CONTROLE D’ACCES ET SYSTEME DE SECURITE
MATERIELS ROULANTS

/d 0
£ 4

Certifiée ISO 9007 : 2008

Lomé, le 31 juillet 2023
nRer. WAN isTEAIDGI2023

- A
URIVERS2 5F 1 50E - PRIVIP

Y Q‘/ '25_?2‘25 - La Personne Responsable des Marchés

oy Publics de I’Université de Lomé
et LOME

Objet : Demande d’éclaircissement et de report de date de dépot des offres

DAON N° 04B/2023/UL-CERME/IDA du 18 Juillet 2023

Fourniture et installation de matériels et d’équipements de laboratoires
au profit du CERME

Madame la PRMP,

Faisant suite au dossier cité en objet, nous venons par la présente vous prier de bien vouloir
nous accorder un report de date de dépot des offres de deux (02) semaines au moins, en vue
de nous permetire de finaliser notre offre.

En effet, la plupart de nos fournisseurs sont en congés en cette période et nous avons des
difficultés & rentrer en contact avec eux.

Par ailleurs, nous souhaitons avoir des éclaircissements sur les items ci-apres :
e Lot N°2: Fourniture et installation .des équipements pédagogiques, de
recherche de prestations de service du génie électrique et divers accessoires 3

Item 2 : Ohmmeétre de terre et résistance

Merci de nous confirmer lcyid‘s de I’ Adaptateur de mesure de terre des
pylénes de I’Ohmmeétre ¥

]
oo

Item 9 : Presse manuelle hydraulique 15 tonnes

Veuillez nous dire si cet item fait aussi partic du lot 2 car il apparait déja

dans le lot 1.
P

Capital de-zl.'smoaoF CFA - RC N° 1998 B 088 -Numéro d’Identification Fiscale 1000144828 ‘
Rue 171 quartier Hédzranawoé, Immeuble BELDAW N° 81, 07 B.I': 14078 Lomé 07 T OG(_? ;
\ "\j\‘(228)22264537/'22266481Fax:228 22 26 77 24 E-magil: steg@helim NV BEo ot R toq g oo




Ttem 12 : Armoire métallique haute A portes battantes a 5 niveaux de rangement
Dans les spécifications, il est mentionné des chaises 2 4 pieds métalliques
avee assises et dossiers hétre multiplis stratifi€s

Nous vous prions de nous dire si les chaises font partie de I’item 12
du lot 2. Si oui, veuillez bien nous en préciser la quantité.

Item 13 : Analyseur de qualité et d’énergie du réseau triphasé

Cet item existe déja au lot 1,
Merci de nous confirmer s’il fait aussi partie du lot 2

Aussi, certains équipements sont obsolétes ; pouvons-nous Proposer des modéles de
remplacement ?

Dans I’attente de vos éléments de réponse, veuillez agréer, Madame la PRMP, I’expression de

nos salutations distinguees .

Le Directeur Général,

L9075 1o

ASSIH Yao Méyiwa

4 Capital de 2:500.0
Rue 171 quartier Hédzranawod, Innmeuble

00F CFA - RC N° 1998 B 088 -Nut méro d’ldentification Fiscale 1000144828
BELDAW N° 81, 07 B.P. 14078 Lomé 07 TOGO
a-afrika.com

\ \. (228) 22 26 45 37722 26 64 81 Fax:(228) 2226 77 24 E-mail: stea@helim.tg / contact@ste
iy ¥



REPUBLIQUE TOGOTL AISE

Ufﬂve ) 1 té: | Travail-Liberté-Patrie
de [ omé

Lomeé, le ... .o el

PERSONNE RESPONSABLE
DES MARCHES PUBLICS

E55es La Porsone Responsable
N° éﬁ’ﬁ /UL/CP/PRMP/08-2023 des Wanelds Dol

4111144
Candidats

Lomé

Objet : DAON N° 04B/2023/UL-CERME/IDA
(Informations complémentaires)

Mesdames, Messieurs les Candidats,

Dans le cadre de la mise en ceuvre du Centre d’Excellence Régional pour Ia
Maitrise de I'Electricité (CERME) et suite a l'avis d’appel d’offres national (AAON)
N° 04B/2023/UL-CERME/IDA paru dans Togo-presse N° 11583 du 18 juillet 2023 en vue de
la « fourniture et Uinstallation de matériels et équipements de laboratoires au profit du
CERME », un (01) candidat a introduit une requéte demandant des éclaircissements sur

certains points du Dossier d’appel d’offres .

A cet effet, je voudrais vous notifier des éléments de réponses a ses préoccupations dans
les conditions comme I'indique le tableau en annexe.

Par ailleurs, il est rappelé aux candidats que la date limite de dépots et
d’ouverture des plis, initialement prévue pour le jeudi 17 aoht 2023, est reportée au

vendredi 08 septembre 2023 respectivement a 10 heures et 10 heures 30 minutes aux lieux
précédemment communiqués.

Veuillez agréer, Mesdames, Messieurs les'Candidats, mes salutations distinguées.

Lo WP e

/
l\ i Mmf:‘) Cicavi Akuavi SOSSOU

. W
B i :ﬁ’;&/
Honsaile




AAON N° 04B/2023/UL-CERME/IDA paru dans Togo-presse N° 11583 du 18 juillet 2023 en vue de la
« Fourniture et installation de matériels et équipements de laboratoires au profit du

CERME »

Synthése sur les préoccupations soulevées el réponses de 'Autorité contractante

N° Ord. Points ou aspects abordés, | Réponses du client ou de I’ Autorité
préoccupations et questions posées contractante/Bénéficiaire

Au titre des éclaircissements apportés suite 4 la demande introduite par un candidat

électrique et divers accessoires

Lot 2 : Fourniture et installation des équipements pédagogiques, de recherche de prestations de service du génie

1. Item 2 : Ohmmeétre de terre et

de I'Ohmmeétre

résistance Le poids de 'adaptateur de mesure de terve des pylones
Merci de mous confirmer le poids de | est de 3,2 kg Tountefois cette précision n'est pas
U'Adaptateur de mesure de terre des pylénes | contraignante.

Dans les spécifications, il est mentionné des
chaises ¢ 4 pieds métalliques avec assises et
dossiers hétre multiples stratifiés

Nous vous prions de nous dire si les chaises
foni partie de l'item 12 du lot 2. Si oui,
veuillez bien nous préciser la quantité,

2 Item 9 : Presse manuelle hydraulique
15 tonnes L'Item 9 : Presse manuelle hydraulique 15 tonnes ne fait partie
Veuillez nous dire si cet item fait aussi | que du lot 1. Elle e fait pas partie du lot 2. C'est un doublon
partie du lot 2 car il apparait déji dans le qu'il faut supprimer.
lot 1

3 Item 12 : Armoire métallique haute & Les chaises font partie effectivement de I'Item 12 du lot 2. Leur
portes battantes 3 5 niveaux de nombre ou quantité est : 10
rangement

4, Ttem 13 : Analyseur de qualité et
d’énergie du réseau triphasé L'temn 13 : Analyseur de qualité et d'énergie du réseau triphasé
Cet item existe déja au lot 1, fait partie du Lot 2, pas du lot 1. Il est acquis en un seul
Merci de nous confirmer s'il fait aussi partie | exemplaire.
du lot 2

5 Sur les modéles des équipements L'UL/CERME accepterait des modeéles de remplacement

Aussi, certains équipements sont obsolétes; | a condition qu'ils disposent des mémes caractéristiques et
pouvons-nous proposer des modéles de | des performances supérieures ou égales a celles des
remplacenent ? modéles souhaités dans le DAC.
Aucune variante ne sera tolérée.

tenue le 28 juillet 2023

Au titre des détails et précisions relatifs a certaines inquiétudes soulevées a la réunion préparatoire des offres

électricité renouvelable au profit du CERME

Lot 1: Fourniture et installation des équipements et matériels de Laboratoires et divers accessoires pour les matériaux et

Il auait été remarqué que ['expression
“Cibles, logiciels et accessoires”, n'était
pas assez  précis  surtout le  termc
“accessoires”

6. Pour le boosler €520208 Current Des precisions apportées :
Booster combiné avec le C5350 % Cibles:
(CS350M) e un (01) cable d'alimentation du booster C52020B;

e un (01) cable de connexion du booster C52020B
au potentiost/galvanostat CS350M (céble de
connexion série);

e un (01) cable de connexion du booster C52020B a
la batterie {cable d’électrode spéciale);

o deux (02) cables de connexion d'électrodes.

< Logiciels : n'est plus applicable




% Accessoires : \‘j

¢ une (01) cellule électrochimique 4-port de 250 ml

avec le pont de sel et tuyan d’entrée/sortie de
gaz

° Cinq (05) bouchons de caoutchouc pour assurer
I'étanchéité et stabiliser leg différentes électrodes
a introduire dans la cellule électrochimique

e une (01) électrode de référence : électrode au
calomel saturé

e une (01) électrode de comptage : électrode de
conductivité platine

° une (01) électrode de travail : électrode de travail
en métal compatible 4 la cellule electrochimique

* une (01) pince a électrode pour des échantillons
fins (Imm) jusqu’aux échantillons ¢pais (2 mm)




Annexe 4 : Note de service portant mise en place de la
commission ad’ hoc
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REPUBLIQUE TOGOLAISE
Travail-Liberté-Patrie

THVELSITE
do T o aogmy o
de | ,omé
CABINET DU PRESIDENT
PERSONNL RESPONSABLI
DIS MARCHIES PUBLICS
NOTE DE SERVICE N° 04& /UL/CP/PRMP/2023

Portant mise en place d'une commission ad’ hoc chargée de I'ouverture et de I'évaluation des offres
relatives a In fourniture et l'installation de matériels et d'équipements de laboratoires au profit du
Centre d'Excellence Régional powr la Maitrise de I'Electricité (CERME).

Il est mise en place, une commission ad’ hoc chargée de U'ouverture et de I'évaluation des
offres relatives a la fourniture et l'installation de matériels et d'équipements de laboratoires
au profit du Centre d"Excellence Régional pour la Maitrise de 1'Electricité (CERME),

La commission est composée comme suit :

EEEEEREEEREEEEEER

. DOTOU-SEGLA A. Apélété, Président ;
. KOMBATE Panguebare, Rapporteur ;

. BADJO Koussowa, Membre ;

. MANI KONGNINE Damgou, Membre ;
.SALAMI Adekunlé Alim, Membre ;

. NOUGBLEGA Yawovi, Membre ;

DZAGLI Milohum Mikesokpo, Membre ;
AKORO Edjadessamam, Membre ;
AGBESSI Alcuété Pierre, Membre ;
AMOUSSOU Komi, Membre ;
GUENOUKPATI Agbassou, Membre ;

. GADEDJISSO-TOSSOU Komlan S., Membre ;
. MOUZOU Essowe, Membre ;

. BANETO Mazabalo, Membre ;

. SAGNA Koffi, Membre et

Mme BALATIME Hortense, Membre.

Les membres de la commission ad” hoc auront pour taches :

de participer a la séance d'ouverture publique
jeudi 09 novembre 2023 a 15 heures 30 minutes dans la salle de réunion n°® 2 de
I"'Université de Lomé sise au lycée de tokoin1;

de procéder a I'examen et a I'analyse des offres regues et

d’élaborer le rapport d"évaluation des offres.

des offres prévue le

01B.P.1515 Lowmié 01-Togo Téléphone : (+228) 22 20 08 27 Fax : (+228) 22 21 85 95 / e-muail s prop_ul@umiv-lome.tg



Les activités se dérouleront sous la responsabilité du président de la commission ad’hoc,

Le rapport d'évaluation des offres devra étre transmis a la Personne responsable des
marchés publics de I'Université de Lomé au plus tard le jeudi 23 novembre 2023.

Lomg, le TBB e 20_2; :

La Personne responsable des marchés publics,

T O
Tl
)

me,Cicavi Akuavi SOSSOU

Ampliations :

r CERME
r  Intéressés

01B.P.1515 Lo 01-Togo Téléphone : (+228) 22 20 08 27 Fax : (+228) 22 21 85 95 / e-mnil s prinp_ul@uiiv-lome.tg



Annexe 5 : Demande de compléments d’information




Université |
ae .omé e

CABINET DU PRESIDENT

PERSONNE RESPONSABL)E
DES MARCHES PUBLICS

i

q == La Bl
N iD /UL/CP/PRMP/12-2023

dize Wty

{
ol

Monsicu
de la sici
Tél: +12
Email : is

Milma -t

vaee Respronsable

)4 257 91 70

REPUBLIQUE T()GbLAISE

Travail-Liberté-Pafrie

Aot |

el Publice |

le Directeur Géneral
‘@ NEO-TECH SA

)@neo-tech.be

ELGIQUE

Objet : Demande d’informations comglémentair i

DAON N04B/2023/UL-CERME/IDA avec addend ira relatif i lé
fourniture et l'installation des équipements péd:.gogizues, ol
recherches, de prestations de services du géuie élecirique (Lot 3

Monsieur le Directeir Général,

Dans le cadre de votre soumission ¢ offre portant sur e
besoins de I'évaluation, le projet CEFME-UL, vous deniar
complémentaires ci-apres :

1- Pour 'article « Ohmméire de te rie ot réui starice o,

Dans le bordereau des prix contenu daas votrs ofire, il e
colonne quantité « 1 ens ».

Pour plus de précisions, le projut CEEME-Ui. vous denma
détail concernant cet ensemble qui consttur les acce:s
terre et résistance selon les ex igences du DACHY,

2- Le personnel clé exigé

Il est exigé dans les criteres de qualification du 1)AQ de clis
minimum (BAC+2) en Génie électriqu s ou, equevalent, jue :if

AQ cité en abjet, et pour les
2 de fournir les informations

fait mention au nivuatl1 de la

|

le de bien vouloir fournir le
es de l’article Ohmmélitre de

iser d'un teck nicien cle niveau
at d'une experience

= i sl i il D =

01B.P.1515 Loné 01-Toge Téléphone : (+228) 25 20 03 27 'y . (+228)2: 2

'3 95/ e-mnail : pri np_ul@uriv-lome.tg



professionnelle d’au moins trois (02) ans en qualité ¢ 2
I'électricité ou équivalent.

Sur ce point, vous voudriez bien Fowrnir au projet le
expériences pour le technicien exigé dans vob e liste de p

Réglementairement, vous disposez ¢ un délai de trois 0
tard le jeudi 07 décembre 2023 4 17 heure 30 minutes G

Veuillez agréer, Monsieur le Dirzcte ¢ Ginér: , mes sali tz

“hnicien dans le domaine de

2V ainsi qua la preuve des
sonnel clé proposé.

jours ouvrables, soit a‘u plus
our toute réponse.

ms distingué es.

@wi Al S0 80U

" -

01B.P.1515 Lomé 01-Togo Téléphone : (+228) 22 20 08 27 Fx: : (+228) 22 21 5 95 /e-mail ; prr:1p_ul@mziv—;wmz.tg



Université de Lomé
Cabinet du President
A l'attention de la Personne Responsable des Marchés Publics
01 BP 1515
Lomé 01
TOGO

NT/VD/TG23/0925

041212023

Objet: DAON n°04B/2023/UIPRMP/CERME/1 DA pour la Fourniture et installation de matériels ot

équipements de laboratoire au profit du CERME Lot 2

Madame |la Personne Responsable des Marchés Publics,

Nous accusons réception de votre courrier de demande d'information n°950/UL/CP/PRMP/12-2023 et avons le

plaisir de vous apporter le complément d'informations demandé.

L'ensemble appareil et accessoire de l'article ohmmetre de terre et résistance se compose comme suit :

Description

Ohmmeétre de terre et résistance

Accessoires complémentaires :

Perchette de mesure de continuité

Logciel Dataview

Kit de terre résistif/ Résistivité 4P (100M)

Kit de terre Résistif/Résistivité 4P (150M)

Kit de continuité

AC/DC Adaptateur 18V/1,9A

Cable optique/USB

Cable de liaison optique

Cordon secteur GB

Cable 2M pour pinces ampéremétriques

Fusible rapide 630 mA 5x20 250W 1,5 kA

Accumulateur 9,6V 3,5 Ah NIMH

Pince ampéremetrique C182

Pince ampéremétriqgue MN82

DC/DC Adaptateur 18V/1,5A

Rechange

Cordon haute tension gardé rouge avec pince crocodile de 3 m
Cordon haute tension gardé bleu avec pince crocodile de 3 m
Cordon haute tension gardé noir avec pince crocodile de 3 m
1 cordon haute tension bleu a reprise arriére de 0,35m

Sacoche
Fusible FF 0,1 A — 380 V — 5x20 mm — 10 kA (lot de 10}

NEO-TECH SA

Parc Industriel des Hauts-Sarls - Zone
2 +32 (0} 257

CBC Banque .
Bultus Sargu

Quantité

1

B NCT G T e e i S G N e e

PRSTCE S G Gt Qe N

Référence
CAB472

P01102084A
P01102095
P01102024
P01102025
P01102037
P01102035
HX0056-Z
P01295252
P01295253
P01295270
AT00S94
P01286021
P01120333
P01120452
P01102036B

P01295510
P01295506
P01295513
P01295516
P01298066
P03297514

BELGIQUE




Conseil, Fourniture et Formation en Equipements Techniques et Scientifiques

Accumulateur 9,6 V — 3,5 AH — NiMh

1 P01296021
Cordon alimentation secteur 2P 1 P01295174
Cordon USB type A-B 1 P01295293
CA 1821 thermométre TC 1 voie K-J-T-E-N 1 P01654821 + P03652906
Thermo-hygrométre CA 1246 1 P01654246
Cordon haute tension gardé rouge avec pince crocodile de 3 m 1 P01295510
Adaptateur de mesure de terre des pylénes : 1 CAB474

Nous disposons d'une équipes pluridisciplinaires dont

- Monsieur Joannes Jean-Pierre est Ingénieur Electromécanicien et a une expérience professionnelles de plus de
30 ans dans linstallation, I'utilisation et la formation d'équipements.

Sa dernier installation en Afrigue est au Burkina Faso un laboratoires d'Electrotechnique Systémes électriques et
énergies renouvelables au sein de ISGE - Institut Supérieur de Génie Electrique pour le compte de la SONABEL -
Société National d'Electricité du Burkina

Poste : Chargé de projets

Renseignements [Nom : JOANNES Jean-Pierre Date de naissance : 06/05/1963
personnels
Qualifications professionnelles : Ingénieur Electromécanicien
Maitre de Nom de I'employeur : NEO-TECH SA
'Employeur
Adresse de 'employeur : Route de Liers 142B a 4041 Milmort
Téléphone ; 0032 4 257 91 77 Contact (responsable / chargé du personnel) :
Thomas Nikas
Télécopie : 0032 4 257 91 88 E-mail : jp.joannes@neo-tech.be
Emploi tenu : Charge de projets [Nombre d’années avec le présent employeur : 13 ans
De* A* Société / Projet / Position / expérience technique et de gestionnaire pertinente*

Juin 2000 |Décembre |Phywe Systeme GmbH & Co. KG Filiale belge - Beyne-Heusay - Belgique
2009 Fabrication et commercialisation d'équipements scientifiques destination de
'enseignement et de la recherche (parmi les leaders mondiaux)

La filiale belge est responsable du marché africain francophone et lusophone
Ingénieur chargé de projets.

Responsable du domaine électrotechnique/électronique et machines-outils
Rédaction d'offres, principalement pour appels d'offres internationaux
Support technique lors des négociations commerciales

Suivi des livraisons, installations et formations sur site ou en Europe

Suivi du service apres-vente

LIE S TR A
MEOG-TECH &4

Parc Industrist des Hatis-Sarls - Zone 3, Roule de Liars 1420, 4047 Milmort - BELGIQUE
#3532 (0)4 2 7

CBC Bangue
Balfius Banque ¢




Mai 1998

Awvril 2000

Pégard Productics sa - Andenne - Belgique

Fabrication de machines-outils (Aléseuses-fraiseuses, centres d'usinage)
Ingénieur chef de projets.

Suivi des projets de la commande la fin de la période de garantie (aspects
techniques et budgétaires) interface entre le client et l'entreprise. Principalement
en charge de la clientéle allemande. Etude de risques pour certification CE.

Mars 1997

Mars 1998

ABB ALVI sa - Queue-du-Bois (Lieége) - Belgique

Branche ventilateurs industriels du groupe ABB (clientéle : cimenteries, centrales
thermiques, chimie, sidérurgie,

Ingénieur chargé d'affaires - Responsable bureau d'études.

Gestion de projets - Etablissement de devis - Engineering et suivi du bureau de
dessin

Juin 1996

Décembre
1996

Green Design sarl - Echternach (G.-D. de Luxembourg).
Ingénieur adjoint la direction
Devis, suivi des chantiers.

Mars 1996

Juin 1996

Gerken Europe sa - Stembert (Verviers) - Belgique

Ingénieur adjoint la direction, fonction interne interface entre |a direction et la
production, préparation de procédures de maintenance dans le cadre de la
norme I1S09002, engineering et suivi de nouveaux produits.

Mars 1992

Janvier
1996

intertecnica sprl - Cologne - Allemagne
Représentant exclusive pour KHD Deutz et Neoplan en Libye
Planning Engineer - Cologne - Allemagne

électriques de 0,5 & 5,5 MVA) puis consultance, engineering, suivi des chantiers,
préparation et suivi des livraisons de piéces de rechange

Juin 1991

Février
1992

Electro-Motor sa - Rocourt (Liege)
Atelier de réparation de moteurs électriques et de transformateurs

Ingénieur adjoint la direction

Dans I'espoir d'étre votre partenaire, nous restons a votre entiére disposition et vous prions d'agréer, Madame la

Personne Responsable des Marchés Publics, I'expression de nos salutations distinguées.

CBC Banque .
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(détaché en Libye), responsable des chantiers (montage de stations Diesel-




TONEGE SARL

IMPORT-EXPORT
Vente d'Equipements, Consommables, Réactifs, Produits chimiques
Médical- Laboratoire - Industriel-Agricole Maintenance - Service aprés-vente

'i

j _ ZS' ) _
Qé {CJ’Z? E Lomé, le {]6 DEC 2023

¥ NR&£1GLD STCIGITONEGE/2023 i~

A

La Personne Responsable des
Marchés Publics

Université de Lomé
Lomé-TOGO

Objet : Votre courrier N°95/UL/CP/PRMP/12-2023 relative au DAON N04B/2023/UL-
CERME/IDA Fourniture et installation des équipements pédagogiques, de recherches,
de prestations de services de Génie électrique (Lot2).

Madame,
Nous accusons réception de votre courrier cité en objet et vous en remercions.

Nous venons par la présente vous transmettre le diplome et I' expérience de M. Kondi
PONDIKPA.

Nous sommes a votre entiére disposition pour toutes informations complémentaires.

Veuillez agréer Madame, I'expression de nos salutations distinguées.

Sarl a Capital Social de 2 000 000FCFA/RCCM N°TG-LOM 2016 M1208/NIF 1000165276
Arrété N° 205/2021/MSHPAUS/CAB/SG/DGAS/DPML/DP
Ort.Hedzranawoe SAGBOVILLE, non loin de la Fédération Togolaise de Football, 038P 30415
Tél - +228 704003 20 /93 78 20 03. E-mail : infolidionege.1g ; Site Web : www.tonege. 1y
ENR 057/ PS1.0 Version 2 du 10/ 02 /2023 Page 1surl
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SECRETARIAT GENERAL

N“ 43328/448450/2019/UL/P/SG/DAAS

ATTESTATION DE DIPLOME

Le Secrétaire Général de I'Université de Lomé soussigné, atteste que
Monsieur PONDIKPA Kondi

ne le 10 janvier 1997 & Kabou (TOGO)

et de naticnalité Togolaise,

a oblenu

LE DIPLOME DE

LICENCE PROFESSIONNELLE EN SCIENCES DE L'INGENIEUR
Spéclallté : CONDUCTEUR DES TRAVAUX EN GENIE ELECTRIQUE

Le 28 décembre 2019 Mention : ASSEZ-BIEN

Pour avolr capitalisé les 180 crédits requis pour le grade LICENCE.

Lomé, le 06 mai 2021

Document délivre en un exemplaire unique, I appartient a limpétrant d'en faire des copies et de les certifier

01B.P.1515 Lomé1-Togo Téléphone ; (+228) 22 21 35 00 Fax : +228 22 21 85 95 www.univ-lome.tg



POLE DE MAINTENANCE BIOMEDICALE

Vente, Installation et Maintenance des Equipements en Milieux Hospitalier et
Industrie, Attikoumé non loin de la mosquée d’abové. Togocel : 91636655 ;
Moov : 96 01 8822  Email : pmb_maintbiomedical@yahoo.fr

Compte N° 638282 00101 ORABANK

ATTESTATION DE TRAVAIL

Je soussigné, Atté Kodjo ADJOEMEGNON, Directeur de POLE DE
MAINTENANCE BIOMEDICALE atteste que Monsieur PONDIKPA Kondi a

travaille en qualitt de Technicien Supérieur de Biomédical dans mon

entreprise du 6 janvier 2019 au 20 Juin 2022.

En foi de quoi, la présente attestation lui est délivré pour servir et valoir ce que

de droit.
Fait a Lome, le 27 Juin 2022

Le Directeur

ol

L Afrique i la pointe de [ Ingénierie Biomédicale RCCM :TG-LOM 2012 A 2923
Fourniture et réalisation de tous travaux de Génie : Automatisme- Informatique Industrielle-Bicmédicale -Energie
Electrigue-Vidéosurveillance. Situé sur BLD Jean Paul en Face de la station d’essence TOTAL Jean Paul I B

Tel &WhatsApp : +228 91280248 /90455245



