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ENTRE

L'Université de Lomé (UL), a travers le Centre d'Excellence Régional pour la Maitrise
de I'Electricité (CERME), ayant son siege dans I’enceinte de ladite université, Boulevard
GNASSINGBE EYADEMA, BP: 15 15, Tél : (+228) 22 51 35 (0, fax : (+228) 22 51 B5 95,
Email : cerme_ul@univ-lome.tg/ www.cerm.togo.org, représentée par le Président de
I'Université de Lomé, Professeur Adama Mawulé KPODAR, ci-apres appelée
1"” Autorité Contractante”” ou (le " Client "),

Et

La société NEO-TECH, Parc industriel des Hauts-Sarts -Zone 3, Route de liers, 142, 4041
Milmort - Belgique, Tél: +32 (0) 4 257. 91.70/+32 (0) 4 257. 91.88, Email info@neo-
tech.be, Site web : www.neo-tech.be, NIF: BE0473783830, représentée par son
Directeur Général, Monsieur NIKAS Thomas, ci-apres désignée comme le « Titulaire »
d’autre part,

ATTENDU que I’ Autorité contractante désire que certains services soient assurés par le
Titulaire, c’est-a-dire, la « Fourniture et installation de matériels et d’équipements de
laboratoire au profit du CERME», répartie en deux (02) lots ct a accepté son offre au
titre du Lot 2 : «fourniture et installation des équipements pédagogiques, de
recherche, de prestations de services du génie électrique et divers accessoires
inhérents », soit attribué a la société NEO-TECH pour un montant total de Deux cent
quatorze millions quatre cent dix mille cent soixante-neuf (214 410 169) F CFA
HT/HTVA, soit deux cent quarante-deux millions deux cent soixante-trois mille (242
263 000) Toutes Taxes Comprises ci-apres désigné « le Prix du marché » a livrer dans
le délai maximal de six (6) mois.

IL A ETE ARRETE ET CONVENU CE QUI SUIT :

1. Dans ce Marché, les mots et expressions auront le méme sens que celui qui leur
est respectivement donné dans les clauses du Marché auxquelles il est fait
référence.

2. Les documents ci-apres sont réputés faire partic intégrante du Marché et étre
lus et interprétés a ce titre :

a) Le présent Formulaire de Marché

b) La Notification d’attribution du Marché adressée au Titulaire par I’Autorité

contractante ; e

L “offre et les Bordereaux des prix présentés par le Titulair

Le Cahier des Clauses Administratives Particulieres ; ;7.

Le Cahier des Clauses Administratives Générales ;

le Bordereau des quantités, Calendrier de livraison,

Le Cahier des Clauses techniques particuliéres ;

Le Cahier des Clauses techmques générales (CCTG) ; eth »2>

2 La lettre de la DNCCP n° 4047/MEF/DNCCP/ DDCI&DBRCCP&DA] du 29
"2y décembre 2023, validant le rapport d’évaluation.
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1. Le présent Formulaire de Marché prévaudra sur toute autre piéce constitutive du
Marché. En cas de différence entre les pieces constitutives du Marché, ces pieces
prévaudront dans I"ordre oi1 elles sont énumeérées ci-dessus.

2. En contrepartie des paiements que I’Autorité contractante doit effectuer au
bénéfice du Titulaire, comme cela est indiqué ci-apres, le Titulaire convient avec
I’ Autorité contractante par les présentes de livrer les Fournitures et/ ou de réaliser
les Services connexes, et de remédier aux défauts de ces Fournitures et/ou
Services connexes conformément a tous égards aux dispositions du Marché.

3. L’Autorité contractante convient par la présente de payer au Titulaire, en
contrepartie des Fournitures et/ou Services connexes, le montant du Marché, ou
tout autre montant dd au titre du Marché, et ce, aux échéances et de la facon
prescrites par le Marché.

4. Le présent marché ne sera définitif qu'aprés son approbation par l'autorité
compétente comme prévu par le code des marchés publics en vigueur en
République Togolaise.

EN FOI DE QUOQI, les parties au présent Marché ont fait signer le présent document
conformément aux lois en vigueur au Togo, les jour et année mentionnés ci-dessous.
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Fourniture et installation de matériels et d’équipements de
laboratoire au profit du CERME

Lot 2: « fourniture et installation des équipements pédagogiques, de
recherche, de prestations de services du génie électrique et divers
accessoires inhérents » »

Lu etaccepté Dressé et présenté par

Pour le Directeur Général de la société

NEO-TECH SA Le Président de 1'Université de Lomé pour le
' & compte du Centre d"Excellence Régional pour
Lomé, le 2 ] F E Y 2024 la Maitrise de I'Electricité (CERME)
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ANNEXES




La Notification d’attribution du Marché




REPUBLIQUE TOGOLAISE

Travail-Liberté-Patric

Université Sy
de Lome Lomé, le"!jlm ..... g

CABINET DU PRESIDENT

PERSONNE RESPONSABLE
DES MARCHES PUBLICS

B La Personwe Lesponsalbile
(4~ ; ‘
N"_/Q:EUL/CP/PRMP/OMOM des Warches Publics

i3

a

Monsieur le Directeur Général

de la société NEO-TECH S.A

Tel: +32 (0) 4 257. 91.70/+32 (0) 4 257.
91.88

Milmort-Belgigue

Objet : Notification de I'attribution définitive du marché AN

DAON N® 04B/2023/ UL-CERME/IDA du 18 juillet 2023
« Fourniture et l'installation de matériels et équipements de laboratoire au profit du CERME »

Lot 2 : « fourniture et installation des équipements pédagogiques, de recherchie,
de prestations de services du génie électrique et divers accessoires inlidrents »

Monsieur le Directeur Général,

Faisant suite a notre courrier n°® 1082/ UL/ CP/PRMP/12-2023 du 29 décembre 2023
relative a I"attribution provisoire du marché cité en objet pour le compte du CERME et
apres expiration du délai légal de recours,

J'ai 'honneur de vous notifier que votre société est déclarée attributaire définitif da
marché, pour un montant total de deux cent quatorze millions quatre cent dix mille

cent soixante-neuf (214 410 169) FCFA HT/HTVA, soit deux cent quarante-deux
millions deux cent soixante-trois mille (242 263 000) FCFA TTC.

Vingt (20) jours suivant la notification du marché approuve, vous étes tenu de fournir
une garantie bancaire de bonne exécution d’un montant égal a cinq pour cent (05%)
du montant TTC du marché.

Vous voudrez bien prendre attache avec le CERME pour la mise en forme du marché
y relatif.

Veuillez agréer, Monsieur le Directeur Général, mes salutations distinguées.
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Conseil, Fourniture et Formation en Equipements Technigues et Scientifiques

Lettre de Soumission

Date: Jeudi 17 AoQt 2023
AAO n°04B/2023/UIPRMP/CERME/1DA

A: Université de Lome
A l'attention de Madame Cicavi Akuavi SOSSOU
Lycée de Tokoin 1
Service de la commande publique, porte 014
LOME
TOGO

Nous, les soussignés attestons que :

- . Nl o el A -
a) Nous avons examiné le Dossier d'appel d'offres, y compris. 'aadififi’les additifs ; et n'avons
aucune réserve a leur égard ; o

b) Nous nous engageons de fournir conformément au Dossier d'appel d’'offres et au calendrier de
livraison spécifieé dans le Bordereau des quantités, calendrier de livraison et Cahier des Clauses
techniques, les Fournitures ou services connexes ci-apres : fourniture d'équipements, transport,
installation, formation et maintenance initiale ;

c) Le prix total de notre offre, hors rabais offerts & I'alinéa (d) ci-aprés est de :
le prix TTC pour le lot n°2 Fourniture et installation des équipements pédagogiques, de recherche,
de prestations de service du génie électrique et divers accessoires inhérents u profit du CERME

en lettres : deux cent cinquante-trois millions quatre mille Francs CFA
en chiffres : 253 004 000 FCFA

d) Les rabais offerts et les modalités d’application desdits rabais sont les suivants : /

e) Notre offre demeurera valide pendant la période requise a l'alinea 19.1 des Instructions aux
Candidats & compter de la date limite fixée pour la remise des offres a lalinéa 23.1 des
Instructions aux Candidats ; cette offre continuera de nous engager et pourra étre acceptée a tout
moment avant 'expiration de cette période ;

f) Si notre offre est acceptée, nous nous engageons a fournir une garantie de bonne execution du
Marché conformément a la Clause 42 des Instructions aux Candidats et au CCAG;

g) Notre candidature, ainsi que tous sous-traitants ou fournisseurs intervenant en rapport avec
une quelconque partie du Marché, ne tombent pas sous les conditions d’exclusion de l'alinéa 4.2
des Instructions aux Candidats.

h) Nous ne nous trouvons pas dans une situation de conflit d'intérét définie a l'alinéa 4.3 des
Instructions aux Candidats.

P

P N NEO-TEGH SA
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Conseil, Fourniture et Formation on Equipamenis Technigues ei Scieniiifiques

i) Nous nous engageons a ne pas octroyer ou promettre d'octroyer a toute personne interyenqn’g a
quelque titre que ce soit dans la procédure de passation du marché un avantage indu, pécuniaire

ou autre, directement ou par des intermédiaires, en vue d'obtenir le marché.

j) Il est entendu que la présente offre, et votre acceptation écrite de ladite offre figurant dans la
notification d'attribution du Marché que vous nous adresserez tiendra lieu de contrat entre nous,
jusqu'a ce qu'un marché formel soit établi et signé.

k) Si un marché formel est signé avec nous, nous nous engageons a ouvrir et tenir a jour, jusqu’a
Fexpiration d'un délai de cinq (5) ans & compter de la date de réception définitive des prestations
ou de celle de la derniére livraison relative au marché, un document comptable spécifique au
marché, faisant ressortir les différentes sources de financement, les états des sommes facturées
et des sommes réglées, ainsi qu'un état des déclarations fiscales et douaniéres relatives au
marché, et auquel I'autorité contractante, le cas échéant, I'autorité de régulation des marchés
publics, peut accéder, aux fins de vérification.

) Il est entendu par nous que vous n'étes pas tenus d’accepter I'offre évaluée la moins-disante en
fonction des critéres exprimés en termes monétaires, ni I'une quelconque des offres que vous
pouvez recevoir.

Nom NIKAS THOMAS
En tant que Directeur Général

4
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Ayant pouvoir de signer I'offre poung MGET -Tech SA

En date du 11/08/2023

Vi NEC-TEGH 8A
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Le Bordereau des prix présentés par le Titulaire




Bordercau des Prix pour les Fournitures NT5248-13693

Date : 08/09/2023

DAON N°04B/2023/UL-CERME/IDA

Lot N°2 : Fourniture et installation des équipements pédagogiques, de recherche, de prestations de servic

) 2 3 4 5 el 19852
_ Quantité | Prix unitaire TTC Prix total par article
Article Description Date(geélg\g)aison (Nombre (colonne 4 f colonne 5)
d'unités)
1 |Analyseur de qualité et d'énergie du réseau triphasé 6 mois 1  pee 13.179.000 13.179.000
2 Ohmmeétre de terre et résistance 6 mois 1  ens 30.276.000 30.276.000
3 |Contrdleur d'isolement et de continuité 6 mois 1  ens 15.376.000 15.376.000
4 Banc d'essai pour les réseaux électriques 8 mois 1 ens 128.858.000 128.858.000
5 |Laboratoire de haute tension 6 mois 1 ens 32.676.000 32.676.000
6 |Outillage individuel 6 mois 5 ens 595.000 2.975.000
7 Matériel commun 6 mois 2  ens 697.000 1.394.000
8 |Etude des diagnostics de pannes sur une installation solaire B mois 1  pce 8.617.000 8.617.000
10  |Appareil pour le contréle de systémes photovoltaiques couplés au réseau 6 mois 1 pee 4.086.000 4.086.000
N 11 |Table de travail avec pieds métalliques réglables en hauteur 6 mois 5 pce 718.000 3.590.000
151 12 |Armoire métallique haute 2 portes battantes a 5 niveaux de rangement 6 mois 4 ens 309.000 1.236.000
\ 13 |Analyseur de qualité et d'énergie du réseau triphasé 6 mois 1  pee 10.741.000 10.741.000
".l‘ Prix total TTC XOF 253.004.000

Nom du Candidat : NEO-TECH SA

Date

: 08/08/2023

Signature

Page 1 de
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Le Cahier des Clauses Administratives Particuliéres
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Section VII. Cahier des clauses administr yes.?p:a-ﬁﬁ lieres (CCAP)

CCAG 1.1 (g)

L"Autorité contractante est : Université deo Lomé/CERME

CCAG 1.1 (1)

Le(s) lieu(x) de destination(s) finale(s) est (sont) : Complexe
pédagogique et de recherche du CERME.

CCAG4.2 (b) | Les termes commerciaux auront la signification prescrite par les
Incoterms Version 2020

CCAG 6.1 Non applicable

CCAG71 Sans objet

CCAG 8.1 Aux fins de notification, I'adresse de ' Autorite contractante

sera :
ATattention de : La Personne Responsable des Marchés Publics de
I'Université de Lomé

Ville : Lomé

Code postal : 01 BP 1515 Lomé 01-TOGO

Pays : TOGO

Téléphone : (+228) 91 63 07 36,91 75 32 45

CCAG10.2

« L’alinéa 10.2. du CCAG est modifié et remplacée par: Si les
parties n'ont pas réussi a résoudre leur différend & I'amiable, le
litige sera soumis a la Cour d’Arbitrage du Togo (CATO) ».

CCAG121

Détails concernant les documents d’embarquement et autres

documents a fournir par le Titulaire -

(i) original et deux copies du connaissement négociable, net a
bord, marqué “frais payé” et deux copies du connaissement
non négociable;

(ii) certificat d’assurance;

(iii) certificat de garantie du Fabriquant ou du Fournisseur;

(iv) certificat d'inspection émis par le service d’inspection désigné
et rapport d’inspection en usine du Fournisseur; et

(v) certificat d’origine.

Les documents ci-dessus sont a recevoir par I’ Autorité contractante

une semaine au moins avant l'arrivée des fournitures au port ou la

date de livraison a destination finale.

CCAG14.1

Le prix des Fournitures livrées et/ou Services connexes execates
« sera ferme ».
Le montant d'un marché a prix ferme est actualisable pour tenir
compte des variations de cofits entre la date limite de validité des
offres et la date de notification du marché approuvé, en appliquant
au montant d'origine de I'offre la formule d'actualisation ci-apres :
P1 =Py (a Li/Lo + bi Mi/Mo)
dans laquelle:
Py = Prix actualisé.
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Po = Prix du marché (prix de base).

a = pourcentage estimé de I'élément représentant la
main-d’ceuvre dans le Prix du marché.
bi = pourcentage estimé de I’élément (d’indice i)

représentant les matieres et matériaux dans le
Prix du marché.

Lo, L1 = indices du cofit de la main-d’ceuvre applicables a
I'industrie concernée, a la date limite de validité
des offres et a la date d’actualisation du prix,
respectivement.

Mo, M1 = indices des prix des principaux matériaux de

base a la date limite de validité des offres et a la
date d’actualisation du prix, respectivement.

La somme des éléments a et bi doit toujours étre égale a un (1)
dans chaque cas o1 la formule est utilisée.

La date d’actualisation du prix est la date de notification du marché
approuve.

NB: «Le prix du marché ne peut pas étre actualisé si la
notification du marché approuvé intervient dans la période de
validité des offres ».

CCAG 151

La méthode et les conditions de réglement du Titulaire au titre de

ce marché sont :

Reéglement des Fournitures :

Le réglement sera effectué comme suit :

i)  Reglement de I’ Avance : trente pour cent (30%) du prix
du Marché sera réglé dans les quarante-cing (45) jours
suivant la notification de l'ordre de démarrage, contre
une demande de paiement, et une garantie bancaire (i) a
concurrence de 100% du montant de ladite avance (ii)
valable jusqu'a la livraison des Fournitures et (iii)
conforme au format type fournie dans le document
d’appel d’offres ou a un autre format jugé acceptable par
I’ Autorité contractante.

, i) A laréception provisoire : soixante-cing pour cent (65%)
du prix du Marché des Fournitures livrés sera réglé sur
présentation de la facture accompagnée du proces-verbal
de réception provisoire.

(iii) A la réception définitive : le solde de cing pour cent (5%)
du prix du Marché des Fournitures livrées sera réglé
dans les quarante-cing (45) jours suivant la réception de
la facture accompagnée du proces-verbal de réception
définitive.

CCAG 154

Le délai au-dela duquel I’ Autorité contractante paiera des intéréts
moratoires au Titulaire est de quarante-cing (45) jours.

Le taux des intéréts moratoires applicable sera le taux d'intérét
légal en vigueur.

11




CCAP 16.1

Les prix du présent Marché sont réputés déterminés en Toutes
Taxes Comprises (TTC).

CCAG17.1

Le montant de la garantie de bonne exécution sera de cing (5)
pourcent du montant du Marché pour chaque lot.

CCAG17.3

La garantie de bonne exécution sera : une garantie bancaire.

CCAG17.4

La garantie de bonne exécution sera libérée : Sans objet

CCAG 222

L’emballage, le marquage et les documents placés a I'intérieur et a
I'extérieur des caisses seront : Sans objet

CCAG 231

La valeur assurée devra étre de cent dix (110) pourcent de la
valeur DDP rendue a destination des fournitures.

CCAG 25.1

Les Inspections et Essais sont :

A la réception provisoire :

Verification de la conformité par rapport aux spécifications techniques du
marché

Vérification de I'état neuf des équipements et du matériel

Vérification de la disponibilité des originaux des manuels (Notice)
d’utilisation et d’entretien en francais

Vérification du bon fonctionnement

A la réception définitive :

Vérification du bon état de fonclionnement des équipements.

CCAG 25.2

Les inspections et les essais seront réalisés a : Complexe
pédagogique et de recherche du CERME.

CCAG 26.1

Les pénalités de retard s"élevent a : 1/2000ieme du montant du
marché par jours de retard.

CCAG 26.1

Le montant maximum des pénalités de retard sera de dix (10)
pourcent du montant du Marché

CCAG 27.3

La période de garantie sera : douze (12) mois

CCAG 27.5

Le délai de réparation ou de remplacement sera de : 30 jours.

12




Le Cahier des Clauses Administratives Générales
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Cahier des Clauses Administratives Générales (CCAG)

1. Définitions

1.1 Les termes et expressions ci-aprés auront la signification qui
leur est attribuée ici :

a)

)

“Marché¢” désigne 1'ensemble des droits et obligations
souscrits par les parties au titre de la réalisation des
fournitures et services. Les documents et pieces
contractuelles sont énumérés dans le Formulaire de
Marché.

« Documents contractuels » désigne les documents
visés dans le Formulaire de Marché, y compris les
avenants éventuels auxdits documents.

«Montant du Marché» signifie le prix payable au
Titulaire, conformément au Formulaire de Marché
signé, sous réserve de toute addition et modification
ou de toute déduction audit prix, qui pourra étre
effectuée en vertu du Marché.

« Jour » désigne un jour calendaire.

« CCAG » signifie le Cahier des clauses
administratives générales.

« Fournitures » signifie tous les produits, matieres
premiéres, machines et matériels et/ou tous autres
matériaux que le Titulaire est tenu de livrer a1’ Autorité
contractante en exécution du Marché.

« Autorité contractante » signifie 'entité achetant les
fournitures et/ ou les services connexes, telle qu’elle est
identifiée dans le CCAP.

"Titulaire" désigne la personne physique ou morale,
attributaire du marché et qui est désignée comme tel
dans le Formulaire de Marché.

« Services Connexes » désigne notamment les services
connexes afférents a la fourniture des biens, tels que
I'assurance, l'installation, la formation et Ila
maintenance initiale, ainsi que toute obligation
analogue du Titulaire dans le cadre du Marché OU des
services prestés a titre d"objet principal du marché.

« CCAP » signifie le Cahier des clauses administratives
particulieres.
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k)  «Sous-traitant » signifie toute personne physique,
privée ou entité gouvernementale ou toute
combinaison de ces éléments, a qui toute partie des
Fournitures ou des Services connexes est sous-traitée
par le Titulaire.

1) «Lieu de destination finale» signifie le lieu indiqué
dans le CCAP, le cas échéant.

m) « UEMOA » désigne I'Union économique et monétaire
ouest africaine.

Documents 2.1 Sous réserve de l'ordre de préséance indiqué dans le
contractuels Formulaire de Marché, tous les documents constituant le
Marché (et toutes les parties desdits documents) sont
corrélatifs, complémentaires et s’expliquent les uns les
autres. le Formulaire de Marché est lu comme formant un

tout.
Sanction 31 La République Togolaise exige de la part des candidats,
des fautes soumissionnaires et titulaires de ses marchés publics, qu’ils
commises respectent les regles d’éthique professionnelle les plus
par les strictes durant la passation et I'exécution de ces marchés.
candidats, Les candidats ou soumissionnaires ont l'obligation, sous
soumission peine de rejet de leur candidature ou de leur offre, de
naires ou s’engager par écrit aupres de I'autorité contractante et ce
titulaires de pendant toute la procédure de passation jusqu’a la fin de
marcheés I'exécution du marché, a ne pas effectuer de paiement,
publics procurer d’avantage ou de privilege au profit de toute

personne, agissant comme intermédiaire ou agent, en
rémunération de services visant a influer sur le résultat de
la procédure. Sans préjudice des sanctions pénales prévues
par les lois et reglements en vigueur, des sanctions peuvent
étre prononcées a I'égard du candidat, soumissionnaire,
attributaire ou titulaire qui a :

procédé a des pratiques de collusion entre

soumissionnaires afin d’établir les prix des offres a des

niveaux artificiels et non concurrentiels et de priver

I'autorité contractante des avantages d'une concurrence

libre et ouverte ;

b) participé & des pratiques visant sur le plan technique a
instaurer un fractionnement du marché ou & influer sur le
contenu du dossier d’appel d’offres ;

c¢) eu recours a la surfacturation et/ou a la fausse

facturation diment établie ;



d)

f)

3.2

b)

tenté d'influer sur I'évaluation des offres ou sur les
décisions d’attribution, y compris la proposition de tout
paiement ou avantage indu ;

fourni des informations ou des déclarations fausses ou
mensongeres, ou a fait usage d’informations
confidentielles dans le cadre de la procédure d’appel
d’offres ;

particip¢ pendant I'exécution du marché a des actes ot
pratiques frauduleuses préjudiciables aux intéréts de
Iautorité contractante, contraires a la réglementation
applicable en matiere de marché public, susceptibles
d’affecter la qualité des prestations ou leur prix ainsi que
les garanties dont bénéficie I'autorité contractante.

Les sanctions suivantes peuvent étre prononcées, et, selon
le cas, de facon cumulative :

la  confiscation des garanties constituces par le
contrevenant dans le cadre des procédures d’appel
d’offres incriminées, dans I'hypothese ot elle n’aurait pas
¢té prévue par le cahier des charges ;

I'exclusion de la concurrence pour une durée temporaire
en fonction de la gravité de la faute commise, y compris,
en cas de collusion établie par I'autorité de régulation des
Marchés publics, de toute entreprise qui possede la
majorité du capital de l'entreprise sanctionnée, ou dont
I'entreprise sanctionnée possede la majorité du capital ;

le retrait de leur agrément et/ou de leur certificat de
qualification ;

une sanction a caractére pécuniaire dont le montant est
fonction de la gravité des irrégularités et des violations de
la réglementation, ainsi que des avantages que l'auteur a
pu en tirer, sans préjudice de la réparation des dommages
subis par I’autorité contractante.

L'inexactitude des mentions obérant les capacités techniques,
financieres et les pieces administratives demandées dans le
dossier d’appel d’offres ou leur fausseté est sanctonnée par le
rejet de I'offre, sans préjudice des sanctions pouvant étre prises
dans le cadre des dispositions ci-dessus.

Le marché peut étre résili¢, sans préjudice des sanctions pouvant
¢tre prises dans le cadre des dispositions ci-dessus, lorsque les
infractions commises sont établies pendant son exécution.

Les sanctions sont prises par le Comité de Reéglement des
Différends de 1’ Autorité de Régulation des Marchés publics, qui
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recoit les dénonciations des irrégularités constatées par les
parties intéressées ou celles connues de toute autre personne
avant, pendant et apres la passation ou I'exécution du marché.

Le contrevenant dispose d'un recours devant les tribunaux de
'ordre administratif a I'encontre des décisions du Comité de
Reglement des Différends. Ce recours n'est pas suspensif.
4. Interprétation 4.1 Si le contexte I'exige, le singulier se réfere au pluriel et vice
versa.

4.2 Incoterms

a) Sous réserve d'incohérences avec les termes du
Marchg, la signification d'un terme commercial et les
droits et obligations correspondants des parties au
Marché sont ceux prescrits par les Termes
Commerciaux Internationaux- Incoterms.

Les termes EXW, CIP, DDP et autres termes analogues
seront régis par les regles prescrites dans la derniére
édition d’'Incoterms spécifiée dans le CCAP et publiée
par la Chambre de Commerce Internationale (CCI) a
Paris, France.

43 Intégralité des conventions

Le Marché représente la totalité des dispositions
contractuelles sur lesquelles se sont accordés I’ Autorité
contractante et le Titulaire relativement a son objet, et il
remplace toutes communications, et accords (écrits comme
oraux) conclus entre les parties relativement a son objet
avant la date du Marché.

44 Avenants

Les avenants et autres modifications au marché ne pourront
entrer en vigueur que s'ils sont faits par écrit, datés, g'ils se
référent expressément au marché et sont signés par un
representant diment autorisé de chacune des parties au
marché, et approuvés par I'autorité compétente.

4.5 Absence de renonciation

a) Sous réserve des dispositions de la clause 4.5(b) du

CCAG ci-dessous, aucune relaxe, abstention, retard ou

indulgence de I'une des parties pour faire appliquer

I'un quelconque des termes et conditions du Marché

ou le fait que lI'une des parties accorde un délai

P supplémentaire a 'autre, ne saurait préjuger des droits
v N dévolus a cette partie par le Marché, ni de les affecter
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5. Langue

6. Groupement

7. Critéres
d’origine

5.1

2

6.1

tal

ou de les restreindre ; de méme, la renonciation de
I'une des parties a demander réparation pour toute
infraction au Marché ne saurait valoir renonciation a
toute demande de réparation pour infraction
ultéricure ou persistante du Marché.

b) Toute renonciation aux droits, pouvoirs ou recours

d'une partie en vertu du Marché devra étre effectuée
par ecrit, étre datée et signée par un représentant
autoris¢ de la partie accordant cette renonciation, et
préciser le droit faisant I'objet de cette renonciation et
la portée de cette renonciation.

Divisibilité

Si une quelconque disposition ou condition du Marché est
interdite ou rendue invalide ou inapplicable, cette
interdiction, invalidité ou inapplicabilité ne saurait affecter la
validité ou le caractére exécutoire des autres clauses et
conditions du Marché.

Le Marché et toute la correspondance et la documentation
relatives au Marché échangées par le Titulaire et I’ Autorité
contractante, seront rédigés en langue francaise. les
documents complémentaires et les imprimés faisant partie
du Marché pourront étre rédigés dans une autre langue, a
condition d’étre accompagnés d’une traduction exacte dans
la langue francaise des passages pertinents. Dans ce cas,
aux fins d'interprétation du Marché, cette traduction fera
foi.

Le Titulaire assumera tous les cotits de traduction dans la
langue applicable et tous les risques relatifs a I'exactitude de
cette traduction, pour ce qui concerne les documents qu'il
fournit.

Sile Titulaire est un groupement, sauf disposition contraire
figurant au CCAP, tous les membres seront solidairement
tenus envers I Autorité contractante de respecter les clauses
du Marché, et ils devront désigner un ou plusicurs
membres pour agir en qualité de mandataire commun avec
pouvoir d’engager le groupement. La composition ou la
constitution du groupement ne pourra étre modifiée sans
l'accord préalable écrit de I Autorité contractante.

Sauf dispositions contraires figurant au CCAP, les titulaires
de marchés de fournitures ou de services dont le
financement est prévu par les budgets de I'Etat, des
¢tablissements publics, des collectivités locales et des
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.

sociétés nationales ou sociétés a participation publique
majoritaire, lorsqu’ils sont des entreprises d'un état
membre de 'UEMOA, doivent étre régulierement inscrites
au registre du commerce dans I'un desdits Etats.

8. Notification 8.1 Toute notification envoyée a I'une des parties par l'autre
partie en vertu du Marché doit étre adressée par écrit a
I'adresse spécifiée dans le CCAP. L’expression « par écrit »
signifie transmises par voie écrite avec accusé de réception.

8.2 Une notification prend effet a la date a laquelle elle est
remise ou a sa date d’entrée en vigueur, la seconde de ces
dates a échoir étant retenue.

9. Droit 91 Le Marché est régi et interprété conformément au droit
applicable Togolais, a moins que le CCAP n’en dispose autrement.

10. Réglement 10.1 Reglement amiable :

des différends
a) Siun différend survient entre I’ Autorité contractante et le

titulaire, sous la forme de réserves faites a2 un ordre de
service ou sous toute autre forme, le titulaire devra
préalablement a tout recours judiciaire ou arbitral
introduire un recours aupres de ["autorité contractante ou
aupres de son de son autorité hiérarchique, aux fins de
rechercher un réeglement amiable.

b) L'Autorité contractante et le titulaire feront tout leur
possible pour régler a 'amiable, par voie de négociation
directe et informelle, tout différend entre eux ou en
rapport avec [e Marché.

10.2 Recours Contentieux :

a) Si les parties n‘ont pas réussi a résoudre leur différend a
I'amiable dans les quinze (15) jours ouvrables suivant la date
d’introduction du recours, le litige sera soumis a la juridiction
togolaise ou l'instance arbitrale compétentes & I'initiative de
I"Autorité contractante ou du Titulaire, sous réserve des
dispositions du CCAP.

b) Nonobstant toute référence au titre du recours contentieux,
les parties continueront de réaliser leurs obligations
contractuelles respectives, & moins qu’elles n’en décident
autrement d'un commun accord, et I’Autorité contractante

paiera au Titulaire toute somme qui lui sera due.

11. Objet du 11.1 Les Fournitures et/ou Services connexes afférents au
présent Marché sont ceux qui figurent a la Section IV,
Bordereau des quantités, Calendrier de livraison, Cahier
des Clauses techniques, Plans, Inspections et Essais.
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12. Livraison

13.
Responsabilit
és du Titulaire

14. Montant du

Marché

15. Modalités de
reglement

16. Impots, taxes

0

121

13,1

141

151

15.2

153

15.4

161

En vertu de la clause32.1 du CCAG, la livraison des
Fournitures et/ou la prestation des Services connexes
seront effectuées conformément au calendrier des
livraisons et d’achévement figurant dans le Bordereau des
quantités et les Calendriers de livraison. Le CCAP fixe les
détails relatifs a I'expédition et indiquera les autres pieces
et documents a fournir par le Titulaire.

Le Titulaire fournira toutes les Fournitures et/ou Services
connexes compris dans I'objet du Marché en application de
la clause 11 du CCAG et du calendrier de livraison et
d’achévement, conformément a la clause 12 du CCAG.

Le prix demandé par le Titulaire pour les Fournitures
livrées et/ ou pour les Services connexes rendus au titre du
Marché ne variera pas par rapport au prix indiqué par le
Titulaire dans son offre, exception faite des modifications
de prix autorisées dans le CCAP.

Le prix du Marché sera réglé conformément aux
dispositions du Code des marchés publics du Togo et
suivant les modalités définies dans les CCAP.

Le Titulaire présentera sa demande de réglement par écrit
a I'Autorité contractante, accompagnée des factures
décrivant, de fagon appropriée, les fournitures livrées et/ ou
les services connexes rendus, et des documents et piéces
présentés conformément a la clause 12 du CCAG, et apres
avoir satisfait a toutes les obligations spécifiées dans le
Marché.

Les reglements dus au Titulaire seront effectués sans délai
par I’ Autorité contractante, et au plus tard dans les soixante
(60) jours suivant la présentation de la facture ou la demande
de réglement par le Titulaire, et aprés son acceptation par
I’Autorité contractante, dans un délai qui ne saurait
dépasser cinq (5) jours ouvrables.

Dans I'éventualité ou 1’ Autorité contractante n’effectuerait
pas un paiement di a sa date d’exigibilité ou dans le délai
indiqué au CCAP, I'Autorité contractante sera tenu de
payer au Titulaire des intéréts moratoires sur le montant
du paiement en retard, au(x) taux spécifié(s) dans le CCAP
pour toute la période de retard jusqu’au paiement intégral
du prix, que ce soit avant ou a la suite d’un jugement ou
une sentence arbitrale.

Sauf disposition contraire figurant au CCAP, le Titulaire
sera entierement responsable du paiement de tous les
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_ 17. Garantie de
bonne
exécution

18. Droits
d’auteur

19. Renseigne-
ments
==+ confidentiels

7R

16.2

Impots, droits de timbre, patente et taxes dus au titre du
Marché.

Le Titulaire est soumis au paiement de la taxe parafiscale
pour la régulation des marchés publics et délégations de
service public, prévue par la loi n° 2021-033 du 31 décembre
2021 relative aux marchés publics.

16.3 Si le Titulaire peut prétendre a des exemptions, réductions,

171

122

175

174

151

19,1

abattements ou privileges en matiere fiscale, I’ Autorité
confractante fera tout son possible pour permettre au
Titulaire d’en bénéficier.

Dans les vingt (20) jours suivant la réception de la
notification d’attribution du Marché, le Titulaire fournira
une garantic au titre de la bonne exécution du Marché, pour
le montant spécifié dans le CCAP.

La garantie de bonne exécution sera payable a I'Autorité
contractante en dédommagement de toute perte résultant de
l'incapacité du Titulaire a s’acquitter de toutes ses obligations
au titre du Marche.

La garantie de bonne exécution sera libellée en FCFA ou en
une devise librement convertible jugée acceptable par
I’ Autorité contractante, et présentée sous l'une des formes
stipulées par I’ Autorité contractante dans le CCAP ou sous
toute autre forme jugée acceptable par 1 Autorité
contractante,

L"Autorité contractante libérera et retournera au Titulaire la
garantie de bonne exécution au plus tard vingt-huit
(28) jours aprés la date d’achéevement des obligations
incombant au Titulaire au titre de la réalisation du Marché,
y compris les obligations de garantie, sauf disposition
contraire du CCAP.

Les droits d’auteur de tous les plans, documents et autres
pieces contenant des données et des renseignements
fournis a I'Autorité contractante par le Titulaire
demeureront la propriété du Titulaire oy, s'ils sont fournis
directement a I’ Autorité contractante ou par l'intermédiaire
du Titulaire par une tierce partie, y compris par des
fournisseurs de matériaux, les droits d’auteur desdits
matériaux demeureront la propriété de ladite tierce partie.

L’Autorité contractante et le Titulaire respecteront le
caractere confidentiel de tout document, donnée ou autre
renseignement fourni directement ou indirectement par
I"autre partie au titre du Marché, et ne les divulgueront pas
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19.2

19.3

sans le consentement écrit de [I'autre partie, que ces
renseignements aient été fournis avant, pendant ou apres
U'exécution ou la résiliation du Marché. Nonobstant les
dispositions ci-dessus, le Titulaire pourra donner a son
sous-traitant tout document, donnée et autre information
qu’il recevra de I'Autorité contractante dans la mesure
nécessaire pour permettre au sous-traitant de réaliser ses
prestations conformément au Marché, auquel cas le
Titulaire demandera audit sous-traitant de prendre un
engagement de confidentialité analogue a I'engagement
impos¢ au Titulaire en vertu de la clause 19 du CCAG.

L'Autorité contractante n’utilisera aucun document,
donnée et autre information recu du Titulaire, a des fins
autres que celles du Marché. De la méme maniére, le
Titulaire n’utilisera aucun document, donnée et autre
information recu de I’ Autorité contractante a des fins autres
que la réalisation du Marché.

Toutefois, I’Obligation imposée a une partic en vertu des
clauses 19.1 et 19.2 ci-dessus ne s'appliquera pas aux
informations suivantes :

a) celles que I'Autorité contractante ou le Titulaire
doivent partager avec des institutions participant au
financement du Marché;

b)  celles qui, a présent ou ultérieurement, appartiennent
ou appartiendront au domaine public, sans que la
partie en cause n’ait commis de faute ;

¢)  le document comptable, vis¢ par I'article 82 du Code
des marchés publics, spécifique au marché, que le
titulaire a I'obligation d’ouvrir et de tenir a jour, qui
fait ressortir les différentes sources de financement,
les états des sommes facturées et des sommes réglées,
ainsi qu'un état des déclarations fiscales et douaniéres
relatives au marché, et auquel I'autorité contractante,
le cas échéant, l'autorité de régulation des marchés
publics, peut accéder, aux fins de vérification, jusqu’a
un délai maximum de cinq (5) ans a compter de la
date de réception définitive des prestations ou de celle
de la derniere livraison relative au marché concerné z

d) celles dont il peut étre prouvé qu'elles étaient en
possession de la partie en cause lorsqu’elles ont été
communiquées et qu’elles n’avaient pas été obtenues
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20. S oﬁs-traitance

21. Spécifications
et Normes

194

19.5

20.1

20.2

21.1
a)

b)

préalablement, de maniere directe ou indirecte, de
l'autre partie ; ou

e) celles qui sont mises de maniere légitime a la
disposition de la partie en cause par une tierce partie
non tenue au devoir de confidentialiteé.

Les dispositions ci-dessus de la clause 19 du CCAG ne
modifient en aucune facon wun engagement de
confidentialit¢ donné par 'une ou 'autre partie avant la
date du Marché s'agissant de tout ou partie de la
fourniture.

Les dispositions de la clause 19 du CCAG resteront en
vigueur apres I'achévement ou la résiliation du Marché,
quel qu’en soit le motif.

Le Titulaire notifiera par écrit a I' Autorité contractante tous
les marchés de sous-traitance attribués dans le cadre du
Marché s'il ne I'a déja fait dans son offre. Cette notification,
fournie dans I'offre ou ultérieurement, ne dégagera pas la
responsabilité du Titulaire, et ne le libérera d’aucune des
obligations qui lui incombent du fait du Marché.

Les marchés de sous-traitance se conformeront aux
dispositions des clauses 3 et 7 du CCAG.

Spécifications techniques et Plans

Les Fournitures livrées au titre du Marché et/ou les Services
connexes doivent satisfaire au Cahier des Clauses
techniques spécifices a la Section V: Bordereau des
quantités, Calendrier de livraison, Cahier des Clauses
techniques, Plans, Inspections et Essais, du document
d’Appel d’offres. Si aucune norme ny est indiquée, la
norme sera supposce équivalente ou supérieure aux normes
officielles dont I'application est appropri¢e dans le pays
d’origine des Fournitures et/ou des services connexes.

Le Titulaire pourra décliner sa responsabilité pour toute
étude de conception, donnée, plan, spécification ou autre
document, ou toute modification de ces ¢léments, qui aura
été fourni ou congu par 1’ Autorité contractante ou en son
nom, en donnant a 1’Autorité contractante une notification
indiquant qu'il décline sa responsabilite,

Lorsque le Marché se référera aux codes et normes sclon
lesquels il sera exécuté, l'édition ou la version révisée
desdits codes et normes sera celle spécifiée dans le Cahier
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22. Emballage et
documents

23. Assurance

24. Transport

25. Inspections et
essais

des Clauses techniques. Durant I'exécution du Marché, les
changements apportés auxdits codes et normes ne seront
appliqués quapres I'approbation de I’ Autorité contractante
et seront traités conformément a la clause 32 du CCAG.

221 Le Titulaire emballera les Fournitures de la maniére requise

23.1

241

25.1

25.2

pour qu'elles ne subissent pas de dommages ou de
détérioration durant le transport vers leur destination
finale, conformément aux dispositions du Marché. Pendant
le transport, I'emballage sera suffisant pour résister en
toutes circonstances a des manipulations brutales et a des
températures extrémes, au sel et aux précipitations, et a
'entreposage a ciel ouvert. Les dimensions et le poids des
caisses tiendront compte, chaque fois que nécessaire, du
fait que la destination finale des fournitures est ¢loignée et
de I"absence éventuelle, a toutes les étapes du transport, de
matériel de manutention lourd.

L’emballage, le marquage, I'étiquetage et la documentation
a l'intérieur et a l'extérieur des caisses seront strictement
conformes aux dispositions précisées dans le Marché ainsi
qu’aux instructions ultérieures, le cas échéant, en application
du CCAP, et a toutes autres instructions données par
I’ Autorité contractante.

Sauf indication contraire du CCAP, les Fournitures livrées
en exécution du présent Marché seront entierement
assurées en FCFA ou en une monnaie librement convertible
contre toute perte ou dommage découlant de leur
fabrication ou acquisition, de leur transport, leur
entreposage et leur livraison conformément aux Incoterms
en vigueur ou de la maniére spécifiée dans le CCAP.

Sauf indication contraire du CCAP, la responsabilité du
transport des Fournitures est assumée par la partie
spécifiée dans les Incoterms en vigueur.

Le Titulaire effectue a ses frais et a titre gratuit pour
I" Autorité contractante tous les essais et/ ou les inspections
afférents aux fournitures et/ou aux services connexes
stipulés aux CCAP.

Les inspections et les essais pourront étre réalisés dans les
locaux du Titulaire ou de son sous-traitant, au point de
livraison et/ou au lieu de destination finale des
fournitures ou en un lieu quelconque visé dans le CCAP.
Sous réserve de la clause 25.3 du CCAG, si les essais et/ ou
les inspections ont lieu dans les locaux du Titulaire ou de
son sous-traitant, toutes les facilités et ['assistance
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253

254

225

raisonnables, y compris l'accés aux plans et aux
informations relatives a la fabrication, seront fournies aux
inspecteurs, sans frais pour 1’ Autorité contractante.

L’ Autorité contractante ou son représentant autorisé aura
le droit d"assister aux essais et/ou aux inspections visées
dans la clause 25.2 du CCAG, étant entendu que I"Autorité
contractante supportera la totalit¢ des frais et dépenses
engages a cet effet, y compris, notamment, tous les frais de
déplacement, de subsistance et d’hébergement.

Aussitdt que le Titulaire sera prét a effectuer lesdits essais
et inspections, il en avisera I’ Autorité contractante avec un
préavis raisonnable, en indiquant le licu et la date desdits
essais et inspections. Le Titulaire se procurera aupres de
toute tierce partie ou du fabricant concerné, toute
autorisation ou consentement nécessaire pour permettre a
I"Autorité contractante ou a son représentant autorisé
d’assister aux essais et/ou a l'inspection.

L’Autorité contractante pourra demander au Titulaire
d’effectuer des essais et/ou des inspections non stipulées
dans le Marché mais jugées nécessaires pour vérifier que les
caractéristiques et le fonctionnement des fournitures sont
conformes aux Cahier des Clauses techniques, aux codes et
aux normes prévus dans le Marché, étant entendu que le
coit raisonnable pour le Titulaire desdits essais et/ou
inspections supplémentaires sera ajouté au prix du Marché.
De plus, si lesdits essais et/ ou inspections font obstacle 4 la
poursuite de la fabrication et/ou empéchent le Titulaire de
s’acquitter de ses autres obligations afférentes au Marché, il
en sera dment tenu compte dans les dates de livraison et
les délais d’exécution et en ce qui concerne le respect des
autres obligations ainsi affectées.

25.6 Le Titulaire donnera a I’ Autorité contractante un rapport

présentant les résultats des essais et/ou inspections ainsi
effectuées.

25.7 L’Autorité contractante pourra refuser tout ou partie des

fournitures défectueuses ou qui ne sont pas conformes
aux spécifications. Le Titulaire apportera les rectifications
nécessaires aux fournitures refusées ou les remplacera ou
il y apportera les modifications nécessaires pour qu’elles
soient conformes aux spécifications, cela sans frais pour
I’ Autorité contractante, et il renouvellera les essais et/ou
I'inspection, sans frais pour I’ Autorité contractante, apres
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en avoir donné notification conformément a la clause 25.4
du CCAG.

258 Le Titulaire reconnait que ni la réalisation d’un essai et/ou
d'une inspection de tout ou partie des fournitures, ni la
présence de I Autorité contractante ou de son représentant
autorisé lors d’'un essai et/ou d’une inspection effectuée
sur les fournitures, ni la remise d’un rapport en
application de la clause 25.6 du CCAG, ne dispensent le
Titulaire de ses obligations de garantie ou des autres
obligations stipulées dans le Marché.

26. Pénalités 26.1 Sous réserve des dispositions de la clause 31 du CCAG, si le
Titulaire ne livre pas I'une quelconque ou I'ensemble des
Fournitures ou ne rend pas les Services prévus dans les
délais spécifiés dans le Marché, I’ Autorité contractante, sans
préjudice des autres recours qu'elle détient au titre du
Marché, pourra déduire du prix du Marché, a titre de
pénalités, une somme équivalant au pourcentage stipulé
dans le CCAP du prix des Fournitures livrées en retard ou
des Services connexes non réalisés, pour chaque semaine ou
fraction de semaine de retard, jusqu’a la livraison ou la
prestation effective, a concurrence d’un montant maximum
correspondant au pourcentage du montant du Marché
indiqué dans le CCAP. Lorsque ce maximum sera atteint,
I'Autorité contractante pourra résilier le Marché en
application de la clause 34 du CCAG.

27. Garantie 271 Le Titulaire garantit que les Fournitures sont neuves et
n‘ont pas été utilisées, qu'elles sont du modele le plus
récent ou courant, et qu'elles comportent toutes les
derniéres améliorations en matiere de conception et de
matériaux, sauf disposition contraire du Marché.

27.2 Sous réserve de la clause 21.1(b) du CCAG, le Titulaire
garantit en outre que les fournitures seront exemptes de
tous défauts liéss a une action ou & une omission du
Titulaire ou liés & un défaut de conception, de matériaux
et de fabrication, de nature & empécher leur utilisation
normale dans les conditions particulieres au Togo.

273 Sauf disposition contraire du CCAP, la garantie demeurera
valide douze (12) mois apres la livraison de tout ou partie
des fournitures, le cas échéant, a leur destination finale
indiquée au CCAP, telle que précisée dans le Marché.

274 1'Autorité contractante notifiera toute réclamation au
Titulaire, dans les meilleurs délais apres constatation des
V= ‘\\ défauts, en indiquant la nature desdits défauts et en
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28. Brevets

275

27.6

28.1

28.2

fournissant les preuves disponibles. L’ Autorité contractante
permettra au Titulaire d’inspecter lesdits défauts.

Ala réception d’une telle réclamation, le Titulaire réparera
ou remplacera rapidement, dans les délais prévus a cet effet
au CCAP, les fournitures ou les pieces défectueuses, sans
frais pour I Autorité contractante.

Si le Titulaire, apres en avoir recu notification, ne remédie
pas au défaut dans les délais prescrits par le CCAP,
I"Autorité contractante peut entreprendre, dans un délai
raisonnable, aux risques et aux frais du Titulaire, toute
action de recours nécessaire, sans préjudice des autres
recours dont I’Autorité contractante dispose envers le
Titulaire en application du Marché.

A condition que I’Autorité contractante se conforme a la
clause 28.2 du CCAG, le Titulaire indemnisera et garantira
I"Autorité  contractante,  ses employés et ses
administrateurs, contre toute poursuite judiciaire,
dommage, réclamation, perte, pénalité ct frais de toute
nature, y compris les frais d’avocat, pouvant étre intentée
ou incomber a I’Autorité contractante par suite d’une
infraction réelle ou présumée de tout brevet, modéle
déposé, marque de fabrique, droits d’auteur ou droits de
propriét¢ intellectuelle enregistrés ou en vigueur a la date
du Marché, en raison de :

a) linstallation des fournitures par le Titulaire ou
l'utilisation des fournitures au Togo ; et

b) la vente dans tout pays des biens produits au moyen
des fournitures.

Cette obligation d’indemnisation ne couvrira aucune
utilisation des fournitures ou d’une partie des fournitures
a des fins autres que celles indiquées dans le Marché ou
pouvant en étre raisonnablement déduites, conformément
au Marché.

Dans le cas ot une procédure serait intentée ou une
réclamation dirigée contre 1’ Autorité contractante dans le
contexte de la clause28.1 du CCAG, [I'Autorité
contractante en avisera le Titulaire sans délai, en lui
adressant une notification a cet effet, et le Titulaire pourra,
a ses propres frais et au nom de ' Autorité contractante,
mener ladite procédure ou le roglement de cette
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réclamation, et engager toutes négociations en vue de
régler ladite procédure ou réclamation.

28.3 Si le Titulaire ne notifie pas a I’ Autorité contractante, dans
les vingt-huit (28)jours suivant la réception de la
notification, quil entend mener ladite procédure ou
réclamation, I’ Autorité contractante sera libre de le faire en
son propre nom.

284 [L’Autorité contractante devra, si le Titulaire le lui
demande, fournir au Titulaire toute I"assistance disponible
pour assurer la conduite de la procédure ou le reéglement
de la réclamation, auquel cas le Titulaire remboursera a
I'Autorité contractante tous les frais raisonnables qu'il
aura encourus a cet effet.

28.5 L'Autorité contractante indemnisera et garantira le
Titulaire, ses employés, ses administrateurs et ses sous-
traitants, contre toute poursuite judiciaire, dommage,
réclamation, perte, pénalité et frais de toute nature, y
compris les frais d’avocat, pouvant étre intentée ou
incomber au Titulaire par suite d"une infraction réelle ou
présumée de tout brevet, modele déposeé, marque de
fabrique, droits d’auteur ou droits de propriété
intellectuelle enregistrés ou en vigueur a la date du
March¢, au sujet de plans, de données, de dessins, de
spécifications ou d’autres documents ou matériaux fournis
ou concus par ou au nom de 1"’ Autorité contractante.

29. Limite de 29.1 Saufen cas de négligence grave ou de faute intentionnelle :

responsabilité
a) aucune des deux parties n’est responsable envers

'autre de toute perte ou de tout dommage indirect
ou consécutif, perte d'usage, perte de production ou
manque a gagner ou frais financier, étant entendu
que la présente exception ne s’applique a aucune des
obligations du Titulaire de payer des pénalités
contractuelles a I’ Autorité contractante ;

b)  I'obligation globale que le Titulaire peut assumer
envers I"Autorité contractante au titre du Marché ou
au titre de la responsabilité civile ou autre, ne saurait
excéder le montant du Marché, étant entendu que
cette limitation de responsabilité ne s’appliquera pas
aux frais de réparation ou de remplacement du
matériel défectucux, ni a I'obligation du Titulaire
d'indemniser I'’Autorité contractante en cas
d’infraction de brevet.
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30. Modifications
des lois et
réglements

31. Foi'c:é“:um-éljeure

32. Ordres de
modification
et avenants au
marché

30.1

al.t

31.2

al.3

2.1

A moins que le Marché n’en dispose autrement, si apres la
date correspondant a 28 jours avant la date de soumission
des offres, une loi, un décret, un arrété ou reglement local
ayant force de loi est adopté, promulgué, abrogé ou modifié
au Togo (y compris tout changement dans I interprétation ou
I'application dudit texte par les autorités compétentes) d'une
maniere qui influe sur la date de livraison et/ou le prix du
Marché, ladite date de livraison et/ou ledit prix du Marché
scra révisé a la hausse ou a la baisse selon le cas, dans la
mesure ot le Titulaire en aura été affecté dans l'exécution
d'une quelconque de ses obligations au titre du Marché,
Nonobstant les dispositions ci-dessus, le supplément ou la
réduction de cotit ne sera pas versé ou crédité s¢parément si
ledit supplément ou ladite réduction a déja été prise en
compte dans les dispositions relatives a I'ajustement des prix
en tant que de besoin, conformément a la clause 14 du
CCAG.

Le Titulaire ne sera pas exposé a la saisic de sa garantie de
bonne exccution, a des pénalités ou a la résiliation du
Marché pour non-exécution si, et dans la mesure otl, son
retard ou tout autre manquement dans I'exécution des
obligations qui lui incombent au titre du Marché est dG & un
cas de Force majeure.

Aux fins de la présente Clause, I'expression « Force majeure »
désigne un événement échappant au contrdle du Titulaire,
qui n’est pas attribuable & sa faute ou a sa négligence et qui
est imprévisible et inévitable. De tels événements peuvent
inclure, sans que cette liste soit limitative, les actes de
I’ Autorité contractante au titre de la souveraineté de I'Etat,
les guerres et révolutions, incendies, inondations, épidémies,
mesures de quarantaine et d’embargo sur le fret.

En cas de Force majeure, le Titulaire notifiera sans délai par
cerit a 1'Autorité contractante I'existence de celle-ci et ses
motifs. Sous réserve d’instructions contraires, par écrit, de
I"Autorité contractante, le Titulaire continuera a remplir ses
obligations contractuelles dans la mesure du possible, et
s'efforcera de continuer a remplir les obligations dont

V'exécution n’est pas entravée par le cas de Force majeure.

L’Autorité contractante peut demander a tout moment au
Titulaire, par notification, conformément aux dispositions
de la clause 8 du CCAG, d’apporter des modifications dans
le cadre général du Marché, dans un ou plusieurs des
domaines suivants :
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33. Prorogation
des délais

32.3

324

331

a)  les plans, conceptions ou spécifications, lorsque les
fournitures & livrer au titre du Marché doivent étre
tabriquées spécialement pour " Autorité
confractante ;

b)  la méthode d’expédition ou d’emballage ;
c) lelieu de livraison ; et

d)  les Services connexes qui doivent étre fournis par le
Titulaire.

Si T'une des modifications ci-dessus entraine une
augmentation ou une réduction du cotit ou du temps
necessaire au Titulaire pour exécuter toute partie du
Marché, le prix du Marché et/ou le calendrier de
livraison/de réalisation sera modifi¢ de facon ¢quitable et
le Marché sera modifié en conséquence. Toute demande
d’ajustement formulée par le Titulaire au titre de la
présente clause doit étre déposée dans les vingt-huit
(28) jours suivant la date de réception, par le Titulaire, de
I'ordre de modification émis par I’ Autorité contractante.

Le prix que demandera le Titulaire, en échange de la
prestation de tout service connexe qui pourra étre
nccessaire mais qui ne figurait pas dans le Marché, sera
convenu d’avance par les parties et n'excédera pas les
tarifs demandés par le Titulaire a d’autres clients au titre
de services analogues.

Sous réserve des dispositions ci-dessus, aucune variation
ou modification des termes du Marché ne sera faite
autrement que par un avenant écrit et signé par les
parties.

Si a tout moment pendant l'exécution du Marché, le
Titulaire ou ses sous-traitants se heurtent a une situation
qui les empéche de livrer les fournitures ou de fournir les
services connexes dans les délais prévus a la clause 12 du
CCAG, le Titulaire avisera immédiatement 1 Autorité
contractante du retard par écrit, de sa durée probable et du
motif. Aussitdt que possible apres réception de la
notification effectuée par le Titulaire, I’ Autorité
contractante ¢valuera la situation et pourra, a sa discrétion,
proroger les délais impartis au Titulaire pour exécuter le
Marché¢, auquel cas la prorogation sera confirmée par les
parties, par voie d’avenant au marché.
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33.2 Al’exception du cas de force majeure visé dans la clause 31
du CCAG, unretard de la part du Titulaire dans I'exécution
de ses obligations I'exposera a l'application des pénalités
prévues dans la clause 26 du CCAG, sauf si une prorogation

des délais a été accordée en vertu de la clause 33.1 du
CCAG.

34. Résiliation 34.1 Reésiliation pour manquement du Titulaire

a) L’Autorité contractante peut, sans préjudice des autres
recours dont elle dispose en cas de rupture de contrat,
notifier par écrit au Titulaire la résiliation pour
manquement a ses obligations, de la totalité ou d’une
partie du Marché :

i) sile Titulaire manque a livrer tout ou partie des
fournitures dans les délais spécifiés dans le
March¢ ou dans les délais prolongés par I’ Autorité
contractante conformément aux dispositions de la
clause 33 du CCAG ; ou

if) si le Titulaire manque a exécuter toute autre
obligation au titre du Marché.

b)  L’Autorité contractante ne peut prononcer la résiliation
pour manquement du titulaire 4 ses obligations en
application des dispositions de la clause 34.1(a) du
CCAG qu’apres mise en demeure préalable restée sans
cffet dans le délai fixé dans la mise en demeure.

¢)  Au cas ou I'Autorité contractante résilie tout ou partie
du Marché¢, en application des dispositions de la
clause 34.1 (a) du CCAG, I’ Autorité contractante peut
acqueérir, aux conditions et de la fagon qui lui paraissent
convenables, des fournitures ou des services connexes
semblables a ceux non regus ou non exécutés et le
Titulaire  sera  responsable envers 1 Autorité
contractante de tout cot supplémentaire qui en
résulterait. Toutefois, le Titulaire continuera & exécuter
le Marché dans la mesure ot il n’est pas résilié.

34.2 Résiliation de plein droit sans indemnité
Le marché est résilié de plein droit sans indemnité :

a) en cas de déces du Titulaire personne physique, si 1'Autorité
contractante n'accepte pas, 8'il y a lieu, les offres qui peuvent étre
faites par les héritiers pour la continuation ;

N b) en cas de faillite, si I’Autorité contractante n‘accepte pas, dans
P~ I'éventualité ou le syndic aurait été autorisé par le tribunal a
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continuer I'exploitation de l'entreprise, les offres qui peuvent étre
faites par ledit syndic pour la continuation :

c) en cas de liquidation des biens ou de reglement judiciaire, si le
Titulaire n’est pas autorisé a continuer I'exploitation de son
entreprise.

Dans les cas mentionnés aux paragraphes b) et ¢) ci-dessus, les mesures
conservatoires ou de sécurité dont1'urgence apparait, en attendant une
décision définitive du tribunal, sont prises d office et mises a la charge
du titulaire du marché.

34.3 Résiliation pour convenance

a) L’Autorité contractante peut a tout moment résilier tout ou partiedu
Marché par notification écrite adressée au titulaire du marché
lorsque la réalisation du marché est devenue inutile ou inadaptée
compte tenu des nécessités du service public. I/avis de résiliation
précisera que la résiliation intervient unilatéralement pour raison de
convenance, dans quelle mesure I'exécution des taches stipulées
dans le Marché prend fin et la date a laquelle la résiliation prend
effet.

b) L'Autorité contractante prendra livraison, aux prix et aux conditions
du Marché, des Fournitures terminées et prétes a étre expédiées
dans les vingt-huit (28) jours suivant la réception par le Titulaire de
I'avis de résiliation pour raison de convenance. $'a gissant des autres
fournitures restantes, I' Autorité contractante peut décider :

i)  defaire terminer et livrer toute partie de ces fournitures aux
prix et conditions du Marché; et/ ou

ii)  d’annuler le reste et de payer au Titulaire un montant
convenu au titre des Fournitures et/ou des Services
connexes partiellement terminés et des matériaux que le
Titulaire s’est déja procurés.

35. Cession 35.1 A moins d’en avoir recu par écrit le consentement préalable de
l'autre partie, ni I’ Autorité contractante ni le Titulaire ne cédera,
en totalité ou en partie, ses obligations contractuelles au titre du
Marché.
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Liste des Fournitures et calendrier de livraison NT5248-13693

. J Date : 08/08/2023
- DAON N°04B/2023/UL-CERME/IDA
- JJ Lot N°2 : Fourniture et installation des équipements pédagogiques, de techerche, de prestations de service du génie électrique
= Date de livraison
- Site (projet) ou s
i - Quantt:le destination finaie |  Date de Date de DZ‘;&Z’;’;?E
¥ REF Description des Fournitures Unité (nonl1 re comme indiqué aux| furaison au | livraisen au L
d'unités) & Gandidal Neo-
~ DPAON plus 1ot plus tard Tech SA
1 Analyseur de qualité et d'énergie du réseau triphasé Piéce 1
JJ
= 2 Ohmmetre de terre et résistance Ensemble 1
v ] 3 Contréleur d'isolement et de continuité Ensemble 1
— J 4 Banc d'essai pour les réseaux électriques Ensemble 1
5 Laboratoire de haute tension Ensemble 1
> Bétiment principal
6 Outillage individuel Ensemble 5 ol plateforme
= technique du
- 7 Matériel commun Ensemble 2 CERME, sis dans ) . )
l'enceinte de  [Cing(5) mois [Six (08) mois  [Six (06) mois
» 8 Etude des diagnostics de pannes sur une Piéce 1 Eé‘lr;g?;‘:lziz
— installation solalre I'amphi JOHNSON
. . - Campus Nord)
=2 10 Appareil pour le contréle de systémes Piéce 1
photovoltaiques couplés au réseau
r
11 Table de travail avec pieds métalliques réglables an Piéce 5
— hauteur
12 Armoire métallique haute & portes battantes 4 5 Ensemble 4
. niveaux de rangement
— J 13 Analyseur de qualité et d'énergie du réseay triphasé Piece 1
FT Nom du Candidat ;: NEO-TEGH SA Signature

Date : 08/08/2023
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Cahier des clauses techniques / Specifications techniques NT5248-13692

Date ; 08/09/2023

DAON N°04B/2023/UL-CERME/IDA

Lot N°2 : Fourniture ef installation des équipements pédagogiques,
de recherche, de prestations de service du génie électrique

ITEM SPEGIFICATIONS TECHNIQUES DEMANDEES PAR LE CLIENT

SPECIFICATIONS TECHNIQUES PROPOSEES PAR

LE SOUMISSIONNAIRE/FOURNISSEUR

1 Analyseur de qualité et d'énergie du réseau triphasé
L'apparell décrit dans le cahler des charges est e Fluke 437-1l qui n'est plus
produil.
Mesures de la qualité de I'alimentalion
Détails de la forme d'ende de puissance
Caplure al enragistrament d'événements
Calculs de perte d'énergie et d'efficacilé
Affichage des donndes sur l'instrument
Sécurité évaluée pour les applicalions industrielies
600 V CAT IV/1000 V CAT 1ll
Fonctions principales
Entréos de tension
Nombre d'enirées 4 (3 phases + neulre) couplées en courant conlinu

Tension d'entrée maximale 1000 VRMS

Plage de tensien nominale séleclionnable de 1V & 1000 V

Maximum tension de mesure créte 6 kV (mode transitoire uniquement)
Impédance d'enlrée 4 MO/ 5 pF

Bande passante >10 kHz, jusqu'a 100 kHz pour le mode transitoire

Mise a I'échelle 1:1, 10:1, 100:1, 1000:1, 10000:1 et variable

Entrées de courant
Nombre d'entrées 4 (2 phases + neutre) couplées en courant continu ou allernatil

Type Pince ou transformaleur de courant avec sortie mV ou i430Nex-TF
Gamme

0,5 ARMSA 600 ARMS avec i430flox-TF inclus (avec sensibilité 10x)
5 ARMS & 6000 ARMS avec 1430flex-TF inclus (avec sensibilité 1x)
0,1 mViA a 1 V/A el personnalisé pour une ulilisation avec pinces AG ou

OC en oplion

Impédance d'enirée 1 MO
Bande passanle > 10 kHz
Mise & I'échelle 1:1, 10:1, 100:1, 10001, 10000:1 et variable

Systéme d'échanlillonnage

Resolulion Convertisseur analogique numeérique 16- bits sur 8 canaux

Vitesse d'échantillonage maximale 200 kS/s sur chague canal simullanément
Echanlillonnage Moyenne quadratique 5000 échantillons sur 10/12 cycles selon
IEC61000-4-3-30

Synchronisalion PLL 4086 échanlillons sur 10/12 cycles selon IEC61000-4-7
Fréquence nominale : S0Hz, 60 Hz, et 400 Hz
Synchronisation PLL 4096 ¢chanlillons sur 1‘0.'4]2‘ cycles s

elon IEC61000-4-7

Analyseur de quallt¢ et d'énergie du réseau triphasé
Nous vous praposons le Fluke 1775

Mesures de la qualilé de I'alimentalion

Délails de la forme d’onde de puissance

Capture et enregistrement d'événaments

Calculs de perte d'énergie et d'eflicacité

Afiichage des données sur l'instrument

Sécurilé dvaluée pourles applications industrielles

600 V CAT IV/1000 V CAT 1l

Fonctions principales

Enlrées de tension

Nombre d’entrées 4 enlrées, triphasé et neulrs référencées au conducteur PE
{5 connecleurs)

Calégoris de mesure 1 000 Y CAT 111500 \ CAT IV

Tension maximale d’entrée 1 000 V rms / 1 000 V DC {1700 Vpk)

Gamme de tension nominale

Wye el monophasé : variable (50 V — 1 000 V)

Delta : variable (100 V 4 1 000 V)

Conforme & la norme CEl 61000-4-30 classa A pour les lensions nominales (Vdin)
100 V—-650V

Impeédance d’enirée 10 M2 entre PP el PN, 5 M enlre PPE et NPE

Bande passanle DC & 30 kHz pour mesures de qualité du réseau électrique, sauf
lransiloires

Résolution d'échantillonnage synchrona 24 bits

Fréquence d’échanlillonnage 80 KS/s A 50/60 Hz.

Mise & I’échelle 1:1, variable pour Iulilisation de transformatours do potential
Transitoires de tension

Gamme de mesure * B kV

Taux d'échantillonnage : 1 MS/s

Bande passante DC 3 1 MHz

Déclencheur Niveau de déclenchemenl réglable. Se déclenche sur les composanis haule
fréquence > 1,5 kHz

Résolulion d'échanlillonnage synchrone 14 bits

Entrées de courant

Nombre d'entrdes 4 entrées, Iriphasé el neutre, gamme sélactionnée automatiquement
pour le capteur associé

Type Pince ou transformateur de couranl avec sorlie mV ou 117X Xflex-1500
Gamme

AC

1A a1500A aveci17XX-FLEX1500 12

1A 31500A avec i17XX-FLEX1500 24

3A 23000 A avec i17XX-FLEX3000 24

6.A 26000 A avec 117XX-FLEXG000 36

40 mA & 40 A avec pince 140s-EL

4 A 4400 A avec pince i400s-EL

oc

20 A a2 000 A avec pince 80i-2010-EL

Impédance d’enlrée 11 k(2

Bande passante DC & 30 kiHz

Mise & I'échelle 1:1, varlable

Systéme d'échanlillennage

Résolution d'échantillonnage synchrone 24 bils

Fréquence d'échantiflonnage 80 KS/s & 50/60 Hz

Tension d’entrée
Pince : 50 mVv / 500 mV rms ; CF 2,8
Bobine de Rogowski : 15 mV / 150 mV rms & 50 Hz, 18 mV / 180 mV rms 4 60 Hz ; CF 4

tous avac gamme de sondes nominales

Entrées Aux.

Connexion filaire avec adaptateur 17:x0-AUX

Nombre d'entrées 2

Gamme d'entrée Direct: 0VDC a£ 10V DC

0Va1000vDC

Impédance d'entrée Direct : 2,92 MQ

Facleur d'échelle Format : mx + b {gain el décalage du zéro) configurable par Iulilisateur

Unités alfichées Configurables par |'utlisaleur (jusqu’a B caracléres ; ex, *C, psi ou mvs)

Tension ef courant d'acquisition de données
Fréquence de I'enlrée secteur DC, 50/60 Hz +15 % (42,5 Hz ... 57,5 Hz, 51 Hz ... 63 Hz)

Topologies 1-tp, 1-¢ IT, phase auxiliaire, 3-i della, 3-¢ wye IT, 3-p Aron/Blondel (delta
2 ¢éléments), 3-p delta lnangle ouvert, 3-¢ della élevé

Slockage des données : 8 Go Internes (exlensible avec une carte microS0)

Précision en lemps réel

Interne (Internal) : 3 ppm (0,26 s par jour, 8 s par mois)

NTP (heure Internel) : En fonction de la lalence Intemet, généralement < 0,1 s absolue
par rapport a UTC

GPS ! < 1 ms absolue par rapport & UTC

Intervalle de tendances

Intervalle de tendances Séleclionnable par I'ulilisateur; 15,35, 55, 105, 305, 1 min,
5 min, 10 min, 15 min, 30 min

Valaurs min/max de I'intervalle moyen Tension, courant ; RMS domi-cyclo (20 ms a
50 Hz, 16,7 ms & 60 Hz) Aux, puissanc_e 1200 ms

Distorsion harmonique totale THD.pour |2 lension et le courant calculée sur

50 harmoniques
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Cahier des clauses techniques / Spécifications techniques NT5248-13693

Date : 08/09/2023

DAON N°04B/2023/UL-CERMEADA

ITEM SPECIFICATIONS TECHNIQUES DEMANDEES PAR LE GLIENT

Lot N°2 : Fourniture et installation des équipements pédagogiques,
de recherche, de prestations de service du génie électrigue
SPECIFICATIONS TECHNIQUES PROPOSEES PAR

LE SOUMISSIONNAIRE/FOURNISSEUR

Mode d'affichage

Affichaga da la forme d'onde

Disponible dans lous les modes

Mode d'affichage par défaul pour la fonction transitoire

Taux de mise a jour 5x par seconde

Aflicha 4 cycles de données de forma d'onde 4 I'écran, Jusqu'a 4 formes d'onde
simullanément

Diagramma de phase disponible dans lous les modes de |a forme d'onde da
l'oscilloscope

Vue par défaut pour le mode déséquilibre

Leclures des compteurs

Disponible dans tous les modes sauf Monileur et Transcient, foumnit une vue labulée de
loutes lgs lactures disponibles

Enlidrement personnalisable Jjusqu'a 150 lectures

Graphique de tendance

Disponible dans lous les modes sauf transitoire

Curseur vertical unique avec lecture minimale, maximala et moyenne 2 la posilion du
curseur

Graphe sous forme de bar disponible sauf en mode Monitor et Harmenics

Liste d'événements disponible dans tous les modes
Foumnilure des formes d'onde

2 Ohmmatre de terre ot résistance
Résistance 2 fils ou 4 fils
Résislance de lerre 3 polnis ou 4 points
Couplage des résislances de terre
Résislanca de terre sélective
Résistivité des sols
Potentiel de terre
Résistance de lerre avec 2 pinces
Résislance de terre des pylénes avec accessoire
Avec kit el accessoires de mesures
Commande
Commulateur 9 posilions, clavier 6 louches et un bouton START/STOP
Affichage
Afficheur LCD 108 x 84 mm, rétro-éclairé, comportant 3 niveaux d'affichage numérique
simullanés
Mode d'utilisation
Meode aulomalique
Mode manuel
Grandeur d'influence et valeurs de référence
Tempéralure : 20 £ 3'C
Humidité relative : 454 55 % HR
Tension d'alimentation ; 84 11,2 v
Plage de fréquence du signal d'anltrée : 0 & 440 Hz
Capacilé en paralléle avec la résistance d'entrés ; 0 pF
Champ électriqua : <1 V/im
Champ magnélique : < 40 A/m
Caractéristiques électriques
Mesures da frdquence -

Méthode de mesure : numérique par échanlillonnage & 4028 Hz, filire passe-bas, FFT
La fréquence affichée asl celle de Ia composante spectrale la plus Imponante
Cycle de mesure : environ 3 affichages par seconda
Domaine de mesure : 5 & 450 Hz
Résolution ; 1 Hz
Erreur de fonclionnement ; + 2 Hz
Tension minimale & I'enlrée : 10 mV
Couranl minimal dans la pince ampéremetrique : 0,5 mA
Intensilé minimale du signal ; 5 mA
Mesures de tension ;
Mesure de tensions exlemes
Méthode de mesure : numérigue par €chantillonnage & 4028 Hz, filtre passe-bas, FFT
La Iréquence affichée est celle de la composante spectrale la plus imporiante
Cycle de mesure :
Environ 3 affichages par seconds
-=GUn¥Erslon du signal ;
’f}jﬁ’#i:RMS nu'igdﬁﬂwggde toules les harmaniques da 10 4 450 Hz
4 Domaine de mesure ;

Mesures de la qualité du réseaus électrigue
Harmoniques
ho ... h50
Fonds en % et RMS pour la lension, la courant et la puissance
Angles da phase pour la fension et le courant jusqu'a h11
Interharmoniques

Ih0... ih50

Fonds en % et RMS pour fa tension st le courant
Supraharmoniques
2 a9 kHz avec bins de 200 Hz

9 30 khz avec bins de 2 kHz
RMS pour la lension et le courant
Méthode de mesurs des harmaniquas
Bins harmoniques groupés, sous-groupés et simples conformément 4 1a
norme CEl 61000-4-7,
Méthode sélactionnée aulomaliguemant en fonction de la norme dg qualite du réseau
électigue
configuréa ou configurable par 'utilisateur
Distorsion harmonique totale
Caleulée sur un maximum de 50 harmoniques (selon la norme de qualité du réseau
électrique sélectionnée)
Signalisation de réseau
2 fréquences comprises entre 110 Hz et 3 000 Hz
Evénements
Tension
Creux, pics, interruption, changement de lension rapide, signalisation de réseau,
dévialion de forme d’onde, transiloires
Courant
Courant de démarmrage
Enregistrements déclenches
RMS demi-cycle de tension et do courant pendant 10 s
Forme d’onde de lension et de courant pendant 10/12 cycles
Signalisation de réseau ; 200 ms RMS de tension de signalisation de réseau Jusqu'a
s

Transitoires : Forme d’onde de la tension 1 MSfs, 25000 pts
Conformité aux normes
Alimentation IEEE 1459
Harmoniques IEEE 519 CEJ 61000-4-7 ; Classa 1 (harmoniques courls et Irés courts)
Papillolement IEC 61000-4-15 Classe F1
Qualité du réseau électrique IEC 61000-4-30 Classe A, [EC 62586 PQI-A-PI
Conformild da la qualilé du réseau ¢lectrique EN 50160 + GOST + NEQUAL +
NETCODE + FOL

Ohmmatre de terre et réslistance

Reésistance 2 fils ou 4 fils

Résistance de terre 3 points ou 4 points

Couplage des résislances de terre

Résislance de lerra séleclive

Résistivité des sols

Potentie! de terra

Résistance de lerrs avec 2 pinces

Résislance do terre des pylénes avec accessoire

Avec kit el accessoires de mesures

Commande

Commutateur 9 positions, clavier 6 louches et un boulon START/STOP

Alfichage

Afficheur LCD 108 x B4 mm, rétro-&claird, comportant 3 niveaux d'affichage numérique
simultands

Mode d'utilisation

Mode automatique

Mode manuel

Grandeur d'influence et valeurs de référence

Tempéralure : 20 + 3°C

Humidité relative : 45 & 55 % HR

Tension d'alimentation: 94 11,2 v

Plage de fréquence du signal d'entrée : 0 & 440 Hz

Capacité en paraliéle avec la résistanca d'enlrée : 0 uF

Champ électrique ; < 1 Vim

Champ magnétique : < 40 A/m

Caractéristiques électriques

Mesuras de fréquonce ;

Méthade de mesure ; numérique par &chantillonnage & 4028 Hz, filtre passe-bas, FET
La frequence affichée esl celle de la composante speclrale la plus imporlante

Cycle de mesure : environ 3 alfichages par seconde

Domaine de mesure ; 5 & 450 Hz

Résolution : 1 Hz

Emeur de fonclionnement ; + 2 Hz

Tension minimale & I'entrée : 10 mV

Courant minimal dans la pinca ampéremétique : 0,5 mA

Intensité minimale du signal ; 5 mA

Mesuras de tension :

Mesure de tensions externes

Méthode de mesure : numérique par échanlillonnage & 4028 Hz, filtre passe-bas, FFT
La fréquence affichée est cella de la composante speciralo Ia plus importanie

Cycle de mesure :

Environ 3 affichages par seconde

Gonvarsion du signal ; |
TRMS ou somme de toules les harmoniques da 10 3 456+
Domaine de mesure :

+0,00-9,98V

+10,0-650V

4% /!

AP
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Cahier des clauses techniques / Spécifications techniques NT5248-13693

Date : 08/09/2023

DAON N°04B/2023/UL-CERME/IDA

Lot N°2 : Fourniture et installation des équipements pédagogiques,
de recherche, de prestations de service du génie électrique

ITEM

SPECIFICATIONS TECHNIQUES DEMANDEES PAR LE CLIENT

SPECIFICATIONS TECHNIQUES PROPOSEES PAR

LE SOUMISSIONNAIRE/FOURNISSEUR

'd

Résolution :

+ 0,01 V pour le domaine de mesure 0,00 - 9,95 V)

» 0,1V pour le domaine de mesure 10,0 - 65,0 V)
Erraurintrinséque : + (2 % + 1 pl)

Emeur do fonctionnement : + (5 % + 1 pt)

Impédance d'enlrée : 1,2 MQ

Fréquence d'ulilisalion : DC et 15 - 440 Hz

Mesure de tensions fonclicnnelles

Domaine de mosure :

=0,00-999mv

+10,0-99,9 mV

+100-999 mV

+1,00-9,99V

<10,0-650V

Résolution :

+ 0,01 mV pour le domaine de mesure 0.00 - 9,99 mV)
* 0,1 mV pour le damaine de mesura 10,0 - 99,9 mV)
*+1mV pour le domaine de mesure 100 - 999 mV.
+0,01V pour le domaine de mesure 1,00-9,9 V

* 0,1V pour le domaine de mesure 10,0 - 65,0
Mesures de courant :

Mesure de courants externes :

Méthode de mesure ;

+ Numériqua par échantillonnage & 4028 Hz, Fillre passe-bas, FFT
* Cycle de mesure : environ 3 affichages par seconde
* Conversion du signal : somme de toules les harmoniques de 10 4 450 Hz
Domalne de mesure :

+0,00 - 9,99 mA

+10,0-98,9 mA

+100-999 mA

+1,00-9,99 A

+10,0-40,0A

Résolution :

* 0,01 mA (0,00 - 8,99 mA)

+0,1mA (10,0 - 99,9 mA)

* 1 mA (100 - 93 mA)

=0,01 A(1,00-9,99 A)

+0,1A(10,0-40,0 A}

Plage de fréquence ;

*16-49 Hz

+50-99 Hz

+ 100 - 400 Hz

Erreur de fonctionnement de 6,5 2 100 mA :
+£(10% + 2 pl) : 16 - 48 Hz/

*£(5%+2pt): 50 -99 Hz

+ (3% + 2 pt): 100 - 400 Hz

Erreur de fonctionnement de 0,1 2 40,04
+>20%:16 - 48 Hz

*£(10% +2pt):50-59 Hz

4 (5% + 2 pl) ;100 - 400 Hz

Mesure de courants fonctionnels

Méthode de mesura :

+ Numérique par échantilionnage & 4028 Hz,

+ Filtre passe-bas, FFT.

+ Cycle de mesure : environ 3 affichages par seconde
Domaine de mesure :

+0,00-9,99 mA

=10,0-99,9 mA

=100 - 350 mA

Résolution :

<10 pA : 0,00 - 9,99 mA

+0,1mA ;10,0 -99,9 mA

+1mA: 100 -350 mA

Plage do fréquence : DC

=41-513 Hz

<537 - 5078 Hz

Erreur intrinséque :

(2% +1pt):DCel41-513 Hz

+£ (4% + 1 pt): 537 -5078 Hz

Erreur de forctionnement :

(5% +1pl);BCet41-513Hz

+£ (7% + 1 pt) ;537 - 5078 Hz

Mesures de résistances DC

* Méthode de mesure : Mesure de tension/courant (Norme IEC 61557 Partie 4),
+ Tension de sorlie nominale : 16 VDG (si R < 22 0 1a tension de softie est rédulle 4 10
vDC)

+ Courant de sorlie max. : > 200 mADC pour résistances < 20 0
+ Surcharge maximale (permanente) : 50 Vims (1a protection jusqu'a 250 V esl assurés)

+ Surcharge maximale Induclive : 2 H

+ Tension parasile maximale : 60 Veréte > 10 Hz

= Sélection du calibre automatique : environ 5 s

+ Durée de mesure : 8 s avec Inversion de polarité automalique
« Cycle de mesure ! 3 par seconds en mode manuel

« Compensalion des cordons : possibla de 04 5

+ Réglage de l'alarme ; “>" ou “<" entre 1 &1 999 0

Mesures m 2 fils :

= Dbmine de mesure :

+0,12-859 0
+10,0-96,9Q

F +100-999 0,

i +1,00-9,99 K
! J +10,0-95,9 k!
RYEY 65 29 NI

Résolution :

= 0,01 V pour le domaine de mesure 0,00 - 9,99 V)

0,1V pour le demaine de mesure 10.0 - 65,0 V)

Emeur infrinséque : + (2 % + 1 pt)

Erreur de fonctionnement : & (5 % + 1 pl)

Impédance d'enirée : 1,2 MQ

Fréquence dutilisalion : DC et 15 - 440 Hz

Mesure de tensions fonclionnelles

Domaine de mesure :

+0,00-9,99 mv

*10,0-899 mV

=100 - 899 mv

+1.00-959V

-10,0-650V

Résolution ;

+0,01 mV pour le domaine de mesure 0,00 - 2,99 mv)

= 0,1 mV pour le domaina de mesura 10,0 - 98,9 mV)

1 mV pour le domaine de mesure 100 - 899 mv

* 0,01V pourle domaine de mesure 1,00 - g9V

= 0,1 V pour le domaine de mesure 10,0 - G5,0

Mesures de courant ;

Mesure de courants externes :

Méthode de mesure :

* Numérigue par échantillonnage 4 4028 Hz, Filtre passe-bas, FFT

- Cycle de mesure : environ 3 affichages par seconde

= Conversion du signal : somme de foules les harmoniques de 10 a 450 Hz
Domaine de mesure :
= 0,00 - 9,99 mA

*10,0 - 89,9 mA

=100 - 999 mA
=1,00-993 A
«10,0-40,0 A =
Résolution : 2
+0,01 A (0,00-9,99 mA) ., -
+0,1mA (10,0-99,9 mA) - - -

* 1 mA (100 - 999 mA)
= 0,01 A{(1,00-9,99 A)
*0.1A(10.0-40,0 A)
Plage de fréquence :
+16-49 Hz

+50-99 Hz

+ 100 - 400 Hz

Erreur de fonctionnement de 0,5 4 100 maA :

<& (10% + 2 pl) 1 16 - 48 Hz/

*+{5%+2pt):50-99 Hz

=1 (3% + 2 pt): 100 - 400 Hz

Erreur de fonctionnement de 0,7 40,0 A ¢

+>20% 16 - 49 Hz

= (10% +2pl): 50-99 Hz

- % (5% + 2 pt) 100 - 400 Hz

Mesure de courants fonctionnels

Miéthode de mosure @

* Numérique par échantilionnage & 4028 Hz,

* Fillre passe-bas, FFT.

« Cycle de mesure : environ 3 affichages par seconde

Domaine de mesure :

+0,00-9,99 mA

*10,0-89,9 mA

=100 - 350 mA

Résolution :

=10 A : 0,00 -9,99 mA

*C,1mA:10,0-899 mA

-1 mA; 100 - 350 mA

Plage de fréquence ;: DC

*41-513 Hz

+ 537 - 5078 Hz

Erreur intrinséque :

< £{2%+ 1pt);: DC el 41 - 513 Hz

=+ {4% + 1 pt) : 537 - 5078 Hz

Erreur de fonctionnement ;

*+(5%+ 1pt):DCet41-513 Hz

+% (7% + 1 pt) :537 - 5078 Hz

Mesures da résistances DC

+Méthode de mesure : Mesure de lensionfcouranl (Norme IEC 61557 Parlie 4),
;!E%n)sion de sortie nominale : 16 VDC (si R < 22 Q) Ia tension de sortie esl réduite 3 10

= Courant de sorfie max. : > 200 mADC pour résistances < 20 0
+ Surcharge maximale (permanente) : 50 Vrms {la protection jusqu'a 250 V ast assurée)

= Surcharge maximale inductive : 2 K

= Tension parasite maximale : 60 Veréle > 10 Hz

* Sélection du calibre automatique : enviran 5 s

* Durée de mesure : 8 s avec inversion de polanité automatique
+ Cycle de mesure : 3 par seconde en mode manuel

- Compensation des cordons : possible de D a 5 (2

* Réglage de I'alarme : “>" ou “<" enire 1 81 999 0

Mesures mQ Z fils : 2
Domaine de mesure : il
-0,12-9,98 0

+10,0-99,2 0 i
-100-993 Q)

+1,00-9,99 kN
=10.0-99,9k0 Y

Page 3 de 15



Cahler des clauses techniques / Spécifications techniques NT5248-13693

Date :

08/09/2023

DAON N°04B/2023/UL-CERME/IDA

Lot N°2 : Fourniture et installation des équipements pédagogiques,

de recherche, de prestations de service du génie électrique

ITEM

SPECIFICATIONS TECHNIQUES DEMANDEES PAR LE CLIENT

SPECIFICATIONS TECHMQUES PROPOSEES PAR

LE SOUMISSIONNAIRE/FOURNISSEUR

L #20),

Résolution ¢

= 0,01 @ pour le demaine 0,12 - 9,89 2

- 0,1 Q pour le domaine 10,0-98,9 0

* 1 Q pour le domaine 100 - 959

= 10 (2 pour le domaine 1,00 - 9,99 k1

+ 100 0 pour le domaine 10,0 - 98,9 kQ

Erreur intrinséquae :

+(2% + 2 pl)

Erreur de fonctionnement ;

£{5% +3pt)

Mesures m0 4 fils :

Domaine de mesura :

+0,020-9,995

+10,00-99,99 0

-100,0-999,9

* 1,000 - 9,999 k)

10,00 - 99,99 k()

Résolution :

+ 0,001 0 pour le domaine 0,020 - 9,999 O

+ 0,01 Q2 pour le demaine 10,00 - 9,99 0

+0,1 0 pour le domaine 100,0 - $99,9 N

+ 10 pourls domaina 1,000 - 6,999 kN

= 10 (2 pour le domalne 10,00 - 99,99 kQ

Erreur intrinséque :

(2% +2pt)

Erreur de fonctionnement :

*(5% + 5pl)

Mesures da résistances de ferre AC :

» Méthode de maesure : Mesure de tension/courant (IEC 81557 partie 5)
* Tension & vide ; 10, 16, 32 ou 60 Vims lension reclangulaire (pour les courants > 240
mA [a tenslon de sortie est réduile 3 10 Vrms)

+ Fréquence d'essai ; Au choix enlre 41 at 5078 Hz
+ Courant de court-circuil : > 200 mAAC

+ Suppressien de signaux parasiles : > 80 dB pour fréquonces supériaures ou inférieuras
de 20% ou plus & la fréquence d'essal

+ Surcharge max. admissible ; 250 Vrms

« Valeur maximale pour RH ot RS : 100 k0

Mesure de résistance des plguets auxiliaires RH, RS :
Domaine do mesura :

-0,14-9,80 0

*10,0-9594Q

+100-998 O

+1,00-9,93 k)

+10,0-89.9k0

Résolution :

+ 0,1 Q pour le domaine 0,14 - 9,99 Q

+ 0,1 Q2 pour le domaine 10,0 - 99,9 Q

+ 10 pour fe domalne 100 -999 N

+ 10 Q1 pour le domaine 1,00 - 9,99 k0

=100 2 pour le domaine 10,0 - 99,9 kQ

Erreur de fonctionnement ;

£(10% + 2pt)

Mesure de résistance de torra RE 3 péles ;
Domalne de mesure !

+0,09-9,99 0

-10,0-99,9 0

=100-899 0

+1,00-9,99kQ

+10,0-89,9 k0

Conditions opératoires :

RE <3 x RH, UOUT =32 v

Valeurs pour RH, RS et RE :

» Pour 41 - 513 Hz : (RH + RS) / RE < 3000, ona: RH 2 0 0 et Rs < 3 k0, (arveur da
fonctionnement pour RE £ : (3% + 2 pt))

+ Pour 537 - 5078 Hz on a : RH > 3 k0, Rs s 30 kQ (erreur de fonclionnement pour RE &
(6% + 2 pt))

+Pour41 -513 Hz : RH > 3 k0, Rs < 30 kQ (erreur ds fonclionnement pour RE : + (10%
+2pt))

+Pour41-128 Hz : RH + RS) / RE < 5000 on a: RH > 30 kQ, Rs <100 kQ (errour de
fonclionnemenl pour RE @ & (10% + 3 pl))

Mesure de résistance de terre RE 4 pdiles ;
Domaine de mesure ;

+0,011.8,992 0

-10,00-69,95 0

-100,0-999,9 0

1,000 -9,999 KQ

+10,00- 99,99 kQ

Résolution :

+0,001 @2 pour la plage 0,011 - 6,993 N

= 0,01 0 pour la plagg 10,00 - 99,99 N

0,1 Qpourla plage 100,0-999,9 Q

* 1 Q2 pour la plage 1,000 - 5,959 KQ

+10 0 pourla plage 0,1 2 : 100,0 - 989,9 KO
Erreurintrinséque :

£ (2% + 1 pl)

Conditions opératoires :

RE <3x RH, UOUT =32V

Valeurs:pour.RH, RS et RE :

“Pour 41 - 513z (RH + RS) / RE <3000, on a: RH 2 0 0 el Rs < 3kQ, (emreur de

fonctionnement pout RE :2 : (3% + 2 pl)}
* Poli 387 — 5076 Hziopa : RH > 3 k), Rs = 80 ki) (erreur de fonctionnement pour RE &
i%% pi) ?

+Pourd! =513 Hz:

Résolution ;

« 0,01 0 pour le domaine 0,12 -9,99 Q
= 0,1 Q pour le domaine 10,0 - 99,9
=10 pour le domaine 100 - 899 ()
+ 10 Q pour le domaine 1,00 - 9,99
» 100 0 pour le domaine 10,0 #99,9 |
Errour intrinséque : /
£{2% +2 pt)

Eyreur de fonctlonnemen
+(5% + 3 pt)

Mesures m0 4 fils :
Domaine.de mesure :
+0,020-9,999 0 N\
+10,00-99,99 0 v S
=100,0-9998 0 g n
- 1,000 - 9,999 kQ et
» 10,00 - 99,99 k0

Résolution :

+ 0,001 Q2 pour le domaine 0,020 - 9,989 0

+ 0,01 2 pour le domaine 10,00 - 99,935 0

- 0.1 0 pour le domaine 100,0 - 999,29 N1

= 1.0 pour le domaine 1,000 - 9,999 k()

* 10 Q pour le domaine 10,00 - 98,99 kO
Erreur intrinséque :

(2% +2pl)

Erreur de fonctionnement :

+({5% + 5pt)

Mosures de résistances de terre AC ;

* Mélhode de mesure : Mesure de tension/courant {IEC 61557 partie 5)

* Tension & vide ; 10, 16, 32 ou 60 Vrms lension reclangulaire (pour les courants > 240
mA la tension de sortie est réduite & 10 Virms)

« Fréquence d'essal ; Au choix entre 41 el 5078 Hz

= Courant de courl~circuit : > 200 MAAC

* Suppression de signaux parasites : > 80 dB pour fréquences supérieures ou inféricures
de 20% ou plus 3 la fréquence d'essai

= Surcharge max, admissible : 250 Vrms

= Valeur maximale pour RH el RS : 100 kQ

Mesure de résistance des piquets auxillaires RH, RS

Domaine de mesure ;

-0,14-9,99 N

-10,0-99,90

+100-933 Q

=1,00-9,99 kD

+10,0-99,9 k0

Résolution :

+ 0,10 pour le domaine 0,14 - 9,99 0

= 0,1 Q pour le domaine 10,0 - 89,9 0

=1 Q pour le domaine 100 - 899 N

=10 0 pour le domnaine 1,00 - 9,99 k0

* 100 Q pour le domaine 10,0 - 89,9 kQ

Erraur de fonctionnement :

+(10% + 2 pl)

Mesure de résistance de terre RE 3 poles :

Dornaine de mesure ;

+0,09-999 0

+10,0-9990

= 100-999 0

+1,00-9,99 kQ

*10,0-99,9 kO

Conditions opérafoires :

RE <3 x RH, UOUT =32 V

Valeurs pour RH, RS et RE :

*Pour41-513 Hz: (RH + RS) /RE < 3000, 0na: RE= 00 elRs 23 kO, {erraur de
fenctionnement pour RE i+ : (3% + 2 pt))

+ Pour 537 - 5078 Hz on a: RH > 8 k0, Rs < 30 k{ {erreur de fonclionnemant pour RE
+(6% + 2 pt))

*Pour 41 -513 Hz : RH > 3 kQ, Rs s 30 k& (emeur de fonctionnement pour RE : + {10%
+2ph)

- Pour 41 - 128 Hz: RH + RS) / RE < 5000 on a: RH > 30 k0, Rs <100 kQ {erreur de
fonctionnement pour RE : # (10% + 3 pt))

Mesure de résistance de terre RE 4 péles :

Domaine de mesure ;

-0,011-9,9%9 0

+10,00-99,99 0

+100,0-999,901

+1,000 - 9,999 KQ

+ 10,00 - 95,99 k(2

Résolution ;

< 0,001 Q pour la plage 0,011-9,998 N

- 0,01 £ pour la plage 10,00-99,99

=0,1 0 pourla plage 100,0-999,9 0

=1 () pour la plage 1,000 - 9,999 KQ

=10 0 pourla plage 0,1 Q: 100,0 - 998,9 KN

Erreur intrinsdque :

+(2% +1pl)

Conditions opératoires :

RE <3xRH, UOUT =32V

Valeurs pour RH, RS et RE :

*Pourd1-513 Hz : (RH + RS) /RE <3000,ana: RH 2 0 Q2 el Rs s 3 KQ, (erreur de
fonctionnement pour RE 1+ : (3% + 2 pl))

-Pour 537 - 5078 Hz en 2! RH > 3 k2, RS $ 30 k(2 (&reur de fonclionnemen pour RE -
(8% + 2 pt))

*Pour41-513Hz : RH > 3 k0, Rs 5 30 kA (erreur de fonclionnement pour RE : £ (1034
+2pt) |~

n
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Cahier des clauses technigues / Spécifications technigues NT5248-13693

Date :

08/09/2023

DAGN N°04B/2023/UL-CERME/IDA

Lot N°2 : Fourniture et instailation des équipements pédagogiques,

de recherche, de prestations de service du génie électrique

ITEM

SPECIFICATIONS TECHNIQUES DEMANDEES PAR LE CLIENT

SPECIFICATIONS TECHNIQUES PROPOSEES PAR

LE SOUMISSIONNAIRE/FOURNISSEUR

* Pour 41 - 128 Hz : RH + RS) / RE < 5000 on a : RH > 30 ke, Rs <100 kQ (erreur de
foncliennement pour RE : + {10% + 3 pt))
Mesure de la résistivité du sal p
* Mélhode de mesure : Mesure de tension/courant (IEC 61557)
* Tension & vide : 10, 16, 32 ou 60 Vrms tension rectangulaire
* Fréquence d'essal : Au choix enlre 41 61 128 Hz
« Courant da court-circuit : > 200 mA AC
* Suppression de signaux parasites ; > 80 dB pour fréquences supérieures ou Inférieures
de 20% ou plus 4 la fréquence d'essal
* Surcharge maximale admissible : 250 Vrms
* Valeur maximale RH, RS, RES, RE : 100 k)
* Caloul mélhode Wenner : pW = 2 md RS-ES
= Calcul méthode Schiumberger ; ps = (m(d2 - (Ar2)°)A)RS-ES
= Valeur maximale de p ; 999 k(m
Domaine de mesure :
+0,00-9890
+10,0-99,90
+100-853 0
-1,00-9,99 k0
+10,0-89,9 k0
Résolution ;
* 0,01 Q pour le domaine de mesure 0,00-9.99 0
+0,1 0 pour le domaine de mesure 10,0-9990
*10 pour le domalne de mesure 100 - 999 0
+ 10 Q2 pour le domaine de mesure 1,00 - 9,99 kD
=100 Q pour le domaine de mesure 10,0 - 99,9 kQ
Erreur Intrinséque :
*(2%+ 1 pl)
Mesure de réslstance des piquets auxiliaires RP-H, RP-S, RP-ES, RP-E
Domaine de mesure :
+0,14-9,990
+10,0-99,90
-100-980 Q)
*1,00-9,899 k0
+10,0-99,9 kN
Résolution :
+0,1 02 pour le domaine de mesure 0,14 - 9,09 0
0,1 0 pour la demaine de mesure 10,0-999 0
= 1 0 pour le domaine de mesure 100 - 999
*10 0 pour le domaine de mesure 1,00 - 9,99 k)
* 100 Q pour le domaine de mesure 10,0 - 89,9 kO
Erreur do fonctionnoment -
+(10% + 2 ply
Mesures de potentiel de terre V POT ;
* Méthode de mesure : Mesure de tension/courant
» Tension & vide : 10, 16, 32 ou 60 Vrms lension rectangulaire
+ Fréquence d'essal : Enlre 41 a1 5078 Hz au cholx
- Courant de couri-circuit ; > 200 mA AC
- Suppression de signaux parasites : > 80 dB pour fréquences supérieures ou inférieures
de 20% ou plus & la fréquence d'essai
» Surcharge maximale admissible : 250 Vims
+Valeur maximale RH, RS : 100 k0
Domaina de mesura :
-0,00-99,89 mV
-100,0 - 899,9 mV
*1,000-8593 v
+10,00- 65,00 V
Résolution :
= 0,01 mV pour fe domaine de mesure 0,00 - 99,99 mV
= 0,1 mV pour le domaine de mesure 100,0 - 999,9 mV
= 1 mV pour le domalne de mesure 1,000 - 9,999 v
* 10 mV pour le domaine de mesure 10,00 - 65,00 V
Erreur intrinséque US-E :
+ (5% + 1 pt)
Erreur de fonctionnement pour U S-E
* % (10% + 10 pl) pour : RH<3kQ), RSs1 k), Fréquence de 41 - 512 Hz, USE<3mV
=& (5% + 4 pt) pour : RH<3K(), RSs1 kD, Fréquence de 41 - 5078 Hz el da 41 — 1025
USE=3mV
* % (5% + 4 pt) pour : RH compris 3 - 60 kD el RS entra 1 - 3 k0D Fréquence de 41 - 512
Hz USE>10mV
» £ (5% + 4 pt) pour RH compris 3 - 60 kQ et RS entre 3 - 10 kQ Fréquence de 41 - 128
Hz USE>10mV
Mesures de terre avec 2 pinces ampéremétriques :
* Méthode de mesure : Mesure de tension/courant avecsignal AC reclangulaira
= Gourant court-circuil induil : < 26 Arms
* Fréguence du signal :
Auto : 1611 Hz,
Manuel : 128, 1367, 1611 ou 1758 Hz
+ Suppression de signaux parasiles ; > 80 dB pour fréquences supérieures ouinférieures
da 20% ou plus a la fréquence d'essai
« Courant parasile maximal admissible : 20 Acréte
Fréquences de mesures :
1367 Hz - 1811 Hz - 1758 Hz
Domaine de mesure ;
+0,10-58,990

~.2100-99.80
- 'H_@Q -500 0

Résalution :
. o,of‘r%’ pour le domaine de mesure 0,10 - 9,93
* 0.1 Q pour le domaine de mesure 10,0 -99,9 0
=1 £ pour 1e demaine de mesure 100 - 500 O

4 ces de mesures :

+Pour 41 -128 Hz : RH + RS)/RE < 5000 on a: RH > 30 k), Rs <400 k() (erreur da
fonclionnement pour RE : + (10% + 3 pt))
Mesure de la résistivité du sol p
* Méelhode de mesure : Mesure de tension/courant {IEC 61557}
+ Tension & vide : 10, 16, 32 ou 60 Vrms tension reclangulaire
- Fréquence d'essai : Au cholx enlre 41 el 128 Hz
« Couranl de court-circuit ; > 200 mA AG
* Suppression de signaux parasiles : > 80 dB pour fréquences supérieures ou Inférieures
de 20% ou plus & la fréquence dessal
« Surcharge maximale admissible : 250 Vims
- Valeur maximale RH, RS, RES, RE : 100 kD
+ Caleul méthode Wenner ; pW = 2 1d RS-ES
+ Calcul méthode Schiumberger : PS = (1(d2 - (AR2)*)IA)RS-ES
* Valeur maximale de p: 999 kQm
Domaine de mesure :
+0,00-999 0
+10,0-9980
+100-993 Q)
+1,00-9,99 kO o
+10,0-99,9kN S Py
Résolution : 4 B ol
+ 0,01 0 pour le domaing'de mesure 0,00:8,90 0 |
=0,1 0 pour le domainé da'mesure 10,0- 99,9 ' | -
* 10 pour fe domaine: de mesufe/100 - 99901,
+ 10 0) pour le domaing de mesure 1,00.29,99 k).
= 100 0 pour la domaine de mesura 10,0 - 99,9 k()
Erreur intrinséque : o e, SRS
+(2% + 1 pl) S v 2 -
Mesure de résistance des piquets aiuxiliaires RP-H, RP-S, RP-ES, RP-E
Domaine de mesura ; )
+0,14-9890
*10,0-99,90
=100-939 0
* 1,009,989 kQ
+10,0-99,9kQ
Résolution :
= 0,1 Q pour le domaine de mesure 0,14 - 9,890
+ 0,10 pour le domaine de mesure 10,0-99,90
* 10 pour le domaine de mesure 100 - 999 0
+ 10 Q2 pour le domaine de mesure 1,00 - 9,95 K1
- 100 0 pour le domaine de mesure 10,0 - §9,9 ki
Erreur de fonctionnement :
£ (10% + 2 pt)
Mesures de potentiel de terre V POT :
* Méthode de mesura : Mesura de tenslon/courant
« Tension & vide : 10, 16, 32 ou 60 Virms tension rectangulaire
= Fréquence d'essal : Enlre 41 el 5078 Hz au choix
* Courant de court-circult : > 200 mA AC
* Suppression de signaux parasiles : > 80 dB pour fréquences supgrieures ou inférieures
de 20% ou plus 4 la fréquence d'essai
* Surcharge maximale admissible ; 250 Virms
* Valeur maximale RH, RS : 100 k{2
Domaine de mesure :
+0,00-99,99 mv
*+100,0-999,8 mV
*1,000-9,999 v
+10,00-85,00 V
Résolution :
* 0,01 mV pour le domaine de mesure 0,00 - 99,99 mV/
= 0,1 mV pour le domaine de mesure 100,0 - 899,9 mV
=1 mV pour le domaine de mesure 1,000 - $,998 V
=10 mV pour le domaine de mesure 10,00 - 65,00 V
Erreur intrinséque US-E ;
= (5% +1pl)
Erreur de fonctionnement pour U S-E
* & (10% + 10 pl) pour : RH<3kD), RS<1 k0, Fréquence de 41 - 512 Hz, USE<3mV
* & (5% + 4 pt) pour : RH<3k(, RSs1 k), Fréquence de 41 - 5078 Hz et de 41 ~ 1025
USE>3mV
=+ (5% + 4 pt) pour : RH compris 3 - 60 k) et RS entre 1 - 3 kQ Fréquence de 41 - 512
Hz USE>10mV
+ & (5% + 4 pt) pour RH compris 3 - 60 kQ et RS entre 3 - 10 kQ Fréquence de 41 - 128
Hz USE>10mV
Mesures de terre avec 2 pinces ampéremétriques
+ Méthode de mesure : Mesure de lension/courant avec signal AC rectangulaire
* Courant court-circuil induit ; < 26 Arms
* Fréquence du signal :
Auto : 1611 Hz,
Manuel ; 128, 1367, 1671 ou 1758 Hz
+ Suppression de signaux parasites : > 80 dB pour fréquences supdrieures ou inférieures
de 20% ou plus & fa fréquence d'essai
» Couranl parasile maximal admissible ; 20 Acréle
Fréquences de mesures ;
1367 Hz- 1611 Hz - 1758 Hz
Domaine de mesure :
+0,10-99890
-10,0-9990
=100 -500 0
Résolution :
» 0,01 Q pour le domaine de mesure 0,10 - 9,99 O
= 0,1 0 pour le domaine de mesure 10,0 - 99,9 0
* 1 0 pour le domaine de mesure 100 - 500 )
Fréguonces de mesures :
128 Hz
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Canier des clauses techniques / Spécifications techniques NT5248-13693

Date

: 08/09/2023

DAON N°04B/2023/UL-CERME/DA

ITEM

Lot N°2 : Fourniture et installation des équipements pédagogiques,
de recherche, de prestations de service du génie électrique

SPECIFICATIONS TECHNIQUES DEMANDEES PAR LE CLIENT

SPECIFICATIONS TECHNIQUES PROPOSEES PAR

LE SOUMISSIONNAIRE/FOURNISSEUR

"

0

e

Domaine de mesure :

+0,10-999 0

+10,0-30,002

Résolution :

-0,01 0 pour le domaine de mesure 0,10 - 9,99 N

* 0,1 Q pour ie domaine de mesure 10,0 - 30,0 N

Errour de fonctionnement (courant parasita) :

+(20% + 2 pl)

Alimentation :

Pack de balteries rechargeable  technologie NIMH 9,6 V 3,5 Ah

Coenditions d*environnement ;

» Ulilisalion en inlérieur el en extéreur.

* Domaine de fenclionnement : 0 *C &4 +45 °C et 0 % & 60 % HR

» Domaine de fenclionnement spécifié ; 0 °C 4 +35°C el 0 % & 75 % HR

+ Domaine da stockage {sans balterie) : -40 °C 4 +70 °C et 0% & 90% HR

= Altitude ;: <3080 m

- Degré de pollulion : 2

Caractéristiques mécaniques :

* Dimensions (L x P x H) : 272 x 250 x 128 mm

» Massa : environ 3,2 kg

- Pylon Box Dimensiens (L x P x H) : 272%250%128 mm

* Masse : environ 2,3 kg

» Indice de protection IP 53 selon IEC 60 529 /K 04 selon IEC 50102

+ Essai de chute selon IEC 61010-1

« Vibrations saton IEC §1557-1

Conformité aux normes Internationales :

= Séeurilé électrique selon IEC 61010-1.

* Mesure selon IEC 61557 parlles 1, 4 e 5.

« Caractéristiques assignées :

Catégorie da mesure IV, 50 V par rapport 4 la terre, 75 V en

différentiel enlre les bornes

Compatibilitd électromagnétique (CEM) :

Conforme aux direclives CEM et de basse tension ndcessaire au marquage CE, ainsi
qu'ala norme |EC 61326-1.

+ Immunité aux parasites en milieu Industriel,

« Emission da parasiles en milicu résidentiel

Accessoires standard

Cordons HT do sécurilé, un rouge of un blau, longueur 3 m, dquipds d'une fiche HT d'un
cblé el d'una pince crocodile HT de I'autre cbté,

Cordon HT de sécurité gardé, noir, longueur 3 m, équipé d'une fiche HT & ceprise arriére
d'un coté et d'une pince crocodile HT de I'autre coté,

Cordon HT de sécurité gards, bleu, longueur 0,35 m, équipé d'une fiche HT d'un cdté et
d'une fiche HT & reprise ariére de I'aulre colé.

Cordon d'alimentalion secteur de 1,80 m

Notices de foncliocnnement en frangais

Clé USB contenant les notices de fonclionnement et le logicisl d'application MegohmView

Cordon USB-A / USB-B,

Accessolres complémentaires :

Perchetle de mesure de conlinuité

Logciel Dataviaw

Kit de terre résistii! Résistivité 4P (100M)

Kit de terre RésistiffRésislivité 4P (150M)

Kit de continuilé

AC/DC Adaplateur 18V/1,9A

Cable oplique/USB

Cable de lialsen oplique

Cordon sectaur GB

Céble 2M pour pinces ampéremétriques

Fusible rapide 630 mA 5x20 250W 1,5 kA
Accumulatour 9,6V 3.5 Ah NIMH

Pince ampéremétique G182

Pince ampéremétrique MN82

DC/DC Adaptaleur 18Vi1,5A

Rachango

Cordon haule tension gardé rouge avec pince crocodile de 3 m
Cordon haule tension gardé bleu avec pince crocodile de 3 m
Cordon haule tension gardé nolr avec pince crocodile de 3m
1 cordon haute tension bleu & reprise arriére de 0,35m
Sacoche

Fusible FF 0,1 A —380 V- 5x20 mm — 10 kA (lot de 10)
Accumulaleur 8,6 V —3,5 AH - NiMh

Cordon alimentation sacleur 2P

Cordon USB type A-B

CA 1821 thermométre TC 1 voie K-J-T-E-N
Thermo-hygromeéire CA 1246

Cordon haule lension gardé rouge avec pince crocodile de 3 m
Adaptateur de mesure de terre des pylones :
Réslstance de lerre globale de pylones

Résistance de lerre de chacun des pieds du pyltne
Impédance globals de |a ligne

Qualité de connexion du ¢able de garde

Mesure en actif

Mesure en passif (ulilisalion des courants parasites)
Etendue de mesure : da 0,001 (2 499,99 kR

Résolulion : de 0,001Q 3100

Tension; 16 & 32 VRMS

Fréquence : de 41Hz 4 5,018 Hz

-.Mesure de la résislance du piquel de terre : de 0,01 0 & 100 kQ
" ~Brafoction IP53

Dfr'na}wians‘. 272x250x128mm - Poids; 3,2 kg
>

\

RN

Domaine de mesure ;

+0,10-9,990

=10,0-30,0 0

Résolution :

=0,01 Q pour le domaine de mesure 0,10 -9,99 00

* 0,1 Q pour e domaine de mesure 10,0 - 30,0 Q

Erreur de fonctionnement (courant parasite) :

£ (20% + 2 pt)

Alimentation ;

Pack de balleries rechargeable & technologie NiMH 9,6 V 3,5 Ah

Conditions d'environnement :

+ Ulilisation en intérieur et en extériaur,

- Domaine de fonctionnement : 0 °C & +45 *C et 0 % 4 90 % HR

* Domaine de fonclionnement spécifid : 0 °C A +35°C et 0 % 4 75 % HR

* Domaine de slockage (sans batlerie) : -40 *C a +70 °C et 0% a 90% HR

» Allitude : < 3000 m

= Degré de pollution : 2

Caractéristiques mécaniquas :

= Dimensions (L x P x H) : 272 x 250 X 128 mm

* Masse | environ 3,2 kg

+ Pylon Box Dimensions (L x P x H) : 272250128 mm

* Masse : environ 2,3 kg

= Indice de protection IP 53 selon IEC 60 529 /IK 04 selon IEC 50102

+ Essal de chute selon IEC 61010-1

* Vibrations selon IEC 61557-1

Conformité aux normes internationales :

+ Sécurité électrique selon IEC 61010-1.

- Mesure solon IEC 61557 partles 1, 4 et 5.

« Caractéristiques assignées :

Catégorie de mesure IV, 50 V par rapport & la terre, 75V en

differentiel entre tes bomes

Compatibilité électromagnétique (CEM) :

Conforme aux direclives CEM el de basse lension nécessaire au marquage CE, ainsi
qu'a la norme IEC 61326-1.

« Immunilé aux parasiles en milieu industriel.

+ Emission de parasiles en milieu résidentic!

Accessoires standard

Cordone HT de sécurité, un rouge el un bleu, longueur 3 m, équipés dune fiche HT dun
c61é st d'une pince crocodile HT da l'aulre coté,

Cordon HT de sécurité gardé, noir, longuaur 3 m, équipé d'une fiche HT & reprise arriére
d'un cdlé et dune pince crocodila HT da l'autre caté,

Cordon HT de sécurité gardé, bleu, longueur 0,35 m, équipé d'une fiche HT d'un cdlé ol
d'une fiche HT & reprise armriére de 'aulre céta,

Cordon d'alimentation secleur de 1,80 m

Nolices de fonclionnement en frangais

Clé USB conlenant los notices de fonclionnement et le logiciel d'applicalion MegohmViaw

Cordon USB-A /USB-B.
Accessoires complémentaires :
Perchette de mesura de conlinuité .~
Logeiel Dataview £ o

Kit de terre résistif/ Résislivilé 4R ( 0OMY [ 5 -
Kit de terre RésistiffRésistivité 4P { ij). N
Kil de conlinuité | Lhre
ACIDC Adaptateur 18VI1,9A

Cable optique/USB

Céble de liaison oplique

Cordon secteur GB & "

Cable 2M pour pinces ampéremélriguas , S s FRANCS

Fusible rapide 630 mA 5x20 250W 1,5 kKA

Accumulateur 8,6V 3,5 Ah NIMH

Pince ampédremétrique C182

Pince ampéremétrique MNB2

DC/DC Adoplateur 18V/1,5A

Rechange

Cordon haute tension gardé rouge avec pince crocodile de 3 m

Cordon haute tension gardé bleu avec pince crocodile de 3 m

Cordon haute tension gardé noir avec pince crocodile da 3 m

1 cordon haule tension bleu & reprise arriéra de 0,35m

Sacoche

Fusible FF 0,1 A—380 V - 5x20 mm — 10 kA (lot de 10)

Accumulateur 9,6 V ~ 3,5 AH — Nilih

Cordon alimentalion secteur 2P

Cordon USB type A-B

CA 1821 thermométre TG 1 voie K-J-T-E-N

Thermo-hygrometre CA 1246

Cordon haule tension gardé rouge avec pince crocedile de 3 m

Adaptateur de mesure de terre des pyldnes :

Résistance de terre globale de pylénes

Résistance de terre de chacun des pleds du pyldne

Impédance globale de la ligne

Qualité de connexion du cable de garde

Mesure en actif

Mesure en passif (utilisation des couranls parasites)

Elendue de mesure ; de 0,001 14 99,99 kQ

Résolution ; de 0,001Q 4100

Tension: 16 & 32 VRMS

Fréquence : de 41 Hz 45,018 Hz

Mesure de la résistance du piquel de terre : de 0,01 012 100 k0

Prolgction IPS3

Dimensions : 272x250x128mm - Poigs: 3,Z kg }
S
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Cahier des clauses techniques / Spécifications techniques NT5248-13693

Date : 08/09/2023

DAON N°04B/2023/UL-CERME/IDA

Lot N°2 : Fourniture et installation des équipements pédagogiques,
de recherche, de prestations de service du génie électrique

ITEM SPECIFICATIONS TECHNIQUES DEMANDEES PAR LE CLIENT

SPECIFICATIONS TECHNIQUES PROPOSEES PAR

LE SOUMISSIONNAIRE/FOURNISSEUR

Accassoires standard

Lot de 5 Adaplaleurs pour bomnes
Jeu de 12 bagues pour idenlification
Jeu de 3 serre-joints

Jeu de 4 AmpFiex 5M pour CA 6474

3 Contréleur d'isolement et de continuité
Large élendue de masure de 10 KQQ 4 10 TQ
Tensions d'essal fixe ; 500V, 1000V, 2500V et 5000V

Tensions d'essal programmables de 40 V' & 5100 v (3 tensions peuvent tlre
mémoriséas)

Leclure direcle da la valeur dlisolement avec affichage des valeurs de courant de fulle,

de capacitd, tension de lest et durée de test
Calcul automalique des ralios de qualité DAR / P/ DD

Essal & durée programmée el possibilité de personnaliser las temps de mesure en DAR /

PI/ DD

Fonclion pas ds tanslon avec possibliité de programmor la valour de tension el do temps
de chaque échelon : 3 profils de rampe mémorisables, avec 5 échelons maximums

chacun
Caleul automalique de la valeur disolement & une tempéralure de référence

Fenclion Smoolh permettant un lissage des valeurs disolement pour une leclurs plus

facile et une inlerprétation plus rapide

Possibilité de mesurer automatiquement, a la cadence cholsie par l'utilisaleur, les

échantillons de I'isolement mesuré
Alarmes programmables avec averisseur visuel et sonore
Sécurité

Verrouillage des tenslons de test : Idéal pour confier I'appareil & des personnes malns

averlies

Intardiclion automalique de la mesura dés déteclion de tension externc dengereuse (AC

ou DC) avant ou pendant les mesures

Sécurilé de l'opérataur garantie gréce a la décharge automatigue du disposilif testé,

avec visualisalion de Ia lension de décharge
IEC 611010-1, CAT Ill 1000 V
Isolement :
Tension d'assal
«500V:30knazZTR
<1000V :100k0 a4 T
+2500V:100kN A 10T
=5000V:300kNA10TA
Programmation tenslon :
+de 4041000 V:pasde 10V
+de 1000 V25100V : pas de 100 V
Pas de lensions aulomatiques :
Programmable en valaur et durée jusqu'a & pas, trois profils mémorisds
Précision :
-1k01a40 G0N 1 § % de la valeur = 3 pts
+40 G A 10 70 : + 15 % de la valeur + 10 pts
Programmation durée de test :
1459 min
DAR {1 min/30 sec) :
0.02 4 50.00
PL{10 min/ 1 min) :
0,02 250,00
Pl personnalisable @
Temps personnalisablas de 30 s 3 59 min
DD:
0.02 2 50.00
Test de tenslon/ Sécurité :
0 4 1000 VAC/DC
Indicateur alerte de tension :
Qui=25V
Inhibition du test :
QOui - ajustable en fonction de la tenslon d'essa
Fonction de lissage ;
Configurable - Filtrage digital stabilisant les mesures
Capacilé :
0,005 a 49,99 pF
Mesure de courant de fuite :
0,001 nA 33 mA
Mémoire — Communlcation :
Rl
Visualisallen sur I'afficheur + Mémorisation des échanlillons
Mémorisation des mesures :
Jusqu'a 1500 résullats de mesure
Impression de rapport directe ;
Surimprimanle connectée localement, format fixe
Port de communicalion :
RS-232
Logiciel PC :
DalaView (option)
Afficheur:
Large écran graphique
Alimentation :
Ballerie NiMH rechargeablo
... Dimensions !

Accessoires standard

Lol de 5 Adaptateurs pour bornes
Jeu de 12 bagues pour Identification
Jeu de 3 serre-joinls

Jeu de 4 AmpFlex 5M pour CA 6474

Contréleur d'isolement et de continuité
Large étendue de mesure de 10 KR A 10 TO
Tensions d'essai fixe : 500V, 1000V, 2500V et 5000V

Tensions d'essai programmables de 40V 4 5100 V (3 tensions peuvent éire
mémorisées)

Leclure direcle de la valeur d'isclement avec affichage des valours de courant de fuile,
de capacllg, lension de test el durée de lest

Calcul automatique des ralios de qualité DAR / Pl / DD

Esfg g durée programmée el possibililé de parsannaliser las temps de mesure en DAR £

Fonction pas de tenslon avec possibllitd de programmer la valeur de lension et de lemps
de chaque dchelon : 3 profils do rampe mémorisables, avoe 5 dchalons maximums
chacun

Calcul aulomalique de la valeur d'isolement & une lempéralure de référence

Fonclion Smooth permettant un lissage des valeurs disolement pour une lecture plus
facile el une interprétation plus raplde

Possibilité de mesurer automaliquemenl, 4 la cadence choisie par ['ulilisateur, les
échanlillons de llisolement mesuré

Alarmes programmables avec avertisseur visuel et sonore
Sécurité

Verrouillage des tensions de les! : idéal pour confier I'appareil a des personnes moins
averlies

Interdiction aulemnatique de la mesure dés délection de lension externe dangereuse (AC
ou DC) avant ou pendant les masures

Seécurité de l'opérateur garantie grace 3 la décharge automatique du disposilif testé,
avec visualisation de Ia tenslon de décharge

IEC 611010-1, CAT il 1000 V
Isolement :

Tension d'essai

=500 V:30kN&a2TO
+1000V: 100k &4 TQ
+2500V:100kQA10TO
+5000V:300k02a 10 TQ
Programmation tension *
-de 404 1000V : pas de 10 V
+de 1000 Va5100 v: pasde 100V

Pas de tensions aulomatiques :

Programmable en valeur et durée jusqu'a 5 pas, trois profils mémorisés
Préclsion :

*1k2a40GN: 5 % de la valeurx 3 pis
+40GN A10 T + 15 % de la valeur #
Programmatlon durée de test: .
1459 min g
DAR {1 min/30 sec) :
0.02 4 50.00

PI (10 min/ 1 min) :
0.02 3 50.00

Pl personnalisable ;

Temps personnalisables de 30 5 3’56 m‘iﬁ
pD: :

0.02 4 50.00
Test de tenslon/ Sécurlté :

0 a 1000 VAC/DC
Indicateur alerte de tension :

1500

FRANCS

Qui>25V

Inhibition du test :

Oul - ajustable en fonclion de la lension d'essa
Fonction de lissage :

Configurable - Fillrage digital slabilisant les mesures
Capacité :

0,005 & 49,99 yF

Mesure de courant de fuite =

0,001 nA &3 mA

Mémoire — Communication :

R(Y)

Visualisation sur 'afficheur + Mémorisation des échantillons
Mémorisation des mesures ;

Jusqu'a 1500 résultats de mesure

Impression de rapport directe :

Sur imprimanle connectée localement, format fixe
Port de communicalion :

RS-232

Laogiclel PG :

Dataview (option)

Afficheur:

Large écran graphique

Allmentation :

Balterie NIMH rechargeable

Dimenslons :

270x250x180 mm

Masse :

43kg /
/T ;;_‘__ e : ( / / Page 7 de 15
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Cahier des clauses techniquas ! Spécifications teckniquas KT5243-135032
Date ; 08/09/2023

DAOMN N°04B/2023/UL-CERME/IDA

Lot N°2 : Fourniture ot installation dos éaquipements pédagogiquos.
de recherche, de prestations de service du génle électrique

ITEM SPECIFICATIONS TECHNIQUES DEMANDEES PAR LE CLIENT SPECIFICATIONS TECHNIQUES PROPOSEES PAR
LE SOUMISSIONNAIRE/FQURNISSEUR
Sécurité électrique ; Sécurité électrique :
IEC 61010 1000 V CAT Il - IEC 61557 |EC 61010 1000 V CAT ill - IEC 81557
Accessolres Accessolres

Sende de commande déportée

Thermométra C.A 861 + couple K

Boile de neutre arlificiel AN

Jeu de 2 cordons HT de mesure simplifiés (rouge/noir
Cordon HT de garde simplifié + 1 pince crocodile (bleue)
Cordon 8M HT eroco bleue

Cordon 8M HT croco rouge

Cordon 8M HT croco noire REP.MASSE

Cordon 15M HT croco bleue

Corden 15M HT croco rouge

Cordon 15M HT croco noire REP.MASSE

Sac de transport slandard pour accessolres

Fusible FF 0,1 A - 380 V- 5 x 20 mm - 10 kA (lot de 10)
Cordon secleur 2P EUR..

Imprimanle N°5 séria.

Adaplateur série-paraligle

Logiciel Megohm\View

Logiciel DalaView

Céable R5232 PC DB 9F - DB 25F x 2

Cable RS232 imprimanle DB 9F - DB 9M N°01

4 Banc d'essal pour les réseaux électriques
= Analyses el conduile de réseaux élactiques
= Transporl de I'énergie électrique
* Protection des réseaux électriques
« Mixle énergétique

+ Efficacité énergélique (Enregistreurs, Analyseur d'énergie et de perturbation,
Analyseur de qualilé d'énergie

Smart Grid Unité de base

Disiribution de I"énergie électrique

Lignes da Iransport

Proleclion des lignes

Systéma triphasé de jeux de barres (omnibus) doubles

Contenus didactiques
Circuils de base d'un sysiéme Iripolaire de jeux des barres (omnibus) doublas
Sysléme triphasé de jeux des barres (omnibus) doubles avec charge
Changement de barre (omnibus) sans intarruption de la dérivation

Elaboration des algorithmes de commutation pour différentes aclions de
commulalion

Couplage des barre (omnibus)

Etude des lignes de courant triphasé

Contenus didactiques

* Augmenlation de lension sur des lignes en marche & vide
Chute de lension en fonction de Ia longueur de ligna
Chute de tension en fonction du cos-phi
Puissance dissipéc capacilive et inductive de la ligne en fonclion de U et |
Déphasage sur la igne

Relals de surintensité pour les lignes

Contenus didactiques
Mesure et paramétrage du relais de surintensilé

Déterminalion du rapport de déplacement en cas de court-circuit 4 un, deux ou trais -
es

Détermination du plus pelil temps de déclanchement du relais
Caonlrdie du déclenchement d'un sectionneur ds puissance en cas de défauls
Ensemble d'équipements comprenant :
Barre omnibus double, triphasée, Module d'alimentation/de sortle
Barre omnibus double triphasée peur 'exploitation de lignes paraliéles. Ella posséde
deux sorties qui peuvent &re aclivées ou désaclivées par un sectionnevr. Le disjoncteur
de puissance commulte la charge et I'alimentation,
Eléments de commutalion :
2 seclionneurs aveg connexion de déclenchement & distance et contacl auxliaire
1 seclionneur de pulssance 5A avec connexion de déclenchement & distance et
contaclt auxiliaire
Signalisalion : témeins lumineux pour élals de commutation des sectionneurs et
sectionneurs de puissance
Commande par boulons-poussoirs, entrée de commande ou ethernel
Entrées ot sorties ¢
douilles de sécurilé 4mm
2 Inlerfaces Elhemet
Transmelteur de signaux acoustiques pour averlissements el alerles
Mesure de courant triphasé jusqu'a 5 A
3 xmesure de tension triphaseée jusqu'a 500 V
Contrdleurs inlégrés ;
surinlensilé
suriension
position des phases
tension diiférenlielle
Tension de commanda : 24 V
Dimensions : 297 x 220 x 50 mm (h x 1 x p)
Poids : 2 kg
~~-Barre omnibus double, triphasée, Module de couplage
Barre:emnibus double iphasée pour l'exploitation de lignes paralldles, Elle posséde
deux sorties qui peuvent &lre activées ou désaclivées par des seclionneurs, Le
disjoncleyr de puissance commute la charge et I'alimentation,

Sonde de commande déportée
Thermométre C.A 861 + couple K
Boite de neulre artificiel AN1

Jeu de 2 cordons HT de mesure simplifiés (rouge/noir
Cordon HT de garde simplifié + 1 pince crocodile (bleug)
Cordon 8M HT croco blaue

Cordon 8M HT croco rouge

Cordon 8M HT croco noire REP.MASSE

Cordon 15M HT croco bleue

Cordon 15M HT croco rouge

Cordon 15M MT croco noire REP.MASSE

Sac de transport standard pour accessolres

Fusible FF 0,1 A-380 V-5x 20 mm- 10 kA (lot de 1
Cordon secteur 2P EUR.. -
Imprimante N°5 série. i
Adaptateur série-paralldle
Logiciel MegohmView

Logiciel DataView e {
Céble RS232 PC DB 9F - DB 25F x 2/~
Cable RS232 imprimante DB 9F - DB OM:
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Banc d'essal pour les réseaux électriq‘ué:s-
- Analyses et conduite de réseaux éleclriques
* Transport de I'énergie élactfique’ -
« Protection des réseaux électrigues-
* Mixte énergétique ;

- Efficacild énergétique (Enregisireurs, Analysour d'énergie et de perturbalion,
Analyseur de qualité d'énergic

Smart Grid Unité de base

Dislribution de I"énergie électrique

Lignes de transport

Protection des lignes

Systéme triphasé de jeux de barres (omnibus) doubles

Contenus didactiques
Circuits de base d'un systéme Iripolaire da jeux des barres {omnibus}) doubles
Systéme triphasé de jeux des barres (omnibus) doubles avec charge
Changement de barre (omnibus) sans inlerruplion de la dérivalion
Elaboration des algorithmes de commutalion pour différentes aclions de

commutation
Couplage des barre (omnibus)

Etude des lignes de courant triphasé

Centenus didacliques
Augmentation de tension sur des lignes en marche & vide
Chute de tension en fonction de la longueur de ligne
Chute de tension en fonclion du cos-phj
Puissance dissipée capacilive al induclive de la ligne en fonction da U et |
Déphasage sur la ligne

Relals de surintensité pour les lignes

Contenus didactiques

Mesure el paramétrage du relais de surintensité

" Détermination du rapporl de déplacement en cas de court-cireuil 4 un, dauy ou trois

pbles
Détermination du plus petil lemps de diéclenchement du relais
Controle du déclenchement d'un seclionneur de puissance en cas de défauts

Ensemble d'équipements comprenant :

Barre omnibus double, triphasée, Module d'alimentation/de sortle

Barre omnibus double Iriphasée pour I'exploilation de lignes paraliéles, Elle posséde

deux sorlies qui peuvent élre activées ou désaclivées par un seclionneur. Le disjoncteur

de puissance commule la charga et l'alimenlation.

Eléments de commutation :

2 seclionneurs avec connexion de déclenchement & distance el contact auxiliaire
1 seclionneur de puissance A avec connexion de déclenchemenl 2 distance et
contact auxiliaire

Signalisation : émoins lumineux pour étals de commulalion des seclionneurs et

sectlonneurs de puissance

Commande par boulons-poussoirs, entrée de commande ou elhemnet

Entrées ot sorties :
douilles de sécurité 4mm
2 Interfaces Ethernel

Transmelleur de signaux acoustiques pour avertissements et alertes

Mesure de courant triphasé jusqu'a 5 A

3 x mesure ds tension triphasée jusqu'a 500 V

Controleurs intégrés :
surintensilé
surlension
posilion des phases
tension différentielle

Tension de commande : 24 V

Dimensions : 297 x 228 x 50 mm (h x | x p)

Poids : 2 kg

Barre omnibus double, triphasée, Module de couplage

Barre omnibus double triphasée pour I'explcitation de lignes paralieles. Ele pg

deux sorlies qui peuvent étre activées ou désactivées par des seclionneurss

disjoncteur de puissance commule la charge et lalimentation.

= a
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er des clauses techniques / Spécifications techniques NT5248-13693

: 08/09/2023

DAON N°04B/2023/UL-CERME/NDA

Lot N°2 ; Fourniture et installation des équipements pédagogiques,
de recherche, de prestations de service du génie électrigue

ITEM

SPECIFICATIONS TECHNIQUES DEMANDEES PAR LE CLIENT

SPECIFICATIONS TECHNIQUES PROPOSEES PAR

LE SOUMISSIONNAIRE/FOURNISSEUR

Eléments de commulalion :
2 seclionneurs avec connexion de déclenchement a dislance et contacl auxiliaire
1 disjencleur de puissance 5A avec connexion de déclenchement a distance et
contact auxiliaire
Signallsation ; &moins lumineux pour états de commulalion des seclionneurs el
disjoncleur de puissance
Commanda par boulons-poussoirs, entrée de commande ou elhemnet
Entrées el sorties ;
doullles de séeurité 4dmm
2 Interfaces Ethemst
Transmelleur de signaux acousliques pour avertissements el alerles
Mesure de courant triphase jusqu'a 5 A
2 x mesure da lension Iriphasés Jusqu'a 500 V
Contrbleurs intégrés :
surintensilé
surtension
position des phases
{ension dilferentielie
Tension de commande : 24 V
Dimensions ; 297 x 228 x 50 mm (h x| x p)
Poids : 2 kg
Ligne de transmission simulée 160km / 300km
Simulalion Iriphasée d'une ligne aérisnna & haute tension de différentes langueurs pour

Elémanis de commulation :
2 sectionneurs avec connexion de déclenchement a distance el conlacl auxiliaire
1 disjoncteur de pulssance 5A avec connexion de déclenchement 4 distanca et
contact auxiliaire
Signalisation : lémoins lumineux pour &lals de commutalion des seclionneurs et
disjoncteur de puissance
Commande par boutons-poussoirs, entrée de commandea ou ethemet
Entrées et sorfies :
douilles de sécurité 4mm
2 Interfaces Elhemnst
Transmelfeur de signaux acousliques pour avertissements al alartes
Mesure de courant triphasé jusqu'a 5 A
2 x mesure de tension (riphasée jusqu'a 500 v
Conlroleurs intégrés ;
surintensité
surtension
posilion des phases
lension différentielle
Tenslon de commande ; 24 ¥
Dimenslons : 297 x 228 x 50mm (N X 1 x p)
Poids : 2 kg
Ligne de transmisslon simulée 150km / 300km
Simulation triphasée d'une ligne aérienne & haule tension de différentes longueurs pour

la mesura da différents états de service (marche 4 vide, adaptalion, court-circuit), Facteur la mesure de différents élats de service (marche & vide, adaptalien, court-circuil). Facteur

d'échella 1/1000e pour courant et tension

Longueur de ligne ; 150km 300km

Réslslance par phase ; 3,60hms 7,20hms

Inductance par phase : 150mH 300mH

Capacilé par phase :

Cenducteur - conductaur : 2 x 150nF 300nF

Conducteur - terre : 2 x 0,55pF 1.1pF

Puissance absorbéde max. ; 1kW

Tension : 3x 400V, 50/60Hz

Courant : 2A

Entrées el sorlies : douilles de sécurité 4mm

Dimensions ; 297 x 456 x 125mm (h x | x p)

Poids ; 6kg

Relals de surintensité temporisé

Plague didaclique avec relais de surintensité numérique triphasé pour Ia saisie sélective
da surcharges et de courts-circuits (ANSI 50 et 51),

Lo paramélrage du relals peut s'effectuer manuellement ou & 1alde d'un PC via |
‘interface RS485 intégrée,

Puissance absorbée dans la voie du courant ;

0,1VA pouriN = 1A

Charge thermique admissible des voles du courant :
courant de choc (une demi-onde) 250x IN

pendant 1s 100x IN

pendanl 10s 30x IN

continu 4x IN

Relais de sorlie :

Courant de démarrage : 20A

Courant nominal : A

Puissance de commutation max. :

1250VA CA/120W CC ohmique
500VA CA/75W CC Inductive
Paramélres de déclenchement :
1=0,5...2x IN

1=1...15x% IN
1>0...100s
>0...2,55
Eléments de commande :
Boulon-poussoir "TEST" pour lancer le programmae d'essai
6 potentiométres pour régler les valeurs de commulation el les lemps d'dlablissement
8 interrupleurs DIP pour régler les courbes caracléristiques
Réglage das facteurs de lemps
Réglage des données nominales

Enlrées sl sorties : douilles de séeurité 4mm

L'interface RS 485 inlégrée est congcue pour le paramétrage de relais de protection. Elle
saisit et transmat les valaurs du relais vers I'ordinateur el vice-versa, Une Iransmission
optique des signaux garantit une séparation galvanique.
Dimensions: 297 x 228 x125mm (h x 1 % p)

Poids : 1kg

Charge ohmigue 3x 560 Ohm
Trois résistances, avec fusible.

Pour montage paralléle, série, étoile et triangle

Résislance : 3 x 560 chms
Courant : 3 x0,5A

Entrées ol sorlies : douilles de sécuritd 4 mm

Dimensions : 207 x 228 x 125mm (Ixhxp)

Poids ; 2kg

Allmentation ;

Allmentation triphasée réglable 0-450V/2A

ﬁr\ili?en:&alion en lension triphasée réglable 0...450V pour une alimentation courant
Iriphas

Alji)menlalion 1 230/400V, 50/60Hz

Tenslon do soriie : 3x 0...450V, 50/60Hz (lolérance 0,5%)

Sortie 0...250V GG

“ZTransfarmaleur varizble, réglable 3 phases

Gb\grantde sortie : 2,0A

Ségigs : douilles de sécurité 4mm (L1, L2, L3, N, PE, L+, L.)
1 voltmétre 0...450V (instrument & cadre mobile)
rﬁpérﬂmélﬂ:a 0...3A (Instrument & cadre moblle)

;npes témains de phase

d'échelle 1/1000e pour courant el lension

Lengueur de ligne : 150km 300km

Résistance par phase : 3,6chms 7,20hms

Inductance par phase : 150mH 300mH

Capacité par phase ;

Conducleur — conducleur : 2 X 150nF 300nF

Conducleur — lere : 2 X 0,550F 1,1uF

Puissance absorbée max. : kW

Tension : 3x 400V, 50/60Hz

Courant: 2A

Enlréss et sorties : douilles de sécurité 4mm

Dimensions : 297 x 456 x 125mm (h x | x p)

Poids : Bkg

Relais de surintensité temporisé

Plaque didactique avec relais de surintensité numérique triphasé pour la saisie séleclive
de surcharges et de courls-circults (ANSI 50 et 51).

Le paramélrage du relais peut s'effectusr manuellement ou & I"aide d'un PC via |
‘interface RS485 intégrée.

Puissance absorbéa dans la veie du courant ¢

0,1VA pour IN = 1A

Charge thermique admissible des voies du courant ;

courant de choc (une demi-onde) 250x IN

pendant 1s 100x IN

pendant 10s 30x IN

continu 4x IN

Relals do sortie : 7
Courant de démarrage : 204,
Courant nominal : 5A i
Puissance de commutalion/ na
1250VA CAM20W CC ohmigho’ , |
500VA CA/75W CC inductiver -
Paramélres de déclenchemen
150,5..2¢ IN \
1>1.,15% IN "
11>0...100s . -
{1>0...2,5s

Eléments de commande : . -
Bouton-poussoeir "TEST" pour lancer lo programme d'essai
6 potentiomélres pour régler les valeurs de commulation et les lemps d'établissement
8 interrupteurs DIP pour régler les courbes caractérisliques

Reéglage dos facleurs de temps

Réglage des données nominales

Enlrées et sorties : douilles de sécurilé 4mm

L'interface RS 485 inlégrée esl congue pour le paramétrage de relais de prolection. Elle
saisit el transmel les valeurs du relais vers I"erdinateur et vice-versa. Une transmission
optique des signaux garantit une séparalion galvanique.

Dimensions: 297 x 228 x125mm (h x | x p)

Poids : Tkg

Charge ohmique 3x 560 Ohm

Trois résistances, avec fusidle.

Pour monlage paralléle, série, étolle et triangle

Résistance : 3 x 560 ohms

Courant : 3 x 0,5A

Entrées et sorties : douilles de sécurilé 4 mm

Dimensions ; 297 x 228 x 125mm (Ixhxp)

Poids : 2kg

Alimentation :

Alimentation triphasée réglable 0-450V/2A

Alimentalion en tension lriphasée réglable 0...450V pour une alimentation courant

triphasé

Alimentation : 230/400V, 50/60Hz

Tension de sorlie : 3x D...450V, 50/60Hz (tolérance 0,5%)

Sortie 0.,,250V CC

Transformateur variable, réglable 3 phases

Courant de sortie : 2,0A

Sorlies : douilles de sécurité 4mm (L1, L2, L3, N, PE, L+, L)

1 voltmalre 0...450V (instrument & cadre mobile)

1 ampéremétre 0,.,3A (instrument & cadre mobile)

3lampes lémoins de phase
s ™

/}
P
:




Cahier des clausas tszhr'guss ; Spécifications techniques NT5248-135633

— Date : 08/08/2023

DAON N°04B/2023/UL-CERME/IDA

Lot N°2 : Fourniture et installation des &équipements pédagogiques,
de recherche, de prestations de service du génie électrique

SPECIFICATIONS TECHNIQUES PROPOSEES PAR

e ITEM SPEGIFICATIONS TECHNIQUES DEMANDEES PAR LE CLIENT
LE SOUMISSIONNAIRE/FOURNISSEUR
- 1 Inverseur de point de mesure L1-N, L2-N, L3-N, DC 1 inverseur de point de mesura L1-N, L2-N, L3-N, DC
1 inverseur de paint de mesure 11, 12, 13 1 Inverseur de point de masure 11, 12, 13
— Prolection : 3 fusibles ZA temporisé Protection ; 3 fusibles 2A temporisé
Disjoncteur-protecleur da moleur réglable entre 1,6...2,5 A Disjencteur-protecteur de moteur réglable entre 1,6..2,5 A
Déclencheur 3 minimum de tension Déclencheur & minimum de tenslon
Console avec pied raballable Console avec pied rabaltable
Dimensions : 175 x 370 x 260mm (h x| x p) Dimensions ; 175 x 370 x 260mm (h x | X p)
Polds; 15kg Polds: 15kg
o Module de commutation de pulssance Module de commutation de puissance
La lension est appliquée et coupée manuellement. La tension est appliquée et coupée manueliement.
" Tension nominale : 230/400V, 50/60Hz Tension nominale : 230/400V, 50/60Hz
Tension da commarnde ; 24V Tension de commande : 24V
Courant de service nominal : 16A chmique Courant de service nominal : 16A chmique
s Fpncllun : 2 touches, c"ammanr‘j'e a‘idlstance pour le relais coupe-circuil Fonction : 2 touches, commande & distance pour le relals coupe-circult
Signaux : voyant pour Marchg el"Arrét" N Signaux : voyant pour "Marche" st"Arrél"
~ Contacts : 3 conlacls de_: travail, 1 cnplacl auxiliaire (tous conlacts & fermeture) Contacts : 3 contacls de lravail, 1 contact auxifiaira {tous contacts 4 fermelura)
Entrées et sorlles : douilles de sécurité 4mm Entrées et sorties : douilles de sécurité 4mm
Dimansions : 297 x 114 x 95mm (h x 1 x p) Dimensions : 287 x 114 x 95mm (hx 1 x p}
Poids : 2kg Poids : 2kg
Multiprise avec 6 prises avec terre et interrupteur lumineux Muitiprise avec & prises avec terre ef interrupteur lumineux
= Apparells de mesure : Apparells de mesure ;

Instrument de mesure triphasé
Valgurs maximum mesurable:
Tension P-P: 690 V
Courant: 5 A

- Précision de la mesure de:
Tension 0,2%
courant 0,2%

a5 Puissancs apparente 0,5%

Puissance attive 0.2%
Puissance réactive 1%

- Energie aclive Klasse 0,2
Energie réactive Klasse 2
Tension d'alimentalion : 110-230 V, 50/60 Hz
Dimensions : 297 x 228 x 140 mm (h x 1 x p)
Polds : 2 kg

Médias :
Interaclive Lab Assistant : Smart Grid - Des réseaux électriques inlelligenls
- Interactive Lab Asslstant : Modéle de barres omnibus doubles
Interactive Lab Assislant : Lignes de transmissions & haute tension
- Interactiva Lab Assistant : Disposilifs de protection pour lignes de transmissien

Logiclels :
Logiciel SCADA for Powarl.ab Designer
Ordinateur de configuralion récente, livré avec onduleur 500VA

Accessolres ;

Cable palch Cat5E 2x1m jaune, 1x2,0m |aune

Adaplateur de réseau USB 10/100 BaseTX RJ45

Swilch Ethernel a 5 ports

Fiche de connexion de sécurité 4dmm avec prise arriére, noir, 1000V/32A CATIII
Fiche de connexion de sécurilé 4dmm avec prise ariére, bleu, 1000V/32A CATII

Fiche de connexion de sécurité 4mm avec prise arriére, vertjaune, 1000V/32A CATII

Jeu da fils da connexion de sécurité 4mm (40 pcs)
Fil de connexion de sécurité 4mm 25cm noir
Cable convertisseur USB/RS485

Banc d'expérimentation mobile, profiié alu, 3 étages, 6 prises, supporl cable ¢t PG

intégré, 1250x700%1995mm

Alimantation pour tables (2x CEE 16A, 230V, Disjoncteur)

Suppori pour écran plat max. 15kg pour fixalion profilé alu, VESA 75/100
Chaises & 4 pieds mélalliques avec assises el dossiers hélre mulliplis siralifiés
Housse de proteciion pour stand mobile - 3 élages

Extension Unité de base

Consommalteurs complexes, mesure de consommation el surveillance des charges

o maximales
Contenus didactiques

Consommateurs & courant lriphasé dans un circuit en éloile el entriangle (charge R, -

L. C. RL, RC ou RLC)
Mesure avec das compleurs d'énergie active et réactive

- pour charge RL équilibrées et déséquillbrées

-en cas de défaul de phase

- en cas de surcompensalion (charge RC)

-en cas de charge aclive

- en cas d'inversion du sens de ['énergie
Détermination des premier et deuxiéme maxima de puissance
Détermination d'un maximum de puissance en cas de charge déséquilibrées
Relevé de caraclérisliques de charge

Consommateurs dynamiques

Conlenus didacliques

Consommaleur dynamigue de courant triphasé (moleur asynchrone)

'-:A‘;}Musum de puiceance dane le cas d'une inversion de la direction de I'énergie
N\

Instrument de mesure triphasé
Valsurs maximum mesurable:
Tension P-P; 690 V

Courant; 5 A

Précislon de |a mesure de:
Tension 0,2%

courant 0,2%

Puissance apparente 0.5%
Puissance aclive 0,2% : d
Puissance réactive 1% Ty o2
Energie active Klasse 0,2 ’

Energie réactive Klasse 2

Tenslon d'alimentation : 110-230 V, 50180 Hz-—— -
Dimensions : 287 x 228 x 140 mm (h x 1% p)
Poids : 2 kg

Médias:

Interactive Lab Assistant; Smart Grid - Des réseaux électriques intelligents
Interactive Lab Assistant : Modéle de barres omnibus doubles

Interactive Lab Assistant : Lignas de transmissions & haule lension

Inleractive Lab Assistanl : Disposilifs de proleclion pour lignes de lransmission

Logiciels :
Logiciel SCADA for PowerLab Designer
Qrdinateur de configuralion récente, livré avac onduleur 500VA

Accessolres :

Cable patch Cal5E 2x1m jaune, 1x2,0m jaune

Adaplateur de réseau USB 101100 BaseTX RJ45

Swilch Ethernet a 5 ports

Fiche de connexion de sécurité dmm avec prise arriérs, noir, 1000V/32A CATIII
Fiche de connexion de sécurilé 4mm avec prise arriére, bleu, 1000V/32A CATIl
Fiche de connexion de sécurilé 4dmm avec prise arriére, vertjaune, 1000V/32A CATIII
Jeu de fils de connexion de sécurité 4mm (40 pcs)

Fil de connexion de sécurilé 4mm 25cm nolr

Cable converlisseur USB/RS485

Banc d'expérimentation mabile, profilé alu, 3 élages, 6 prises, support cable et PC
Intégre, 1250x700x1995mm

Alimentation pour tables (2x CEE 16A, 230V, Disjoncleur)

Support pour écran plat max. 15kg pour fixation profils alu, VESA 75/100
Chaises & 4 pieds métalliques avec assises et dosslers hélre multiplis stralifiés
Houssa da protection pour stand mobile - 3 étages

Extenslon Unité de base
Consommaleurs complaxes, mesure de consommation et surveillance des charges
maximales

Contenus didactiques

Consommateurs & courant lriphasg dans un circuit en étoile et en liangle (charge R,
L, C. RL, RC ou RLC)

Mesure avec des compleurs d'énergie active et réactive

- pour charge RL équilibrées el déséquilibrées

- en cas de défaut de phase

- en cas de surcompensation (charge RC)

- en cas de charge aclive

- en cas d'inversion du sens de I'énergie
Délermination des premier et dewxdéme maxima de puissance
Détermination d'un maximum de puissanca en cas de charge déséquilibrées
Relevé de caracléristiques de charge

Consommateurs dynamiques

Contenus didactiques
Consommaleur dynamique de courant Iriphasé (moleur asynchrong)
Mesure de puissance dans le cas d'une inversion de la direclion de I'énergie

‘ 7 ' Pago 10 de 15
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Cahier des clauses techniques / Spécifications techniques NT5248-13693

Date : 08/05/2023

DAON N°04B/2023/UL-CERME/IDA

Lot N°2 : Fourniture et installation des équipements pédagogiques,
de recherche, de prestations de service du génie électrique

ITEM SPECIFICATIONS TEGHNIQUES DEMANDEES PAR LE CLIENT

SPEGIFICATIONS TECHNIQUES PROPOSEES PAR

LE SOUMISSIONNAIRE/FOURNISSEUR

Compensation manuelle et automatique de la pulssance réactlve
Conlenus didactiques
. Mise an service de fa machine asynchrona et relevé des parameélres
Caleul des condansateurs de compensation
Compensalion au moyen de différents condensateurs
Détermination de |a puissance d'échelon
. Compensalion manuelle de la puissance réactive
Déleclion automalique de la connexion du régulateur de puissance reactive
Compensation automatique de la puissance réactive

Ensemble d'équipements comprenant :
Unité de lampe 230V

L'unilé de lampa 230V permet d'étudier et de comparer les lampes & incandescance, &

#conomie d'énergie et DEL. Les lampes ont la méma luminasité al peuvant éira
actlonnées séparément. |l est possible de délerminer les différentes puissances
absaorbdes.

Caracléristiques techniques :

Lampe a Incandescence 25 W

Lampe économique 4W

Lampe DEL4 W

Tension d'alimentation : 230V/50Hz/60Hz

3 Doullles E27

Dimensions | 297 X 114 X 210 mm (hxixp)

Poids ; 1,8 kg

Charge inductive triphasée, 1 kW

constiluée de trois inductances avec piquages 3

1.2H (0,65A), 1,6H (0.54), 2H (0,454), 2,4H (0,35A), 2,8H (0,304), 3,2H (0,254)

Pour montage paralléle, série, étoile et tiangle
Enlrdes el sorties ! douilles de sécurité 4 mm
Dimensions ; 297 x 458 x 125 mm (hx | x p)
Poids : B kg

Charge capacitive triphasée, 1kW

Trols groupes constitués chacun de qualre condensaleurs au papier mélallise.
Pour monlage paraliéle, série, étoile el triangle
Capacilé : 3 x 2/14/8/30 PF, 450V

Connexions ; douilles de sécurité 4mm
Dimensions : 287 x 228 x 150mm (h x| X p)
Polds : 3kg

Charge ohmlique varlable triphasée, 1kW

Trois résistances annulaires synchrones (enroulement & gradins) avec graduation 100 - 0

. avec fusible dans la connexion du conlact de froltement,
Pour menlage paralléle, série, éloile et triangle
Résislance : 3 x 750 chms

Couranl: 3x2A

Entrées et sorlies : douilles de sécurité 4 mm

Dimensions ; 297 x 456 x 125 mm (h x 1 X p)

Paids : 8 kg

Moteur triphasé & cage d'¢écureull 1kW

Moteur asynchrone triphasé en version industrislle, avec couple de décrochage
caraclérislique,

Puissance nominale : 1,1 KW

IE3, n: 844 %

Vilesse nominale : 1445 trlmin

Tension nominale : 680/400V, 50 Hz

Courani nominal : 1,45/2,5 A

cos phi: 0,75

Mise 2 disposition des données moleur par plague signalétique électronique
Dimansions : 380 x 220 x 250 mm (HxIxP)

Poids : 19 kg

Commutateur étolle-triangle

Positions : O - étolle — Iriangle (commutaleur rolalif)
Charge de conlacl: 660V, 20A

Dimenslons : 297 x 114 x140mm (HxIxP)

Masse : 0,8 kg

Reégulateur de la pulssance réactive

La part de courant réactf et de courant actif du secteur esl délerminée en conlinu dans le

régulateur de puissance réaclive & parllr des signaux de la vole du couranl
{transformateur dlintensité) et du circuit dérivé (alimentation sur secleur).
Tension d'alimenlation : 200-400V

Fréquence : 50/60Hz (48 & 62Hz)

Contacls de commande : 6 relais, sans potentiel

Chargs admissible des contacls de commande :

Tanslon d'enclenchement selon VDE 0110 groupe B 400V CA

selon VDE 0110 groupe C 250V CA

Courant g'enclenchement max. : 5A

Puissance de coupure max. ; 1800VA

Contact d'alarma ; charge idenligue & celle des conlacls de commande
Organes de commande via clavier 4 piclogrammes

Entrées et sorlies : douilles de sécurité 4mm

Dimensions ; 297 x 228 x 115mm (h x| x p)

Polds : 2,5kg

Batterle & condensateur commutable

La batterie propose 4 niveaux de commutation qui peuvent &lra activés ot désactivés &
I'aida de contacteurs da puissance, Les niveaux comprennent chacun 3 condensaleurs

mantés en élolle et résistances de décharge.
Capacités |
. Niveau 1:3 %2 pF, 450V, 50Hz
"\ Niveau2:3 x4 pF, 450 V, 50Hz
\Niveau 3 : 3 x 8 pF, 400 V, 50Hz
Niveau 4 ; 3 x 16 pF, 400 V, 50Hz
Compensation : max. 1548 VAr

Compensatjon manuelle et automatique de la pulssance réactive
Contenus didactiques
. Mise en service de la machine asynchrone et relevé des paramélies
Calcul des condensateurs de compansation
Compensalion au meyen de différents condensaleurs
Déterminalion de la pulssance d'échelen
Compensalion manuelle de 1a pulssance réactive
Déleclion automatique de la connexion du régulateur de puissance réaclive
Compensation automalique de la puissance réactive

Ensemble d'équlpements comprenant :
Unité de lampe 230V

L'unité de lampe 230V permet d'éludier et de comparer les lampes 2 Incandescence, &
économie d'énergle et DEL. Les lampes ont la méme luminosité et peuvenl étre
aclionnges separément. Il est possible de déterminer 'es différenles puissances
absorbées. . € 8

Caractéristiques techniques : I g
o ) o &
0. ONEH (o)
- @

Lampe 4 incandescence 25 W
3 Douilles E27
constituée de trois Inductances avec pi}jt,zgge's &

Lampe économique 4W
Lampe DEL 4 W £
Tenslon dalimentation : 230V/50HzZ/G0HZ . o T
@@ﬁ' i B[]
Dimensions : 207 x 114 % 210 mm (hxlxp)’ 7, 2 A Jﬁ?ﬁﬁ
— \ 8 Py &
Poids ; 1,8 kg % d $¢E\h EL{%\ 1
Charge Inductive triphasee, 1 kW . : ) 500
FRANCS
1,9H (0.65A), 1,8H (0.5A), 2H (0.45A), Z.4HA(0354), 28 (Uitry, v
Pour montago parallsle, sério, dloilo ol Inangle =
Entrées et sorties ; douilles de sécuritd 4 mm
Dimensions : 297 x 456 x 125mm (h X | x p)
Poids : B kg
Charge capacitive triphasée, 1kW
Trois groupes constitués chacun de quatre condensateurs au papier métallisé.
Pour montage paralidle, série, étoile et Iriangle
Capacité : 3x 2/4/8/30 pF, 450V
Connexions : doullles de sécurilé 4mm
Dimensions ; 297 x 228 x 150mm (hx | x p)
Poids : 3kg
Charge ohmique varlable triphasée, TkW
Trais résistances annulaires synchrones (enroulement 3 gradins) avec graduation 100 -
9, avec fusible dans |a connexion du contact de frottement.
Pour montage paralléle, série, éloile el friangle
Résistance : 3 x 750 ohms
Courant:3x2A
Entrées et sorties : doilles de securilé 4 mm
Dimensions : 297 x 456 x 125 mm (h x i x p)
Poids: 8 kg
Moteur triphasé a cage d'écureull 1kW
Moteur asynchrone Iriphasé en version industriclle, avec couple de décrochage
caractéristique.
Puissance nominale : 1,1 kW
1E3, n: 84,4 %
Vitesse nominale : 1445 t/min
Tension nominale : 30/400V, 50 Hz
Courant nominal : 1,45/2,5 A
cos phi: 0,75
Mise 2 disposition des données moteur par plaque signalélique électronique
Dimensions : 380 x 220 x 250 mm (HxIxP}
Poids : 19 kg
Commutateur étoile-triangle .
Posiliens : O - éloile - triangle (commutateur rotatif)
Charge de contacl: 660V, 20A
Dimensions : 297 x 114 x140mm {HxIxP)
Masse : 0,8 kg
Reégulateur de la pulssance réactive
La part do courant réaclif et de courant aclif du secteur est déterminée en conlinu dans le
réguialeur de puissance réaclive a partir des signaux de la vole du courant
(ransformateur d'intensité) et du circuit dérivé {alimentation sur secleur).
Tenslon d'alimentation : 200-400V
Fréquence : 50/60Hz (48 & 62Hz)
Contacts de commande : 6 relais, sans polentiel
Charge admissible des conlacls de commande :
Tenslon d'enclenchement selon VOE 0110 groupe B 400V CA
selon VDE 0110 groupe C 250V CA
Courant d'enclanchement max. : 5A
Pulssance de coupure max. : 1800VA
Contact d'alarma : charge idenlique & celle des contacts de commande
Organes de commande via clavier & piclogrammes
Entrées et sorlies : douilies de sécurité 4mm
Dimensions : 297 x 228 x 115mm {(h x 1 X p)
Poids : 2,5kg
Batterfe a condensateur commutable
La balterie propose 4 niveaux de commulation qui peuvent étre aclivés el désaclivés a
I'aide de contacleurs de puissance, Les niveaux comprennent chacun 3 condensaleurs
monités en éloile el résistances de décharge.
Capacités :
Niveau 13 x 2 PF, 450V, S0HZ 5
Niveau 2 : 3 x 4 pF, 450 V, 50Hz
Niveau 3 3 x 8 uF, 400 V, 50Hz
Miveau 4 1 3 x 16 pF, 400V, 50Hz
Compensalion ;: max. 1546 VAr
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Cahier des clauses technigues / Spécifications techniques NT5248.13693

Date : 08/09/2023

DAON N°04B/2023/UL-CERME/DA

Lot N°2 : Fourniture et installation des équipements pédagogiques,
de recherche, de prestations de service du génie éiectrique

ITEM SPEGIFICATIONS TECHNIQUES DEMANDEES PAR LE CLIENT

SPECIFICATIONS TECHNIQUES PROPOSEES PAR

LE SOUMISSIONNAIRE/FOURNISSEUR

Enirées et sortles : douilles de sécuritd dmm

Dimensions : 297 x 456 X 11mm (h x 1 x p)
Polds ; 2kg

Banc d'essal pour machines 1kW avec servocommande , lngiciel ActiveServe
(D,GB,F,E}

L'unité de commanda présenle les caractéristiquas suivantes :

Mode dynamique et slatique & quatre quadrants

13 modes de service / modeles de machines de travail (régulalion de couple, régulalion
de régime, masse d'inertie, entrainement de levage, galel / calandre, venlilateur, pompe,
cempresseur, entrainement angulaira, libre définition d'une charge en fonclion du temps,
synchronlsation da réseau manuelle el automatique)

Surveillance des capols de protection du bout d'arbre insérés

Désaclivalion de la lension d'alimentation des ¢chanlillons en cas de protection du bout
d'arbre manquanie

Interface pour leclure de plaques signaléliques €leclroniques des échantilions EDD
Amplificaleur de masures intégré pour la mesure du courant f de |a tension

Ecran taclils couleur 5,7 pouces

Monileur & quaire quadranis

Interface USRB isclée galvaniquement

Surveillance thermique de la machine & analyser

Tension d'alimantalion : 400V, 50/ 60 Hz

Puissance maximala de sortle : 10 kVA

Dimenslons : 287 x 460 x 420 mm (H x Lx P)

Poids : 16,5 kg

Le frein représente un servo asynchrone autorefroidi avec résclveur.

La connexion pour I'alimentation du moleur et du capleur s'effeclue par un raccord
enfichable prolégé contre les inversions de polarité, La machine est surveillée
thermiquemant el conslilus avec I'unilé de commande un systéme d'entrainement et de
freinage sans dérive ni calibrage

Régime maximal ; 4000min-1

Couple maximal ; 30 Nm

Conlréle de lempéralure : capteur de tlempérature conlinu (KTY)

Résolulion du résolveur : 65536 impulsions par tour

Dimensions : 275 % 210 x 240 mm (H x L x P}

Poids : 9 kg

AclivaServo esl un programma permeitant le relevé de la courbe caractéristique de
machinas et 4 la déterminalion stalique et dynamique du point de fonctionnement, Il est
possible de régler el de paramétrer B machines de charge différentes (masse dinertie,
pompe, ventilateur, calandre, enlrainement de levage, compresseur, entrainement &
bobine, libre définition d’'une charge en fonction du temps),

Parlicularités :

Mesure, calcul et représamamn graphique des grandeurs mécamques el électriques
{régime, couple, puissance mécanique, courant, tension, puissanca apparanle, aclive et
réaclive, degré de rendement, facteur de puissanca)

Représentation simullanée de grandeurs mesurées et calculées (par ex. affichage direct
du degré de rendement)

Enlrées et sortiss ; douilles de sécurilé dmm
Dimensions : 297 x 456 x 115mm (hx 1% p)

Poids : 2kg

Banc d'essal pour machines 1kW avec servocommande, logiciel ActiveServo
[DIGBFF!E'

L'unité de commande présente les caractéristiques suivantes :

Mode dynamigue el statique & gualre quadrants

13 modes de service / modéles de machines de lravail (régulation de couple, régulation
de régime, masse d'inertie, entrainement de levage, galel / calandre, ventilateur, pompe,
compresseur, entrainement angulaire, libre définilion d'une charge en fonction du temps,
synchronisation de réseau manuelle et automalique)

Survelllance des capots de protection du bout d'arbre insérés

Désaclivation de la tension d'alimentation des échanlillons en cas de protection du boul
d'arbre manquanie

Interface pour lecture de plagues signaléliques électroniques des 4chanlillons EDD
Amplificateur de mesures inlégré pour la mesure du courant et ds la tension

Ecran lactile couleur 5,7 pouces

Maniteur & quatre quadrants

Interface USB Isclée galvaniquement

Surveillance thermique de Ia machine a analyser

Tenslon d'alimentation : 400V, 50 /60 Hz

Puissance maximale de sortie : 10 kWA

Dimensions : 297 x 460 x 420 mm (H x L x P}

Poids : 18,5 kg

Le frein représenle un servo asynchrone autorefroidi avec résolveur.

Lia connexion pour I'alimentalion du moteur el du capleur s'effectue par un raccord
enfichable protégé contre les inversions de polarité. La machine est surveillée
thermiquement et conslitue avec I'unité de commande un sysléme d'entrainement et de
freinage sans dérive ni calibrage

Régime maximal : 4000min-1

Couple maximal ; 30 Nm

Controle de tempéralure : capleur de tlempéralure continu (KTY)

Résolulion du résolveur : 65536 impulsions par tour

Dimensions : 276 x 210 x 210 mm {H x L x P}

Poids : 9 kg

ActiveServo est un programme permeltant le relevé de la courbe caractérislique de
machines et & la détermination statique el dynamique du point de fonclionnement, Il est
possible de régler et de paramélrer 8 machines de charge différentes (masse d'inertie,
pompe, ventilateur, calandre, entrainement de levage, compresseur, enlrainement
bobine, libre définition d'une charge en fonclion du lemps).

Particularités :

Mesure, calcul et représentalion graphique des grandeurs mécaniques el éleclriques
(régime, couple, pulssance méecanique, courant, tension, puissance apparenle, active et
réactive, degré de rendement, facteur de puissance)

Représentation simullanéa de grandeurs mesurées et calculées (par ex. affichage direct
du degré de rendement)

Mesure de courant et de lension (comme valeur effective méme en cas de grandeurs non Mesure de courant et de lension (comme valeur effeclive meéme en cas de grandeurs non

sinusoidales)

Mode a régulation de régime ou de couple

Relevé de grandeurs sur le temps

Configuralion des réglages via plaques signalétiques électroniques EDD des échantillons

Fonclicnnement sur las quatre quadrants (affichage du couple générateur)

Fonction da rampe librement définissable pour la réalisalion assistée par PC d'essais de
charge

Représentation de caractéristiques de plusisurs essais pour filustrer les changements de
paramélres

Export des graphiques et des valeurs de mesure

Manchon d'accouplement 1kW

Capot de protection d'accouplement 1kW

Ecran enfichable pour protéger du contact avec l'accouplement en rolation accouplées

Matériau : Macrolon ransparent
L'éclairage inlégré signale le fonctionnement correct des fonctions de sécuritd

Dimenslons : 160 x 105 x 110 mm (hx 1 x p)

Poids : 0,2 kg

QuickChart Banc d'essal machines A servocommande consignes sécurité et
exploltation

Alimentation :
Alimentation triphasée pour machines électriques

Sorties :

Courant lriphasé : L1, L2, L3, N sur douilles da sécurité 4 mm

Disposilifs de prolection :

Disjoncteur-protecteur de moteur réglable entre 6,3...16 A

Déclencheur & minimum de tenslon

Coupure de sécurité

Alimentation sacteur: 3 x 230/400 V, 50 Hz par connecteur CEE 5 broches avec cable
1.8m

Dimensions : 297 X 228 x 140 mm (hx 1x p)

Masse : 3 kg

Disjoncteur de protection, 3 poles

Disjencleur & déclenchement lhermique en cas de

surcharge el & déclenchement instantané en cas de

surintensité

Charge de contacl: 500 V, 10 A

Courant nominal ; réglable de 1,84 25 A

Dimensions : 267 x 114 x 125 mm (HxIxP)

Pmdq 1kg

Modu{ede commutation de puissance

Tensionmommala 230/400 V, 50/60 Hz

Tension &e\commanda 24 v

_ Signaux : voyant pour “Marche” el"Arrél”

sinusoidales)

Mode a régulation de régime ou de couple

Relevé de grandeurs sur le iemps

Configuralion des réglages via plagues signaléliques électroniques EDD des échantillons

Fonclionnement sur les qualre quadranls {affichage du couple générateur)

Fonction de rampe librement définissable pour la réalisation assisiée par PC d'essais de
charge

Rep?ésenlaliun de caracléristiques de plusieurs essais pour illusirer les changemenls de
paramélres

Export des graphigues et des valeurs de mesure

Manchon d'accouplement TkW

Capot de protection d'accouplement 1kW

Ecran enfichable pour protéger du contact avec l'accouplement en rolation accouplées

Matériau : Macrolon transparent
L'éclairage intégré signale le fonclionnement corract des fonclions de séeuritd

Dimensions : 160 x 105 x 110 mm (h x | x p)

Poids : 0,2 kg

QuickChart Banc d'cssal machines & servocommande consignes sécurité et
exploltation

Alimentation :

Allmentation triphasée pour machines électriques
Sorties :

Courant triphasé : L1, L2, L3, N sur douilles de sécuritg 4-mm
Dispasitifs de prolection :
Disjencteur-protecleur de moteur réglable enlres 2
Déclencheur 4 minimum de {ension

Coupure do séeurifé

Alimentalion secteur : 3 x 230/400 V, 50 Hz par wnner;{sur CEE 5 Dmcnes av
1.8m By
Dimensions : 297 x 228 x 140 mm (h x | x| p)J ZVE ol
Masse : 3kg e )
Disjoncteur de protection, 3 pbles | \
Disjoncteur & déclenchement thermique en casd de
surcharge el & déclenchement instantané encas dn .
surintensité -
Charge de contact: 500V, 10 A

Courant nominal : réglable de 1,83 2,5 A

Dimenslons : 297 x 114 x 125 mm (HxIxP)

Poids: 1 kg

Module de commutation de pulssance

Tension nominale : 230/400 V, 50/60 Hz

Tenslon de commande ; 24 V

Courant de service nominal : 16 A ochmigue

Fonction : 2 touches, commande & dislance pour le relais coupe i
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Gahier des clauses techniques / Spécifications techniques NT5248-13693

Date : 08/09/2023

DAON N°04B/2023/UL-CERME/IDA

Lot N°2 : Fourniture et installation des équipements pédagogiques,
de recherche, de prestations de service du génfe électrique

ITEM SPECIFICATIONS TECHNIQUES DEMANDEES PAR LE GLIENT

SPECIFICATIONS TECHNIQUES PROPOSEES PAR

LE SOUMISSIONNAIRE/FOURNISSEUR

Contacis : 3 contacts de travall, 2 contacts auxiliaire
s Enlrées el sorties ; douilles de sécurité 4mm
Dimensions : 297 x 114 x 95 mm (h % 1% p)
Poids : 2 kg
Multiprise avec 6 prises avec terre et Interrupteur lumineux

Apparelis de mesure ;
Instrument de mesure triphasé
Valeurs maximum mesurable:
Tenslon P-P; 680 V
Courant: 5A
Précision de la mesure de:
Tenslon 0,2%
courant 8,2%
Puissance apparente 0,5%
. Puissance acliva 0,2%
Puissanca réaclive 1%
Energie aclive classe 0,2
L Energle réactive classe 2
Tenslon d'alimentation : 110-230 V, 50/60 Hz
Dimensions : 297 % 228 x 140 mm (h x | x p)
L Polds : 2 kg

Médias :
Assistant Lab Interaclif; Consommation d'énergie
Ordinaleur de configuration récente, livré avec onduleur 500VA

Accessolres ¢
[ Cable palch Cal5E 2xim jaune, 1x2.0m jaune
Adaplateur da réseau USB 10/100 BaseTX RJ45
Switch Ethernel a 6 poris
Fiche de connaxion de sécurilé 4mm avec prise arriére, noir, 1000V/32A CATII
Fiche de connexion de sécurité 4mm avec prise amiére, bleu, 41000V/32A CATII
Fiche de connexion de sécurilé 4mm avec prise arriére, ver/jaune. 1000V/32A CATIN
Jeu de fils de connexion de sécurité 4mm (40 pes)
Jeu de cables de mesure de sécurité 4mm, longueur 10m (4 pes), y compris fixation
Banc d'expérimentation mebile, profilé alu, 3 élages, & prises, support cable et PC
Intégré, 1250x700x1985mm
Alimentalion pour tables (2x CEE 16A, 230V, Disjoncteur)
Suppor paur écran plat max. 15kg pour fixation profilé alu, VESA 75/100
Chaises & 4 pleds métalliques avec assises et dossiers hetre multiplis siratifiés
.= Housse de protaction pour stand mobile - 3 élages

5 Laboratoire de haute tension
Essais des Matériaux électriques
Contrdleur VLF avant mise en service
= CARACTERISTIQUES
Contréie CA
- 0 - 20 KV;0,5 yF @01 Hz
- 1pF @ 0,05 Hz
25UF @ 002 Hz
5yF @ 0,01 Hz
- Auto ajustement de la fréquence
Contréle CC
o~ 0 4 20 kV avec measura du courant de fuile
Law e Mesure du courant de fuite
Ajuslement aulomalique entre deux plages de mesure
_ 0-1mA
o 1-50 mA
Reconnaissance de claquage
Visuelle
Cadenceur
0 & 60 minulas, par pas de 5 min
Contréle de gaine
045KV, 0410kV
Sécurité
Fonclion F-Ohm, arrét d'urgence, clé de verrouiliage 1 i
Alimentation
110V ou 230V, 750 W
- Dimensions (Hx P x L}
480 x 495 x 290 mm
L Postes d’essals di¢lectriques 25 kV
i Alimentalion Secteur: 115V /230 V; 50 /60 Hz (115 V); Batterie inlerna rechargeable
11..15VCC
Tension da sorlie : ... 25 kV CC, polarité négative
= Gamme de mesure : 0... 30 kV
Précislon 2.5 %
Courant de sorlie 1.5 mA a lension de sortie max
P Gamme de mesure 0... 0,2 mAet0 .2 mA
Précision 2.5 %
= Aulonomie de la batterie environ 45 min a pleine puissance
Energie de décharge max 3000 J
o Tempéralure ambiante en fonctionnement - 25 °C ... + 55°C
Tempéralure de slockage - 40°GC..+70°C
Dimensions (L x H x P) 467 x 168 % 284 mm
b Polds environ 13.5 kg (balleries comprises)

Cutliage Individuel

Multitndtre numérique CAT IV 300V

CATNI§00 V, 0,1 mV ... 80DV AC/DC, mA ..

10 ARC/DC, 0,1 .. 40 MQ, 0,001 Hz ...

512 {fl3 .. 100 pF e

Conlacts : 3 contacts de Iravail, 2 contacls auxiliaire

Entrées et sorties : douilles de sécurilé 4mm

Dimensions : 207 x 114 x 95 mm (h X 1X p)

Poids : 2 kg

Muitiprise avec 6 prises avec terre et Interrupfeur lumineux

Apparells de mesure :
instrument de mesure triphasé |
Valeurs maximum mesurable: -
Tension P-P: 690V
Courant: 5 A H .
Précision de la mesure dei
Tension 0,2% 1.2
courant 0,2% "N
Puissance apparente 0,5%
Puissance aclive 0,2%
Puissance réactive 1%

Energle active classe 0,2
Energie réactive classe 2 A
Tenslon d'alimentation : 110-230 V, 50/60Hz ™
Dimensions : 297 x 228 x 140 mm {(hx 1xp)
Poids: 2 kg

) 1500
FRANCS

Médias :
Assistant Lab Interaclif: Consommation d'énergie
Ordinateur de configuration récents, livré avec onduleur 500VA

Accessolres ;

Cable patch CatSE 2x1m jaune, 1x2,0m jaune

Adaplateur de raseau USB 10/100 BaseTX RJ45

Swilch Ethemet & 5 ports

Fiche de connexion de sécurité 4mm avec prise arriére, noir, 1000Vi32A CATII
Fiche de connexion de sécuritd 4mm avec prise arriere, bleu, 1000V/32A CATHI
Fiche de connexion de sécurité 4mm avec prise arriére, vert/jaune, 4000V/32A CATIN
Jeu de fils de connexion de sdcuritd 4mm (40 pes)

Jeu de cables de mesure de sécurité 4mm, longueur 10m (4 pes), y compnis fixation
Banc d'expérimentation mobile, profilé alu, 3 étages, 6 prises, support cable ot PC
intégré, 1250x700x1985mm

Alimentation pour tables (2x CEE 16A, 230V, Disjoncleur)

Support pour éeran plat max. 15kg pour fixalion profilé alu, VESA 75/100

Chaises & 4 pieds métalliques avec assises et dossiers hétre multiplis stralifiés
Housse de protection pour sland mobile -3 élages

Laboratolre de haute tension

Essals des Matériaux électriques
Controleur VLF avant mise en service
CARACTERISTIQUES

Contréle CA

0 - 20 kv:05 pF @0,1 Hz

1pF @ 0,06Hz

2,5 pF @ 0,02 Hz

S5yF @ 001Hz

Aulo ajustement de la frégquence

Contréje CC

0420 kV avec measure du courant de fuile
Mesure du courant de fuile

Ajustement automatique entra deux plages de mesure ;

0-1mA

1-50mA

Reconnaissance do claquage
Visuelle

Cadencour

0 & 60 minutes, par pas de 5 min
Contréle de gaine
045kv,0a10kV

Sécurité

Fanction F-Ohm, arrét d’urgance, cié de verrouillage 1:3
Alimentation

110V ou 230 V, 750 W

Dimensions (Hx Px L)

480 x 495 x 290 mm

Postes d’essais diélectriques 25 kV

Alimentation Secteur: 115V 1930\ 50/ 60 Hz (115 \); Batlerie intema rechargeable
11...15VCC

Tension de sortie : 0... 25 kV CC, polarité négative

Gamme de mesure 1 0 .., 30KV

Précision 2.5 %

Gourant da sortie 1.5 mA & tension de sortie max

Gamme de mesure 0 ... 0,2 mA et 0... 2 mA

Précislon 2.5 %

Aulonomie de Ia batlerie environ 45 min a pleine puissance
Energie de décharge max 3000 J

Tempéralure ambiante en fonctionnement - 25 °C ... + 55 °C
Tempéralure de stockage - 40°C ...+ 70 *C

Dimensions (L x H x P) 467 x 168 x 284 mm

Polds environ 13.5 kg (balleries comprises)

Qutlilage individuel

Multimétre numérique CAT IV 300 V

CAT Il 600V, 0,1 mV ... 600V AC/DC, mA..
10 AAC/DC, 0,1 ... 40 M0, 0,001 Hz ...

5§12 kHz, 0,001 nF ... 100 uF
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Lot N°2 : Fourniture et installation des équipements pédagogigues,
de recherche, de prestations de service du génie électrique

ITEM SPECIFICATIONS TEGHNIQUES DEMANDEES PAR LE CLIENT

SPECIFICATIONS TECHNIQUES PROPOSEES PAR

LE SOUMISSIONNAIRE/FOLRNISSEUR

Ampdremétre analoglque a redresseur

11 calibres DCA : de 100 yA & 10 A

7 calibres ACA:de 10mA 810 A

Classe ;1,5 DG, 2 AC

Voltmetre analogique a redresseur

8 calibres DC : de 100 mV &4 1000 V

6 calibres AC : de 3V 4 1000V

Classe ! 1,5DC,2AC

Pince ampéremétrigue Testo 770-1

Affichage 4000 points

étendue de mesure tension 1mVv...600V
élendue de mesure courant 0.1..400 A
élendue de mesure résislance 0.1 Ohm ... 40 M Ohm
étendue de mesure fréquence 0.001 Hz ... 10kHz
étendue de mesure capacilé  0.001 pF ... 100 pF
Mécanisme de pince unique

Selection AC/DC automaliquo

Grand écran & deux lignes

Masure la valour effaclive réelle TRMS

Catégoria de masure: CAT IV 600 V; CAT Il 1000 V

7  Matériel commun
Jeu de 31 outlls pour exercices de montage
Trousse d'outlls d'électricien
31 pigces
Coffret PEHD - Calage mousse
+1 marleau d'dlectriclen
+9clés & fourches de 4 a 19 mm
+ 8 lournevis Isolés 1000V
+ 4 lournevis micro
» 1 pince mulliprise
+ 1 pince bec demi rond 200 mm
=1 pince universelle 160 mm
+ 1 pince coupante diagonala 160 mm
+ 1 pince & serir + 30 cosses
-1 pince coupe cable 160 mm
- 1 ciseau d'éleclricien bi-matiere
~ 1 couteau d'électricien 2 [ames
sTmélre3dm
Dim. 600 x 330 x 90 mm
Wattmétre analogique mono- triphasé
Wallmétre-Varmelre analogique, monophasé et triphasé, résistant aux chocs
mécaniques grace & sa gaine souple sunmoulée sur un corps en ABS rés résistant,
Commulaleur rolatif central pour choisir les calibres.
Douilles de sécurité double puits 4mm
Béquille inclinable & 30°
Dimensians 170x110x53mm Poids 500g
Calibres
ACIDC 5A
AC/DC 60-120-180-240-360-480V {1ph)
ACIDCH0Y3-120¥3-180V3-240¥3V(3 ph.)
Bande passante : 15~500Hz
Fusible : 5A
Monophasé 6 calibres : de 300W a 2400W
Triphasé 4 calibres : de 900W a 3600W
Mesures :
Puissance aclive Monoghasé AC/DC
Puissance aclive Triphasé 3 fils équilibrés
Pulssance réaclive Triphasé 3 fils équilibrés
Puissance aclive Triphasé 3 fils non équilibrés ( nécessite 2 appareils)
Puissanco réactive Triphasé 3 fils non &quillbrés { ndcassile 3 apparails)
Puissance active Triphasé 4 fils non équilibrés ( nécessite 3 appareils)
Puissance réactive Triphasé 4 fils non équilibrés { nécesslte 3 appareils)
Classe : 2,6 % DC, 1 % AC monophasé, 2 % triphasé

8  Etude des dlagnostics de pannes sur une installation solaire
Travaux pratiques proposés
+ Repérage des dilférents composanls de la chaine d'énergie.
+ Réalisation des schémas éleclriques,
- Calcul du rendement du panneau photovoltaique.
» Relevé des Intensilés et des lensions dans le circuit.
« Recherche de pannes sur le circuit & I'aide d'appareils de mesures.
Composition de la maquette
+ Chassis & roulelles dont deux avec freins
= Une grille de cablage équipée de :
1 parafoudre
6 portes fusibles bipolaires
1 commultateur de mainienance
2 batteries 12VDC-BAh
1 régulateur de charge 20A avec alficheur LCD
1 convertisseur de lension 24VDC-230VAC- 200VA
2 éclairages de type hublot, un en 230VAC l'autre en 24V0C
1 chargeur de balterie 12V0C.
= Un coffret regroupant les 7 commutaleurs pour la créalion des pannes.
Une frappe fermant A clef permet de cacher les commulateurs.
+ Une tablette mélaminée de 750x400mm
- Dimensions du chassis : H 1800 x BOO x 700mm
Composition de la source solaire
Panneau solaire de 25W-24VDG sur chassis a roulsties (2 avec freins)
» 2'projacleurs permellent de simuler les rayons du soleil.
+ 2 cableg‘photovellaiques de 3métres pour relier le panneau 3 la grilla.
!éé& du chassis panneau ; H 1300 x 900 x 620mm

Amperemeétre analogique a redresseur

11 calibres DCA : de 100 pA 2 10 A

7 calibres ACA :de 10mA 410 A
Classe:1,5DC,2AC

Voltmetre analogique a redresseur

8 calibres DC : de 100 mV a 1000 V

6 calibres AC : de 3V & 1000 V

Classe:1,5DC, 2AC

Plnce amparemétrique Testo 770-1

Aflichage 4000 points

étendue de mesure tension imv.. 800V
étendue de mesure courant 0.1...400 A
élendue de mesure résistance 0.1 Ohm ... 40 M Ohm
élendue de mesure fréquence  0.001 Hz .., 10 kHz
élendue de mesure capacité  0.001 pF ... 100 yF
Mécanisme de pince unique

Sélection AC/OC automalique

Grand écran a deux lignes

Mesure |a valeur effective réslle TRMS

Calégorie de mesure: CAT IV 600 V; CAT lll 1000 V

Matériel commun

Jeu de 31 outlls pour exercices de montage
Trousse d'outils d'électriclen
31 pidces

Coffret PEHD - Calage mousse
= 1 marteau d'¢lectricien "
= 9clés & fourches de 4 2 19 mm
» B toumevis isolés 1000V

= 4 fournevis micro

= 1 pince mulliprise

- 1 pinca bec demi rond 200 mm
= 1 pince universelle 180 mm L
+ 1 pince coupanle diagenale 160 mm

+1 pince 3 serir + 30 cosses e

- 1 pince coupe cble 160 mm R
- 1 ciseau d'électricien bi-matiére < il

+ 1 couteau d'électricien 2 lames

=imélre3m

Dim. 800 x 330 x 90 mm

Wattmatre analogique mone- triphasé¢

Wallmétre-Varmelre analogique, monophase et riphasé, résistant aux chocs
mécaniques grace a sa gaine souple surmoulée sur un corps en ABS Irés résistant,
Commutateur rotatif cenlral pour choisir les calibres.

Douilles de sécurité double puits dmm

Béquille inclinable 4 30°

Dimensions 170x110x53mm Poids 500g

Calibres

ACIDC 5A

ACIDC 60-120-180-240-360-480V (1ph}

ACIDCE0V3-120¥3-160v3-240V3V(3 ph.)

Bando passante ; 15-500Hz

Fusible ; 5A

Monophase 6 calibres : de 300V a 2400W

Triphasé 4 calibres : de 900W a 3600W

Mesures :

Puissance active Menophasé AC/DC

Pulssance active Triphasé 3 fils équilibrés

Puissance réaclive Triphasé 3 fils equilibrés

Puissance active Triphasé 3 fils non équilibrés ( nécessite 2 appareils)

Puissanee réactive Triphasé 3 fils non équilibrés ( ndcassile 3 appareils)

Puissance aclive Triphasé 4 fils non équilibrés ( nécessite 3 appareils)

Puissance réactive Triphasé 4 fils non equilibrés ( nécessite 3 appareils)

Classe : 2,5 % DC, 1 % AC monophast, 2 % lriphasé

Etude des diagnostics de pannes sur une installation solaire
Travaux pratiques proposés

= Repérage des différenls composants de la chaine d'énergie.

- Réalisation des schémas éleclriques.

» Calcul du rendement du panneau pholovollaigue.

» Relevé des intensités et des lensions dans ie circuit.

= Recherche de pannes surle circuit A I'aide d'appareils de mesures.
Composition de la maquette

= Chassis a rouleties dont deux avec freins

« Une grille de cablage équipée de :

1 parafoudre

6 pories fusibles bipolaires

1 commulateur de mainlenance

2 balleries 12VDC-8Ah

1 régulateur da charge 20A avec afficheur LCD

1 converlisseur de tension 24V0DC-230VAC- 200VA

2 &clairages de type hublol, un en 230VAC l'autre en 24VDC

1 chargeur de balterie 12VDC.,

- Un coifret regroupant les 7 commutaleurs pour la création des pannes.
Une trappe fermant & clef permet de cacher les commulateurs,

= Une tablette mélaminde de 750x400mm

« Dimensions du chassis ; H 1800 x 800 x 700mm

Composition de la source solaire

* Panneau solaire de 25W-24VDC sur chassis & roulelles (2 avec freins)
- 2 projecteurs permetient de simuler |es rayons du soleil.

« 9 cAbles pholovollaiquas de 3méires pour relier la panneau 4 a grille.
- Dimensions du chassis panneau : H 1300 x 900 x 620mm /

Total position 8
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DAON N°04B/2023/UL-CERME/IDA

Lot N°2 : Fourniture et installation des équipements pédagogiques,
de recherche, de prestations de service du génie électrique

SPEGIFIGATIONS TECHNIQUES DEMANDEES PAR LE CLIENT

SPECIFICATIONS TECHNIQUES PROPOSEES PAR

ITEM

LE SOUMISSIONNAIRE/FOURNISSELR

10 Apparell pour le contréle de systémes photovoltaiques couplés au réseau
£ « contrble conformément 4 la norme VDE 0126-23 (OIN EN 62446)
+gimple = maniement au meyen de louches avec procédure de conlrole “AUTO"
- rapide — conlréle en quelques secondes seulement
+ slir — connexion au moyen de connecleurs pour systémes pholovollaiques
Fonctions de mesure
- test de conlinullé des conducteurs de protection el d'équipotentialité avec un courant
d'essai de 200 mA
+ {est de polaritd des cables de courant conlinu
+ lenslon en circuil ouvert pour chaque string photovoltaique jusqu'a 1.000 vDC
+ courant de court-cireult pour chague slring photovoltaique jusqu'a 15 ADC
+ résislance d'isolement avec une tension d'essai de 250 V, 500 V el 1,000 VDT
- résistanca d'isolament 2 péles
« courant de string DC el courant AG jusqu'a 40 A AC/DC au moyen de la pince
ampéremélrique BENNING CC 3
= Courbe |-V, P-V
Appareil de mesure dinsolation (Pyranomeétre) et de température communiquanl avec
I'apparell de contrdle
Capleur de tempéralure
Pince ampéremétrique 0.2...300 AAC 0.2...300 ADC

11 Table de travall avec pleds métalliques réglables en hauteur
Dimensions 200x80xB0-85 cm
Exéeution lourde pour charges jusqu'a 300 Kg el cadre renfarcé
Plaleau mélaminé anlislatique 28mm
Résistant aux solvanis

12 Armolre métallique haute & portes battantes 4 5 niveaux de rangement
Structure monobloc
4 tablaltes réglables en hauteur.
Fermeture & clé des portes baltanles
Dimenslons : L 920 x P 420 x H 1950mm
Chaises 4 4 pleds métalliques avec assises el dossiers hélre mulliplis stralifiés

13 Analyseur de qualité et d'énergie du réseau triphasé

Apparelil pour le contrdle de systémes photovoltaiques couplés au réseau

+ contrdle conformément & la norme VDE 0126-23 (DIN EN 62446)

«simple — maniement au moyen de toushes avec procédure de conlrole “AUTO"
- raplde — contréle en quelques secondes seulement

» s{ir — connexion au moyen de connecteurs pour syslémes photovollaiques
Fonctions de mesure

« test de conftinuité des conducteurs de prolection et d'équipotentialité avec un courant
d'essai de 200 mA

« test de polarité des cables de courant conlinu

« tension en circuit ouvert pour chagque string phetovollaique jusqu'a 1.000 VDC

« courant de eourt-circuil pour chaque string photovollaique jusqu'a 15 ADG

« résistance d'isolement avec une lansion d'essai de 250 V, 500 V et 1,000 VOC

« résistance d'isolement 2 poles

« courant de siring DC et courant AC jusqu'a 40 A AC/OC au moyen de la pince
ampéremeélrique BENNING CC 3

+ Courbe |-V, P-V

Apparell de mesure dinsolation (Pyranomeétre) et de lempérature communiguant aves
tappareil de controle

Capteur de température

Pince ampéreméirique 0.2.,.300 AAC 0.2...300 ADC

Table de travail avec pleds métalligues réglables en hauteur
Dimensions 200x80x80-85 cm

Exdcution lourde pour charges jusqu'a 300 kg et cadre renforcé
Plaleau mélaminé antistalique 28mm

Résistant aux solvanls

Armolre métallique haute 3 portes battantes A & niveaux de rangement
Struclure monobloc

4 tablettes réglables en hautsur,

Femmeture & clé das portes ballantes

Dimensions ; L. 920 x P 420 x H 1850mm

Chaises 3 4 pieds mélalliques avec assises et dossiars hélre multiplis stralifiés

Analyseur de qualité et d'énergie du réscau triphasé
Appareil de mesure et d'analyse modeme pemetlant d'étudier loute type de signaux et
grandeurs électriques, de les enreglstrer afin de valider les calculs théoriques (tension,
courant, puissance, fréquence, ordre de phase, dephasaga, régimes transiloires de
fonctionnement...)
Utllisatlon
Appareil portalif permettant de mesurer, enregistrer et iracer en lemps réel :

« Toute farme d'onde d'oscilloscope al indicateur de phase : lension, courant,
puissances, fréquence, ...

+ L'analyse des signaux : ordre de phase, déséquilibre de phase, phase da
démarrage, ...

« Les régimes transiloires de fonclionnement

- La surveillance dos installations éleclriques...
CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

« Mesures de puissances

« Mesures de la qualité du réseau élecirique

« Conformité CEI61000-4-30 Classe A

- Calculateur de puissance, d'énergie et de perles

+Surveillance et tendances

» Analyse avancée, signaux d'événements, papllictement, transitoires, signaux de
1élécommande et signal d'alimentalion

«Carle SD, Wi-Fi, Web Server, Elhemet, GPS

« Chargeur de batterie

= Adaptateur secteur

- Batlerie Li-ton 5800 mAh

» Manuel en frangais
Livré avec 4 pinces de mesure Miniflex MA184-350mm

Nom du Candidat : NEO-TECH SA

Date : 08/06/2023
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FLUKE.

hasé série 1770

Mesures automatigues. Plus de flexibilité.
Meilleur dépannage des problémes de qualité du
réseau élecirique

Les analyseure de qualité du réseau électrique triphasé

serie 1770 de Fluke permettent de résoudre les complexites liges
a lenregisrement, au dépannage et a I'analyse de 1a qualité du
réseau électrique. Congue comme une méthade plus rapide et plus
simple pour réaliser des études de qualité du résean électrique,

la série 1770 propose des mesures automatiques, une interface
utilisateur et une configuration intuitives, des caracléristiques haut
de gamme et une plate-forme de création de rapports simplifiée.
De plus, I'instrument peut étre alimenté directement a partir du
circuit de mesure ; pas besoin de trouver une prise elecurique ou
d'utiliser une longue rallonge.

Avet la série 1770, vous ne manquerez aucln &vénement ayant un
impact eritique sur la qualité du réseau Slectrique : des transitoires
rapides jusqu'a 8 KV alx harmoniques Jusqu'a 30 ¥Hz, en passant
par les creux et pics. ainsi que les mesires de tension, de courant
et de puissance qui vous permettent de caractériser volre systéme
électrique,

Capture automatique des mesures

Que vous cholsissiez d'effectuer une vérification rapide du sysieme
ou une etude détaillée de Ia qualité du réseau électrique, il est
essentiel de capturer des données cohérentes. La série 1770 de
Fluke propose un systéme unique de caprure automatique des
mesures qui vous permet de toujours collecter les bonnes données,
tout en vous offrant la flexibilité nécessaire pour sélectionner

et régler des paramétres spéeifiques selon vos hesoins, Plus de
500 paramétres de qualite du réseau électrique sont caplurés par
défaut, et la configuration guidée facilite Ia sélection des paramétres
adaptés au systéme sur lequel vous travaillez Les données
enregistrées sont instantanément visibles, éléchargeables et
partageables grace au logiciel Fluke Snergy Analyze Plus, Ainsi,
pas besoin d'attendre la fin d'une session pour e¥aminer les
résultats ou analyser les donndes.

Fiabilité de mesure optimale

La série 1770 de Fluke esl composée d appareils 2-en-1 qui
combinent 1a fonctionnalité de dépannage d'un analyseur de
qualité du réseau electrique aux fortes capacités d analyse et
d'enregistrement d'un analyseur autonome de qualité du réseau
€lectrigue, le tout dans uxn seul appareil portable et facile a utiliser.

La fonetion d'analyse de la qualité du réseau électrique cffre un
accés immédiat et direct aux données de terrain, afin d’identifier
rapidement les problémes potentiels lors du dépannage. La foncton
d'enregistrement el d'analyse détaillés de la qualité du réseau
électrique permet de résoudre la complexité des études de qualité
du résean electrique en vous guidant tout au long du processus

de configuration, afin de toujours capiurer les bonnes données.
Associez ces modes de mesure & une fonction unique de comection
automatique des connexions de mesure et vous obtiendrez toujours
les bens résultats du pramier coup, méme si Vous e saviez pas
exactement ce gque vous deviez chercher.
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Logiciel d’analyse puissant et
création simple de rapports

Les analyseurs de qualité du réseau électrique de B
1a série 1770 de Fluke incluent le puissant lagiciel O
Fluke Energy Analyze Plus, concu pour éliminer
ies prohlémes rencontrés avec les autres logiciels disezen
d'applications multifonctions. Energy Analyze g o | i » P | ;
Pius vous aide a évaluer les données de qualité b i i ‘ '

du réseau électrique immédiatement el sans ‘ | P
formation approfondie.

' |
! T T | 1 ;

Téléchargez, analysez, suivez et créez des l Y | AR T
rapports sur la qualité du réseau électrigque et les \ : g b
données énergétiques plus facilement que jamais. |
Comparez rapidement les résultats aux valeurs o g "
historiques, vérifiez la conformité aux normes Fiauks Energy Analyza Plus : orglet Etuda énergitique
en vigueur dans ce secteur industriel, comparez
les donneées mesurées aux conditions locales et
cyéez une vision d'ensemble représentative de .
votre installation, y compris lorsque les donnges s e e
sont en cours de collecte. Energy Analyze Plus ' B :
assure la prise en charge unifiés des snregistreurs |
de qualité d'énergie et de puissance de la i 4
série 1730, des enregistreuss de qualité d'énergie |
de 1a série 1740 et des analyseurs de qualité du ‘
réseau slectrique de la série 1770 Fluke. i

S |

« Téléchargement » en atelier » et « sur le terrain »
grace au logiciel d'application pour PG :
¢ Téléchargements simplifiés des données a 1'aide |
d'une clé USB. d'une connexion Wi-Fi, LTE, !
Ethemet filaire ou d'un cible USB
= Analysez chaque détail mesuré de la e
consommation d'énergie et de I'état de santé de  Fuka Energy Analyzz Fus : résume de |'étar de la quaing du reseau électniyue
la qualité du réseau électrique avec génération
de rapports automatisée
» Par simple pression d'un bouton. créez des
rapports standardisés conformément aux normes
en vigueur, notamment EN 50160, [EEE 5§19,
GOST 33073 et [EC 61000-2-2, ou exporlez des
dennées dans un format compatible PQDIF ou
NeQual ou CSV pour les utiliser avec un logiciel
tiers
* L'analyse avancée permet & }'utilisateur de
choisir n'importe quel parameétre enregistré
disponible et de créer un apercu ultra-
personnalisé des mesures pour una corrélation
avancée des données

3 Fluka Corgoraton  Analyseurs de qualts du réssau élacingua {riphass céne 1770
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Capture des trancitoires de te!%i’og’** _ S (NTEP CEXTID DR e 3
. haute vitesse \ﬁ‘%\_u | EiDeRs PG Longer: Longer.019 : . *
i 'w‘i‘h‘ﬂq“ﬂa‘l T L TR RET S Tam REP BT Y1 !5’:-

Chaque jour, les transitoires ont un impact négatd
— surle bon fonchonnement des systémes, et leur
i potentel de nussance sur vatre équipement peut
etre sous-estme. Que votra systéme soil soumis
2 des transitoires impulsifs ou oscillatoires, les
resultats peuvent étre dévastatews et causer des
- prablémes allant des problémes d'isolement aux
pannes lotales de 'équipement. Les produits
Fluke 1778 et Fluke 1777 intégrent une technologie
avancée de capture des transitoires pour vous
alder a identifier clairement les transiloires de BTl .
tensron haute vitesse, afin d'obtenir les données i ;
nécessaires a leur neutralisation. L'analyseur de
gualité du réseau électnque Fluke 1775 dispose dune : i
capacie d'échanbllonnage de 1 MHz permettant Afirhage en temps ris des Svénamants Uransioites de t2nsion S=ndant ¥ enregisemsnl
de capturer les ransitores rapides, andis que paurun dspannags ples repids
I'analyseur Fiuke 1777 est équipé d'une capacité
d'échantillonnage de 20 MHz, pour la capture des
transiloires les pius rapides dans les moindres détals,

Des gystemes industriels traditionnels BSOS (3-8 vye ] B s m 52
aug systemes d énergie renouvelable, [IVIFSv, FQLogger: Loggerd1d o
en passant par les vehicules et Ll SR
électriques, nous avons ce qu'il vous
faut

La serie Fluke 1770 a été concue pour étre sirs st
fzcile 4 uliliser dans n'tmporte quel environnement
de mesure. La série 1770 vous penmet de capturer
une gamme compléte de varables de gualié
= du réseau €lectnque, mais aussi des formes
d'onde el transitoires haute vitasse, amsi que des ‘ L f
harmomques & haule fréquence, que vous pouvez o ; lllnlhul!rn...-.uammnnm.'. Dewul 'uﬂl]u
visualiser instantanément sur fe grand écran ey o e oo et
haute résolution. Dotés de la meilleure valeur de
surlension CAT 1V 600 V/CAT 111 1000 V de sa
calégorie. ces analyseurs peuvent étre utilisés en
amont ou en aval du service. ponr mesurer les
entrées AC el DC et les harmoniques jusqu'a 30 kifz,
Avec la serie 1770. vous étes assuré de capturer
les données doni vous avez besoln pour prendre de
meilleures désisions de maintenance, qustle gque soit
la tdche conceméa.

Tur BRI R R R AR T

c] ) HML

[T

o o
v ; B PR
Gamms= compléte d'hamsniques dispanible a partir des 50 premiers harmonigques entizzs
grie 2 kHz a 30 kg

Live

Ao e 1.

— Applications 1723 1215 1122
Etudes énergéhques ot essats de charge . . 1
Crudes d harmonques s . .
Déclonchement de disjonceurs en cas da 5 2
™ nuisanecs
Enquétes sur la qualité du rdseau i .
électnique
Détection de-défasllnnces de V'équipement g K
= causdes par les ransitoles

Conformiié aux normes internationales

La séne Pluke 1270 affre la meilleure précision de sa calégorie el que vous savez pouvelr attendre de la part d'un anatyseur
— de qualité du réseau électrique Fluke sous forme d'un ensemble conforme 3 la norme CEl 61000-4-30 classe A édition 3.
En outre, fa série 1770 a ét€ congue pour répondre aux exigences fulures de la classe A édition 4, en conformité avec les
f:ﬂgpr_:&es EN 50160 et IBEE 518. Vous pouvez donc dés aujourd hui répondre aux exigences de mesure de demain
o

=} P’lul-':é\.’,‘qr_:;ranm Analyseurs de qualis du rdszau électngue iphass séne 1730
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" PCERANCS

Travaillez o, quand et comme vous le souhaitez

Aucune journée de travail ne ressemble 3 une autre, Il vous laut un
analyseur de qualité du réseau electrique qui puisse vous &rccompagner

oll vous le souhaitez et remplir ses fonclions sans probléme. Grace i une
gamme compléle d'accessoires o1 de fonctionnalités intégrées, la série
Fluke 1270 vous permet de travailler plus fecilsment La conception fine et
ergonemique du produit. ainsi que sa dragonne intégrée faclitent la pnse
en main, landis que le fut de suspension inclus permet de fixer facilement
votre analyseur dans une armoire. L alimentation mterne intgrée permet a
l'unité de s'alimenter directement & partir du circust mesuré, tandis quela
batlerie de 90 minutes vous aide & accéder aux données et 4 les consulter
meme lorsque vous ['8les pas connects 4 un systéme sous tension.

Transtérez rapidement et faclement les donneées vers votre PC 4 I'aide des
options de pnse en charge USB C. USB A, Ethernet, Wi-F| et réseay mobile,
e11 fonction de vos besoins. Grice 4 un module GBS inteme et une anlenne
externe a double isolement {lacultative}, vous pouver synchroniser vog
données pour une plus grande précision de depannage et d'analyse.

Calcul des limites des harmoniques de courant

Lors du téléchargement de données & partir des analyseurs de qualité
du reseau electrique de fa série 1770 Plukte, U'ensemble logiciel Energy
finalyze Plus Inclus compare les donnges stalistiques mesurées de

la tension et les harmomques de courant selon différentes normes,
notzmment EN 50160 ou IEEE 519, pour déterminer si elles dépassent
les limites da eonformuté, Cette fonctionnalite pussante de mainlenance
prédictive permet d'ohsarver les harmomaues de courznt dés que o i . :
la distorsion inlervient dans la tension. Vous pouvez amsi éviter des Havigatioa aizte grécs au grand doran tactle conleur
pannes inaltendues ou des situations de non-confommite et prolonger

Iz lonpct:onnement du systéme. Avec |a prolitération des charges et

praductions d'énergie basées sur les ondulewrs, il est de plus en plus

essentiel de controter les harmoniques de courant pour garantir une

qualité du réseau electzque f1able et Sviter les interruptions.

05/27/2021 08:33:48am [ 3-b Wye ) 25 1N ©)
AR PQ Logger: Logger.019
y o | Start; ; / End::
P ~ Thu 05/27/2021 07:57am S minutes, 51 seconds Fri'05/28/2021 07:57am
THD- A 3.4~
10
a8 A0
0.0 __L.._L_L L S
THDEC 0 5 7 9 1113 1517 39 27 23 75 97 20 41 24 28 47 39 41 43 a5 ar 49
Jnlﬂ e T e 4 T —
Y 150
o.u
Mo Ynun anun fmin fmun Smin Ay 3rmoin 2miny Imin - flawn
Live Trend .. HORNIOIES, A/B/C an Current %

0-50
Edlestien farle des harmoniquas pour un affichage des donnsas de tandances s2!on las changemants de charge
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Caractéristiques
!‘onchons prmmpales__'_ y

A Slactrigue triphasd séxia 1770

Nombre d'entiées

4 entrées, Wphasd el neutre référencéas au conducteur PE |5 connecieurs)
11000 V CAT W/G00 V CAT IV
1000 V rms/ 1 OCO V DC (1 700 Vpk)|
Wye et moncphasé : vartable (50 ¥ - | 000 V|

Cardgone de mesure
Tension maxmale d'entyée

Gamme de tension nominaly Conforme a la norme Cﬁ?%kfoogﬂ%a&gge\;‘%ugﬁgsﬁmmg haminades (V|
100V - B30V

lmpidance d'entrée 10 MO antre PP et PN, § MO entre PBE ot NPE

Bande passante LC 4 30 kM2 pour mesures de qualite du reseau dlectrigque, sanf tranmiorres

Réscluuon Echanttllonnage synchrona 24 bis

Préquence d'échantflannage 80 KS{s 4 50/60 Hz

Mm a lecholln

1:1. vanabiﬁ puuz 1 uuusanan ﬁe lransmnnnmms de pntenzlel

Gamme do mesure +8 k'.!

i 17725: t M8/s
Samed datliongage 1777: | M8/s, 20 MS/s
Bande paseame DO 1 Milz
Déclenchour

Niveau de déclanchement réglable, Se décienche sur les composants hawta {réquence > 1,5 Wiz

Résolution

Cchantllonnags synchrane 14 bits

Hombre d'entrégs 4 enfrées, riphasé at neulre. gamme sélectionnes amomatiquoment pour la capleur assoeié

1 A4 1 500 A avee 11 7XX-FLEX 1500 12

L Ad | 500 Aavee {1 2X%-FLEX 1500 24

AC 3 A4 3000 Aavee 117XX-FLEXJO00 24

6 A3 6 000 & aves i1 74X-FLEXEO00 36
40 mA a 20 A avec pincs 140s-LL

Plage 4 A1 400 A svee pinee i400s-FL
DC 20 A 42000 A avee pince 801-2010-FL
Bande passanie DC 4 30 kitz
Résoluton Echanullonnage synchrons 24 bits
Fréquence déchantillonnage 80 ¥&/s 4 5080 Hx
Mise & I'échella I:1, vanable
Pinee : 50 mV / 500 mV rmns ; CF 2.8
Tenstan d'entrée Bobine de Rogowsin : 15 mV / 150 mVrms 4 50 bz, 18 mV/ 180 mV 1ms 2 60 1% ; CF 4
lous aves gamme de sondes norninales
Impedance d'entrée 110

Cennexon filzire avec adaplatenr 17x-AUX

Nombre d'entiées 2
- Ditcet :0VDC 4 £ 10V DO
Gamma d'enitée OVA 1 GEOVDC
et
l;':'ﬁ?'d;-‘mas denyde Diret : 2,82 MO
/ Facteur 47 écheua \ Farmat : my -+ b (yain et décalage du zéro} configurable par l'utilisateur
¢ Ui};!ef'aiﬂchd-es Configurahles par Iunlisatour (jusqu'é 8 caractéres © ex. °C. ps) on m/s)

e
;!'% atEe s edet @
\'-,-}\ 5 ﬂusé "aﬂnmn yEErs de qualité du ressau Elsctngus triphacd wéne 1770
1‘ . LA e
\»SI
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Topologies

Stockage des données

Capacité de mémoire

Précision en temps réel

Paramétra mesuré
Intervalle de tendances

Valewss min/toax de 'iniervalle moyen

Distorslon harmomgque toiale

Paraméirs mesurd

Harmomaques
[nterhannontques

Supraharmiemques

Méthode de mosure des harmoniques

Distorsion harmomgue totale

Signalisation de réseau

‘ Tension

T DCSO/EDHz15%{25Hz 5750 51H: 69 i
1-sp, !-qlﬂ".'phasn auxiliare, 3-¢ della, 3-y wye IT, 3-¢ Arop/Blondel |dokta 2 élements), 3-y dela
triangle ouvers, 3-¢ delta glovg

Pluks 1223/1275 : 8 Go wlemes (extensible avec une carte microSD}
Fluke 1777 . Carte microSD 32 Go {installée)

Cas typique avec 1Q sessions d'enregistroment sur B semaines avee intervalios de 1 minuta 1 100
duvinementy.
Le nombre de séances d'anrogistroment possibles ot la périodn d'snregstroment dépendent des
bescins de ['unlisateur,

Interne {internal) . 3 ppre (0,26 5 parjour, B s par mois)
NTP (heure Imtemnet] @ En fonction da la latenee Intemet, généraloment < 0,1 5 abselue par
rappoit & UTC
GPS : < ! nis absalue par rappart 4 UIC

Se reporier au manuel d'utihsation
Sélectipnnable par 'utlisatens: 1 s, 35, 5 5 105,305, 1 mn, 5 min, 0 min, 15 min, 30 nn

Tension, cowrant : AMS demi-cyelo (20 ms a 50 Hz, 16,7 ms a 60 13z
AuX, puissanes . 200 ms

THD pour la 1eneion ot lo courant calrulée sur 50 barmonlques

Se reporler an manvel! d'utilisation
hO ... hs0

Fonds en 45 et RMS pour la tension, le courant et 1a Duissance
Angles de phase pour la 1ensian ct le courant jusqu'a hil

ha.. 1h50)
Fonds en % et AMS pour 1a tengion et lo courant

2 4 9 kM2 avee hins de 200 Hz
9 4 30 khz avee bins de 2 kilz
RNS pour Ja tension ¢i la courant

Bins harmoniques groupés, sous-groupis ¢l slmples conformément a [a norme CEL 61000-4-1.

Mithode sélectionnén aulomatiquement e fonction de 1a norme da qualitd du réseau électrique

configurée ou configurable par lutilisatenr

Caleulée sur un maximuis de 50 hannenigques {selon la nomme de qualité du réacau éleetrique
sélectionnée)

2 Iréquences comprises entre 110 Hz et 3 000 Hz

Creux. pics, Interrupnion, changement de tension rapide,
signalisation de réseaw, déviation de farmo d onde, ransitoires

Lvénements
’ Courant

Enregistrements déclenchés

(Conformité aux normes
Ahmentation
Harmoniques

Papillotement
Qualité du réseaun élactnque

Confonuté de la qualité du réseau
tlectrique

5 Fluke Corporatton Analyseurs da qualis du rdszau électngua triphasé séne 1770

Couwrant de démarraga

RMS demt-cycle de tansion ot de courant pendant 10
Parme d'onde de tenston ot de courant pondant 10/12 cycles
Signalisanon de réseau : 200 ms RMS de tension do sgInalsation de réseay nsgu'a 120 &
Transitolres : Forme d'onde de la tension
(Fluke 1777 : 1 MS/s ou 20 MS/s, 500 000 pte. Pluke 1775 : | MS/s, 25 000 pts)

IEEL 1459

CEl 61000-4-7 - Classe 1
IEEE 519 {harmoniques courts ot irés courts}

IEC 61000-2-15 Classe I']
IEC 61000-4-30 Classe A, [EC 62586 PQI-A-PL

EN 50160 + SOST + NEQUAL + NETCODE + FOL
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Ethemet 1 Ghit/s 1000BASE-T
USA typa A USH 2.0 hauw vitesse pour les dés USH afln de transférer Jes donndes de mesure, les mises 4 jous
du micrologiciel ot Y'installation de la heence. Courant d'alimentabon max. - 500 mA
USB 2.0 hauie viesse pour le téléchargement da données vers le PC at Yétalonnage
[nécessite un ¢ible USB type A vers USB-C ou USB-C vois ysa-¢|
USB-C ) Alimantation auxiliare pour |'analyseur
lnceessita un adapiatenr d'alimemiation USB € PD 2.0 ou supérienr avee pnse oo charge 8 V 1.8 4|
USH 3.0 ula-raplde pour clés USA-C ahn de tansiérer les données de mesure, les misss a jour du
mierolegpeiel et Uinstallation de 1a beence. Cowant d*alimentation max. © 00 ma
BOZ2,11 AC 2,4 GHz / 5 GHz, prisc en charge du mode chient et du pownt d'accés simuliang
Module Wh-Fi/BLE! Bluntooth §,0/8LE
Antenne : Inteme et externe?
LTE-A Cat 12
Module LTE/4G2 Couvertire mondiale LTE-A et UMTS/HSPA+
Anienne : Edemes
GPS Connectour MCX pour connacter une antenue GNSS pour GPS/GLONASE:

! pae dens jog veizans STTX/BASES
2 pdcesens un cable o'erasion 1 TCFLEASM-EXT de 5 .
312 plapunlal e el e Jowniseaurs prie en chage varen selon 128 peys. VErIlae 2upies de volla dey tierannl Flae.

Précision des mesures électrigues

Paramétre Plage Rézolution
Tension Logo v 01v
Crovy de 1ension of surlensions . 01V
Transitoires do tension =8 KVple -
Harmoniques/inierhamaoniques de tension 100 4 0.1 % /0! mV
Distorston harmomigue [gfaje sur ia epsion 100 % 01% /01V
Distorsions da tension 2-9 kliz Mav 100V 0.l mV
Distorstons de tension 8-30 kilz Max 100 V 0,1 mV
Avee WMex 1500 A, 150 A 001 A
L 7XX-FLEX 1500 24 18004 Q1A
Avee Flex 3000 A, 3004 001 A
1FIX-TLEX3000 24 30 A 014
Avec ex 8000 A, GO0 A 014
il -TLEX6000 26 b OGO A 1A
Cowrant
|raode pince Roguwski) Avet lelDﬂ AC 40 A, 4 A Q001 A
1408 FL 40 A 0,01 A
Avec pince AC 400 &, 40 A 0,01 A
14008 EL 400 A 0l A
Avec pinee AG/
il 2000 A -y
80i-2010s EL <
Cowant min /max. 100 % défini parl'accassoira
Harmomgues/mierharmonigues de courany 100 % 01%/001A

Analyseurs de qualud du zészau élecingua triphasé séne 1770

Précision intrinséqua solon les
conditions do réldronce
Yo des resultals + % de pleine
tchalle

0.1 % de la tension. nominale
Conforme aux normes
CEl 61000-4-30 Classe A2
+ (0,04 % + 0,004 G)3

0.2 G de Vnom! 2
+ |5 % +0,25 %)

= I % Vnom! ; +2,5 ¢ de RDE.
<1 %1 Vnom! : 0,025 Vnom

£ (2.5 9% + 0.5 %)
£255% + 0.1 V]
+(2.5% + 0.1 V]

(1% + Q.02 %)
& (1t + 0,03 8]
+ (1.5 % + 0,03 T)

£ (0.7 % + 0,02 %)

* |2 G + 0.2 %
= (0.7 ¥ + 0,1 )

+ {08 %5 + 0,2 4
xZ2 de préeision mrrnségue

2 3 % [nam ! {52 8§ % do RDG*
< 3 % Inom : +0,15 % do Inom
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£ Précision ntrinséqua selon log
Parama Résalul mndl_ﬂnnsdnr&&mm
arametre Plage o Yo des résultats + v5 de vlewne
dchelle
Distorsion harmomique totale sur le courant 100 % 0.1 % 212.5% + 0,5 )
I'réquence 4251z . ANz 6,001 He *0,01 Bz
Déssquilibre da tension 100 % 0,1 % #0,15 &
Désdeplibre du courans 100 v 0,1 us 0,15 th
Papllotement Pinst, Pst, Pit 0a20 0.01 5%
- 1d3 % deVnom + 0,15 ) dp
Tension da télécammande a :"‘]"5‘11&‘1 d:;%f{zom QIV/0,l % Voom
e 34 15 % de Vnom 5 % de ROG,
Entrée AUX 10V 0.,f my + (0,2 9% + 0,05 Gbj
M Tenston noninate deue Ja diatie T00Y 4 580 V. egatensant appeis v,
SV RIS T, Az Wirrsdtua ¥l B dehos e 8 C 445 -0, EISCEL minnsiqus x3
» Fudr 182 Talorargyag JdEnnage uhament
T aves ey 15004, 7-rLex 1500 21
Puissance/énergie
Entrée dirortst Pinee i60S EL
Pineo : 50 mV/500 my
Rogowskt : 15 mV/150 my 4A/0 A
Gamme de pulssance W, VA VAr # T
mee ;50 W5 s
Ragowskd . 15 W/150 W a0 kw
Résolunon max W, VA, var 01w 1wiow
Phase (tenzion & courantj! +032° kol i
iFlex 15004, HIEX-FLEX]1500 29 Hox i iFlex 60004, 11 IEN-FLEXS000
I1IEE-FLEX3000
- a . VAV 150471 500 A 300A/3 000 A 600&6000A
atnme de .
e 150 KW/LS 2w 300 KW/3 1w 500 kW/S MW
Résolution max. W, VA, VAr 0,1 kWL kw b RW/IO kW 1 RW/10 kw.
11 7HR-FLEN 1500 24 INZRR-FLEX3000 N IRE-FLEX8000
150 A/1 500 A 300A/3 0004 60046000 A
Puissance active p Pr= 099
1,2 % + 0,005 % 1.2 % + 0,0075 vy L2 % + 0,0075 %
R L2+ VTIPEGZRPT)] 95| (12441 -PP/Z=Fr)) 45 (1.7+/TI-BFIRZRPTY) 5
Energie acuve E, 0.1 £ PF< 0,09 L 8,005 o5 Il i_ 0,0075 & ! + 0,0075 8y
Puissance apparente § A ! i s
Energio apparents Eun O<PPxj L2 % + 0,005 % 12 % 4+ 0,0075 % 1.7 % + 0,0075 %
ng;?;c;éggzz‘go O<Prey 25% de Iz puissance/énergle apparcnte mesurée
Incertitude supplémentaire
(% de gamme max de VB-N> 250 v 0,02 9 0.02 % 0.02 &y
puissancop
Phase (tension & courans| - 0.28° 0.2g" 0,28

UTenzion nominate gzne la gamma 10D Vs 500 v, EOMIENRGE GapEld Titns

Conditions de réffrance

Carnclenzteses amhinnrse 230+ 5 O, appdiatl fonsmgnnanr Fe0uans au mauns 30 pinules, anpus ehsmp ulécuiqua/magnetique evtene, B « 65

Congitons d'eattée . Cas ¢Pr=1, agnal snusodal $=56/20 Bz, sllmenanan 120230 ¥ 10
CAIAtATistiqUes e colant st de pussance . Tonsan o eLUéE >100 Y

Courant #'srm2e > 10 = ta Ia gamme da cowant

Congecte o2 penvipal des places oy e Ia bobine d& Ragowssi en posttion centrale

Caglitiant thermugus  Aousar Q] % la 3

BT ‘r:fzt@@ Fluke Corporation Analyseurs de qualts di réssau élecuiqua triphasé céne 1770

Yz N

fEeisn deuES pour chague degre Celsins su-dasony 2 2B °C vu ad-deiazas e 15 6.
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1500 FLUKE .

~ li> FRANCS
Caractéristiques générales i o - 2
Fonctions principales *'{;f’"' analgsuuut da. qmiu a1 résean dloctriquo triphesé sére 1770
Garantia p \ ﬂ.ua.}ysem*da q'ua!lle du régean dlectrique - 2 any |batterie non incluse]

Acvceasoires : 1 an (battorio Incluse)

Cyele d'étalonnage 2 ans
Dimensions {LX1X P} 280cnx 19,0 cmx62¢em (11, 0mx7.5nx 2,4 in)
Polds

2.1 xq (£.6 W)
Logement paur verrou Kensington

Pmmwnn auﬂunl

Plage de températuse de fonchonnement -10°CA50"C
Flage do température de stockage -20°C 4 60 °C

CEl 60721-3-3 : 3K5, modifié .
=10 °C 4 30 °C : 85 % pas de condensation ou de glaca

Humidité en fonchonnemsnt 35°C .70 %%
40°C: 55T
S50 :35%

Protecuon [P CEl 60528 : 1P50

Vibranons

CEl 6072} -3-3/3M42

Plage de tensions

100V -600V-15 %/+10% {85V ... 660 V)

Consommation d'énergic Max 40 VA
Fréquence seciour 50/60 Hz (42,5 Lz ... 63 Hz)
Alimentarion saus Intersption [AS]) Battexle Li-lon BP1770 avec plag:uctlgntg;xgc.mme étendue, remplagable par L'utilisateur

1.5 heure

Générahtés CL161010-1 ; Degrd de pallunen 2
" Catdgorla de surtansion IV 800 V
L Avee adaprateur secteur MA-C8 : Catégorte do surtension 3 300 ¥
Mesure CEl 61010-2-030: CAT IVE0D V, CAT LI 1 00O V
Déclasser & :
Altitudes 2 000 m 4 4000 m Alintectation.: Catenorle IV 300 ¥

Avee adapiatenr MA-C8 : Catégorie I LSOV
Mosura : CAT IV 300 V, CAT [l 600 V, CAT11 | 000 V

] F]LEQ Cnrp’\ra’nn

,7 )
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FLUKE

g,
1

Analyseur de qualits du résaay dlecmgue Fluks [ 777 Remarqus : 1as articlas inclus vacant selon 1o madile et soTn Rpariones dans le tablesy « [nformarons de
cemmande «

informations de commande!

Quantis Moito o | ey | o TR . | i
BASIC BASIC BASIC

I | ANALYSEUR DE QUALITE DU RESEAU ELECTRIQUE FLUKE-1773 | « .

I | ANALYSTUR DE QUALITE DU RLSPAY CLECTRIQUE FLUKE- 1975 . .

b | ANALYSEUR DE QUALITE DU RESEAU ELEGTRIQUE FLUKE- 1777 . s

1 [ M2XX-FLEX1S00 26, FLUKE- 170X TIEX | 600 A 24 PO, 2.0 3 . . .

i [ JLUKC-17XX. CABLE PLAT, CORDON DE MESURE DE TENSION . . < E . 3
TRIPHASE+X

4 | AC285, PINCES CROCODILE NOIR . . . ’ 5 .

L | AC285, PMICES CROCODILE VERT . . . . . -

t CABLE USB-G NOIR | I . s . . . .

t [ CORDON IALIMENTATION . . . . - .

1 | JEU DE CORDONS DI MESURE FLK-17XX 0,18 M, Yo . . " R . .
EMPILABLE/EMPILATLE

I | CORDON DIE MESURE VERT . . . . . .

|| MPL-3R/IB. CAPTLUR MAGNTTIQUL 1, 3 CAFTEURS .
MAGNL'TIQUES ROUGES/1 KOIR POUR BANANE [T 4 \i :

t | KITDE SUSPENSION FLUKE-1 74X . -

U | MODULL WLTI/BLE FLUKE-129%-420¢ . .

1 | {ZY DE MARQUEURS DL CABLES (POUR LA TENSION GFLE . . i . . "
COURANT|

! | ADAPTATLUR DL PRISE MURALE FLUKE- | TAX-MA-CS . . . . 4 ¥

¢ | GUIDE DES MEILLEURES PRATIQUES D'ETALONNAGE . . . . . =

1| BTUr SOUPLE Nom . .

I | MALLETTE RIGIDE FLUKE-¥777 & :

! Les accessoires stardasds inclusmi des capteyss de cowant 11 TXY-FLEX 1500 24 pouces &1 un adaptateur Va-FyBLE. Les modéles /BASIC o' mduer: pas les capleus

-
f{j‘fﬁt R ::-‘-;‘T;\\\de crurant ni tes adagtataurs Wi-FyBLE,

“~ "
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® CHAUVING® C.A 6472

(..HA\'IN Alﬁmﬁmljww 0 U X Na-‘. 71,-&:\\’ | c IA 647 4

e £ A TR R
i-., :' ; ;-—i'r_bjjjﬁétj;ﬁ d\ﬁ?‘jﬁgj}ﬁ / ” . J ! -.[—l.. J‘EMH {3’—"-§jjﬂ—ﬁ
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SCOIpIELEltEldimiSe oM

| Contréleur de terre
& de résistivite
Adaptateur pour
mesure de terre
des pylones

L MGLTIEGNCTIONS Y

e Tout type de mesure de résistance e
de terre & Mesure de terre des pylones WA
[option C.A B474] i b

= Résistivitd (méthode Wenner + Schlumb’grgar} !

* Couplage da tarre
* Mesura ds potentiel de sol
* Continuité / Résistance

"‘l'_.'.'_"_'_T;"_'I,Z"_;,“_T".:;”".j"Z;'_"“' ‘L W™
DPERECRNMANTISY Wy

* Analysa du comportament en fréquence des mises 7 N R
& la terra (de 41 Hz & 5 kHz] 4 !

¢ Large gamme de mesure pour une résolution optimum 4 ]

* Réjection des tensions parasites jusqu'a B0 Vpsak i/ o

* Calcul sutomatique du cosfficient da couplage £ S i
de terra at de |a résistivité du sal LA / ]

* Mesure et analyse de la mise & la terre des pylénes | )

¢ Enregistroment des résultats T XA T
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yell polyvalent

contrbleur de terre et de résistivité C.A 6472 permet
de réaliser une expertise compléte et rapide de toutes les
configurations de mise a la terre en réunissant dans un
seul appareil I'ensemble des fonctions de mesure de terre.
Associé au CA 6474, il effectue également des mesures
de terre de pyléne et constitue un outil indispensable
au diagnostic et a la maintanance des mises & la terre
de tout type de pyléne.

Position 2

Mouveau concept de masurs

Contrairement aux contréleurs de terre traditionnels, le
C.A 6472 offre la pessibilité d'analyser le comportement
en fréquence des mises & la terre grace a une fréquence
de mesure étendue (de 41 & 5078 Hz). L'utilisation d'un
signal de mesure haute fréquence permet d'évaluer le
comportement d’un systéme de mise 3 la terre face
a la foudre.

2 modes d'utilisotion pour une prise en main ajsze

Mode automatique :
Une seule touche suffit pour garantir une manipulation
facile :

-sélection d’une fonction par
commutateur rotatif

- pression sur le bouton START /
sTOP

- lecture du resultat

Dans ce mode, 'appareil fait une

mesure par defaut a 128 Hz ou

choisit la frequence la plus

appropriée en cas de présence

de fensions parasites.

SCHEMA MESURE
METHODE 4P

Ne pas connecter
fe cable noir dans
fe cas d'une
mesure 3P

T
; ; o I ' =
: 4 ‘. ] /
SN G20f +10% “400%,

Mode expert :
L'utilisateur peut choisir par lui-méme Ies parameétres de
mesure (fréequence de mesure specifique, balayage en
fréguence, tension de mesure entre H et S, ...} et paut
acceder a des résultats de mesures complémentaires
pour una meilleure interprétation ou amélioration des
conditions de mesure.. TS
AT .

Reconnaissance automatique f@) ki aﬂ L’ :
i Wi

des connexions d'entrées :

les connexions sont affichées 39g
et clignotent en cas de W
mauvais branchement ou de aw fﬂﬂ.ﬂ“"‘

branchement manguant.

ANESL it =,
snallinE Us

La méthode 3P constitue la méthode traditionnelle a
piquets pour mesuter la résistance d'une prise de terre
existante.

Le CA 6472 permet également de mesurer les
resistances des piguets auxiliaires RS et RH ainsi que les
tensions parasites éventuelles permettant ainsi une
interprétation plus précise de la mesure.

Adagnd b teus des wpes dsiogennement de mesise,
méme les plus difficiles, il garantit une mesure pour
des résistances de piquets auxiliaires jusqu’a 100 k22 et
des tensions parasites de 60 Vpeak.

La méthode 4P convient particuliérement aux masures de résistance de terre trés faibles.

Dans le cas de plusieurs résistances mises en paralléle, il existe la possibilité d'associer une pince ampéremétrique pour
réaliser des mesures sélectives. Cette méthode de mesure « 4P sélective » apporte un gain de temps considérahle.
En effet, I'utilisation de la pince permet de mesurer le courant traversant la prise de terre que I'on désire mesurer et
permet ainsi de s'affranchir de I'infiuence des prises de terre en paralléle.

A I
(08 s} B 8

Dans le cas d'un systéme de prises de terre en paralléle, le CA 6472 est

capable de mesurer {'une des résistances de terre en utilisant seulement U
des pinces. Le principe de cette méthode consiste a placer 2 pinces gt -
autour du conducteur de terre testé et de les connecter chacune a l'appareil. Une pince injecte un signat connu (32 V/
1367 Hz) tandis que 'autre pince mesure le courant circutant dans fa bougle, o AT ) )
fette méthode apporte un gain de temps considérable dans le controle des terres puisquiil n'est plus nécessaire

de planter des piquets auxiliaires ni de déconnecter les prises de terre.

Pt

s
DE 7

il

b7

ol )
s
Favd

lropérateur effectus 3 mesures successives (2 mesures de terre classigues par meéthode 3P
phr méthode 2P — Ri3). Le C.A 6472 calcule automatiquement la résistance de couplage : Re= (Ri + Re=Rei}/ 2

-Ri & R: - et 1 mesure de terre

o
o A
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RESISTIVITE DU 50L

Quand il est possible de choisir

f 2 Wenade:

lus distarces prtre fos 4 Femplacement de la prise de terre,
diguats sont identiques : la mesure de résistivité permet de
=gt P qualifier le sol et ainsi de déterminer
: \E':' I'endroit ol la résistance de terre
Hig | sera la plus faible (optimisation des
¥ . E ]f'— couts de construction),
: i

Le CA 6472 calcule automatique-

L =] rO ) athede da Seluadionr s t 1 Acistivite
Eol | ESp Sr;”: He) Bt b en g resistivité du sol p selon la
! B y 2 piguots centraux s s s METhode Wenner ou Schlumberger,
. B e N i estA dés programmation des distances
=~ B > = ’:“,’“““’.’;‘”f{'i'-‘f ’ES'E&H utitisées entre les piquets. Les
T résistances des piquets Re, Re, Rs et R.
1S = (LA R} 14 peuvent également &tre mesurées.

MESURE DU DOTENTIEL DU s0L

iz ol

]
Cette mesure permet de déterminer la valeur du potentiel -f'— T T T
en fonction de la distance. En réalisant plusieurs mesures 0

j A ¥ & i
T 0
avec differentes distances d, on peut ainsi déterminer 'évolution L [ l‘"-“""f HIREA TSI
I

. ) e x dit—s
du potentiel autour d'une mise 3 la terre, e

]

MIESHERE DI TERDE D0 BV ARIED numes ;A = s m s
il e (EREE DES BYI OMES Lviel LABLE UE GANDE

Les lignes haute-tension sont le plus souvent munies Cable de garde. — o IS

d'un cable de garde permettant d’écouler les courants L auifiaire
de foudre & la terre & travers les pyldnes. Tous les de courant | }
pylénes étant reliés entre eux par ce conducteur, toutes S
les résistances de terre des pylénes sont en paraliéle. La —— el
mesure de la résistance d'un pyléne devient ainsi nauic tensian
impossible par fes méthodes traditionnelles 3P & moins i\ l
de déconnecter le cible de garde, ce qui s'avére ﬂ I
dangereux et fastidieux. 14 l e |
X T A

I Frisa

r de potentle!

! d? réitemfice

EFII A vales Amptex @ocordees

Le C.A 6472, associé au C.A 6474, unité de traitement vectoriel,
offre la possibilité de mesurer la résistance de terre d'un pylone
méme si celui-ci appartient & un réseau de terre en paralléle,
en réalisant une mesure sélective du pyléne considéré.

Gréce a 4 capteurs flexibles de courant (AmpFLEX™) placés autours des pieds du
pylone et un balayage en fréquence jusqu'a 5 kHz, la mesure exacte et sélective
de Fimpédance de terre du pyléne considéré est mesurée.

De plus, l'utilisation de capteurs souples permet d'adapter ce concept quelque soit
la géomeétrie du pyldne.

Une mesure unique permet d'obtenir toutes les grandeurs essentielles :

~impédance globale de la ligne,
—résistance de terre du pylone considéreé,
- résistance de chacun des pieds du pylone,
- qualité de connexion du cible de garde,
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Résalution agtato | DIGtsi0n ¢ D@late Q0161008 | OO eVAtd | g e DEG1atdw
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Préwision bypige = i - T =12 'atl = 1F+ W = 1% 2 ] ERLs TR o - S 1 = 51+ 19
H . 5 ]
1 L 1
Tension 3 vide AR l 1Bes32hms  tHelEvime  'Be.d2Vs Bt | =800 183 0s 32 Vires
e R e R e S i" T T e ve— D e i b LTSRS
friquanca de mesare Ae5aHr | A aSAH Mewd 1367 ML AlaiBhe AlpleEhe o 4t aBI78 HY
1 1614 b, 1758 2! |
Mesure da cauplaga o E - = - i ) %
T = B A8 e S e v et { i S — b - R i R e S i S ——
Mosure da résistance | A P oy, -
e piuets pixizires RIS o § SH e L 2 - [ - iolouie
Uiese g B vpRik ‘ - atwntry B0 e
TR Wtenr 0 H R
Hithade da fest | - i - Sctiumlesper g S i - =
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Fype do mesara , At | e | 2heedihs | -
Cowrant de meura i - otk P I T S eobeADe 3
L BT s ! iy - el 3% SRS S
EAANETERTTRIE: id ‘ T vl |
. it i
Mémpire / Cammunication | Capantie denreg steament 512/ szun cctg 2 L5B
Dimeasiens { Masse | 2rZEE0zB mm /CABA72. 32ky LA 34?4‘: 234y
Indice d¢ protection P53

Securits pectrique

AT 1V 50 4 onara €0 B1ARE-1 ¢ £C 1010 /16T B1357.1-45

popm B e s T
e | 1 Wi
i e

+ &.A 6472 contrdleur de terre
el résiStivitE ..evvevssrrersananciiaaas s pP01.1265.04

Livre avec . Adaotatour secteur + cable secteur 2 pifes pour la recharge de
Battorie sur Jo soctour, un manuel d'utilisation 20 5 lingoes sur CO-ROM, 5
natices ssmplifices d'utihsation el 3 ehqueties cerat leristigues, chacune dons
wng langue difféeente, un lugivel d'exportation des donnees + un cotdon de
temmunication optique { USB, et 2 pinces C182.

o N T W, g 1] g g s

g ,t_';‘_-rq‘.. £ e
Al Ll LA i B

cevasnennns P01.1020.24
reereneenee PO1.1020.25
.eees P01.1020.37
. PD1.1204.52

» Kit da terre & résisthitd 100m ...
s+ Kit de terro & resistivitd 150m .
¢ Kit de continuité C.A BATH [position meyj
» Pince MNB2 (@ 20 imm) pour C.A 8472 ..
» Adaptateur pour charge battarie sur
prise allume-cigare
o Laogiclol PC DataView® ...ovennnneaa. o
« Cable do communication optique / RS

.. P01.1020.36
. P01.1020.06
32 ..... PD1.2952.52

FRANCE SUISSE ”

Crouvin Amoux Chauvin Amaus AG X
190, ruz Crampier 2t Eirzedizaraiss 535 PO.EOX E0-1E4
75476 PARIS Cades 18 £410 HOAGEN

Tel 141 84727 VE23
Fax: el 4 727 753
1o ZrauvIn-amsench
£nEy n-arrsurch

Talr A5 A 3n sl g
Fax (39101 4327 7380
roUK.Com
SRR T EE T

1231 2022 JAL EL DI8 {Bayroutry - LIBAN
Tel* »81 1 Eal) £23
Fas :+967 1AL 42
car euchauin-gnpus.comn
v PV -amoe SIm

» C.A 8474 adaptateur pour mesura
de terrs des pylonas [PYLOM BOX] .

Lyere avec une secoche de transport d'atees
soires cantenant. I cordun de llaisun CA G472
- CA 474, 6 cables 8NC 1 BNC de fongovur
15 m, 4 capleurs de couront flexivles
fAmpFLEX'™) de fongueur 5n. T jeo de
12 baques diceniificalion pour AmeFLEX'™,
2 bl (5 mvert, 3 im nairevet fiches de sdou-
rite sur enraufeur, 5 adaptatours cose
fourcheifiche baparie O 4 mm, 3 serre-joint,
1 boutie de calibration, 3 notices de fonxtion:
mement of 5 dligueties caracteristiyues,
thazune dans une langue différente.

e PO1.1265.10

Pourinformatans et commandes

MOYEN-ORIENT
Ghauyvin Arnoux Middle East

CHAUYVIN
(B ARNOUX

GROLP
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i
o i ] fi
DataView®
, » Thermométres C.A 1821, | ) ) .
CA1822,CA1823, ] Configuration d'appareils connectés a
Luxmetre CATNG, , un PC, ou via Bluetooth
Thermo-anémometre C.A 1227,
Tharie-hygranmizins €420 | % Récupération des données de mesure

. Envegistreurs L562, CL60I, L101, |
L102, 111, MLOT2, L261, L481, |
ML914, AL834, 1642, L452 | -

« Rapports de mesura i -
automatiques en format Word (.docx ) | F
¥

]

enregistrées dans l'appareil
Sauvegarde des fichiers de mesure

Ouverture des fichiers sauvegardés

[¥1 Traitement et création de rapports

- | Exportation vers un tableur Excel
]

- Ratiométre PSR-

DTR 8510 Exportation au format .pdf

71 Gestion base de données

I
AR
- } 3 f | Zowor Analyenr Transier 2
P i T ! i »Qualistar+ ; C.A 8331, C.A 8333,
- Micro-ohmmetres ", ) C.A 8336, C.A 8435
. C.AB240, .
: = Gonfiguration alarmes
C.A 6250 o ; o
3 Configuration transitoires
C.A 6292 .
* Configuration tendances
e + Affichage temps réel

Bl Tersimtag
FEL Transic

- Enregistreurs de puissance
et dénergie PEL102, PEL103
& PEL105

» Gestion réseau multi-appareils
: Affichage temps réel
= Ligison BlugTooth et Wifi

¢ o o
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CHALVIN ARNOUX GROUP
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Analyseurs d'énergie

Contréleurs d'installation électrique C.A 6116N & C.A 6117
Enregistreurs de puissance et d'énergie PELIOO
Mégohmmetres C.A 6543, C.A 6547 & C.A 6549
Analyseurs de puissance C.A 8230 & C.A 8220
Contréleurs de terre & de résistivité C.A 6470N, C.A 6471 & C.A 6472
Pinces de puissance et d'harmoniques F407 & F&607
Micro-ohmmeétres C.A 6240, C.A 6250 & C.A 6292

Pince de terre C.A 6417

Enregistreurs Simple Logger Il & Data Logger L452
Ratiomatre DTR 8510

Contréleurs d'isolement C.A 6526, C.A 6532 & C.A 6534
Thermomeétres C.A 1821, C.A 1822, C.A 1823

Luxmetre C.A 1110, thermo-anémométre C.A 1227, thermo-hygrométre C.A 1246

4 ?
Mesrer o sz Agir

gy

= R v
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| C.A 6549
! Isolement
- Tenston d'essai 500 'J; 30 k&2 2 T4
1000V Wik T
| 250!]\'; 100 K82 & 50 TR
| I 300 KD 5 10 TO
" Programmation tenslon { DedU 31000 Y s pas ez ® L\'!
|
Fas de {ansmnsauinmauques T ., Programn & | g sty
l Précision 1kQa40 [i!l i Te b0l valeur = 3 iils
i 406 A10TAQ! = 18 % da ld valeur = 10 pis
[_Programimation durée de lest 1 1459 mn
{_DAR {1 min/30 sec) ! 002 450,00
l P1 (10 min/ 1 min) | < - e DR BT f"'J .
P persnnnallsable = . . T pers s sebles da 20 5 a 59 e
op . ' , 0,02 450, m
| Test de tension/ Sécurilé i - L d 1000 Vanzs
i Indicateuraletedetension Quz25¥ e e
« [nkibition du test ! Dui— .,JU‘-I'HWP e foction Ue 3 tersion U/essar
| Fonclion de lissage | Cunfipurabie = Ftreas coly! stabulsan! los pres.sis
! Capacilé | D005 & 4999 yF
! Mesure de courant de fulte i DL rA a3 s
|_Mémoire — Communication
(] { \suaheaten s Velhicher ¢ Memionselon ces éovashiions
| _Mémorisation des mesures : Jusii'd 1500 résullals ce miasue
i_Impression de rapport directe i Sur imprmants coinectte loczemant. fonat live
1_Por de communication : R§-232
(logelelPC 0 Dasew .
i Aufres
! Afficheur | .
 Alimentation T ~
| Dimensions s
. Masse ;s S ” s H
_Sécurité electrigue ' JECE1010 100V GAT |- £C61537

Références pour commander

> C.A 6549 i P01139703 SITRRTS
%l o \
20 une Sacoche conlznent 2 coreans de seeunle de 3 mavec fche - D -t ‘ s
s& crozedile HY (touge / Bleuel 1 Condudl o= secunlte gars o2 3 m 4 a a zel[’,

T b reprise armidne ef pince cocodie HY giare), 1 ooreon 4 repeles
) de 0,35 m 1 cordun o ahim=nlativn seciedr de 2 m, 1 cardon d2
conmimecaion, 1 HF simplfis=, 1 NF 8 angues

ren option pour C.A 6549 - vour pagz 12

Accessoires / Rechanges .

Surdle g2 commarde diportés L. PO110193, g
Themontetie CA BB + couple k... POTES0101Z -
Buila de neuite atGCel AHY e PO1187201
Juw de 2 cordons HT de mesure simplii=s (rouyamun) PO1295231
1 cordun HT de yarde simgié + 1 pinc2 cocodie \bleug) PO1295232
| curdun 884 HT croco blege ... PU1205214
| corddon 8M HT crees euge ... PO1296215
| corddun 88 HT croo neire REP MASSE PO12852 16
1 curdon 150 HT creco Bleu2 veececenrees . PO1295257
| cordun 150 HT croco touge ... .. PO120518
1 Gorglun 15N HT eroce foire REP M.ﬁS“E e POT295278
Sac de lanspoel standand [.«3'1: AELBSSUNES .. coivvinsarsisonsnionss POT2SBUSE
Fusiole FF 6,1 A - 480V - 5x 20 mm - 18 &4 ot r_Ie lU].. PO3297b14

Cordon s=ileur 2P BURL L PUT295174
lvpnimaire §°h sér e . PO1302633
Auzplateur sdne-paral=le L POTI0TREY

Logwiel Meyoh W L POT101638A
v, Legichl DamaViews., PU”UZ[}?J?
‘,o:’: SRS T Caote RS242 PC DB 9F - DB 257 X Zuvecccccern PO1285172
o N Cavle R5232 imprunante DB 9F - DB 9 KU1 ., - POT1285174
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Les experts en isolement a 5 kV !

LA BRAD

Grace a son interface graphique, le mégohmmeire C.A 6549 permet une
interprétation aisée des mesures effectuées sur e terrain. En plus du calcul des
ratios de qualité DAR / Pl / DD, la fonction Pas de tension dote le G.A 6549 du
meilleur dans {a mesure experte de l'isolement.

Ergonomie

et s e "

Grand écran graphique avec affichage numérique et bargraphe
Possibilité d'obtenir la représentation graphique en temps réel
des mesures pour une interprétation plus rapide

Boitier chantier adapté aux conditions de mesure les plus
severes

interface de communication RS232 pour une impression
directe des résultats ou une communication avec PC
Compatibilité avec le logiciel Dataview?® permettant de
configurer I'appareil, de lancer les tests a distance via un PG,
de visualiser les résultats de tests en temps réel, de récupérer
les données mémorisées et de créer des rapporis de mesure
standards ou personnalisés

Mémorisation élendue de 1 500 résultats C.A 6549

Mesure

[ 3

Large étendue de mesure de 10 KQ 410 TQ
Tensions d'essai fixe : 500V, 1000 V, 2500 V et 5000 V
Tensions d'essai programmables de 40 V a 5100 V (3 tensions peuvent étre mémorisées)

Lecture directe de la valeur d'isolement avec aliichage des valeurs de courant de fuite, de capacité,
tension de test et duree de test

Calcul aulomatique des ratios de qualité DAR /Pl / DD

Essai 4 durée programmée et possibilité de personnaliser les temps de mesure en DAR/PI/DD
Fonction pas de tension avec possibilité de programmer |a valeur de tension et de temps de chaque
échelon : 3 profils de rampe mémorisables, avec 5 échelons maximums chacun

Calcul automatique de la valeur d'isolement & une température de référence

Fonction Smooth permettant un lissage des valeurs d'isolement pour une lecture plus facile et une
interprétation plus rapide

Possibitité de mesurer automatiquement, a la cadence choisie par I'utilisateur, les échantilions de I'iso-
lement mesura

Alarmes programmables avec avertisseur visuel et sonore

Sécurite

verrouillage des tensions de test : idéal pour conlier I'appareil a des personnes moins averiies

Interdiction automatique de la mesure dés détection de tension externe dangereuse {AC ou DC) avant
ou pendant les mesures

Sécurité de |'opérateur garantie grace a la décharge automatique du dispositif testé, avec visualisation
de la tension de décharge
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» Pince de terre C.A 6417

v Acquisilions instantanées
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> Qualistar C.A 8332B, C.A 8334B

+ Configuration alarmes

- Configuration transitoires
- Configuration tendances
» Affichage lemps réel

> Pinces harmanicjues et puissance
F407 & F&607

- Affichage temps reel
- Liaison BlueTooth

~ Analyseur de puissance

1’ chaﬁmps réel
— ;’f

g mient

lien dype vt

C.A8220 et C.A 8230 I 7
|2 Gonfiguration alarmes 1
v Conhgu[_atmn tansitoires
/’ onfigurdtion tendances {9
/ : &

4/

')/ b

&IT
= Congr@[e}j[‘ deterre ot

= Test a distance

- Acquisitions instantancées j et

o AW

i
e

= Controleur d'installations
électriques C.A 6116, C.A 8116N et

CA G117

“7 - Personnalisation des campagnes de
mosure avee transfert dans Fappareil

- Préparalion des rapports de vérification
des installations

» Megohmmétres C.A 6526,
C.A 6532, C.A 6534, C.A 6543,
C.A 6547, C.A 6549, C.A 6550
et C.A 65655

« Lancement tests a distance
» Affichage temps réel

=" - Ratios DAR, Plet DD

» Tracé graphique des tests
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Rapports EN 50160 pour les

La norme EN 50160 porte sur la qualité de la tension.
Avec des récepteurs de plus en plus sensibles, et un
réseau qui subit des perturbations dues notamment
aux charges non linéaires, il est impératif de vérifier la
qualité de la tension fournie.

Aprés avoir proposé la configuration automatique de
votre appareil, et la campagne de mesure & lancer, le
fogiciel offre des possibilités d'évaluation exhaustives,
el élablit des rapports automatiques selon 'EN50160.
La page de synthése résume les résultats de la
campagne. On y trouve également le lieu, les
conditions, le matériel employe et des informations
sur l'opérateur.

DataView™ est spécifié pour

= Windows™ 10
<Win7
» Win 8/81.
*instal! aisor& de DataView requiert des drots administateur.
ssywindows estune marque déposée de M crosoft Corgaration
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Wk e ..u..lt .zh"-

Rapports ICT selon les normes en vigueur
pour les contrdleurs d'installations

ICT propase de définir Iarborescence qui sera suivie lors
dela campagne de contrle réelle (Sites, Pieces, Objets)
ainsi que les tests a réaliser pour chacun deux, Cetie
campagne ainsi définie, peut ensuite &tre enregistrée
dans l'appareil via la liaison de communication.

Cela procure un gain de temps significatif sur le tereain.
Pour la génération des rapports, en plus des références
du site clientet de loperateur it est possible de predefrmr
le format du rapport & générer par Dataview’ choisi parmi
une liste de modéles existants conformes aux normes en
vigueur : IEC 60364-6 (basique), |EC 60364-6, expert ...
Le rapport peut &tre également personnalisé.

' pat bk
o]
o .’_.‘ - l'interface AS 232
- 1a liaison USB
- la connexion Bluetooth

- le Wiii

Pour Informatians et commandas
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Centre de contréle du réseau Smart Grid SCADA

Cet équipement const:iue 13 cenirale du reseau Smart Grid dans |e laboratoire de techrigue d'energie. Oulre ‘a production, ie
transport et ta distribution da I'2nergie, toutes ies valaurs sont w1 enregistrées & Paide du logiciel SCADA &1 les actions de commutation
correspondantas déclenchées, soit manuallement, soit automaliquemsnt par le brais de Soft SPS.

Eeample J eapeniznce - Sman Grd ! predutien airbaicn 87 FanipnT denyge diecngus £5C 1 1 -

Contenus didactiques ]
Systéme triphasé de jeux de barres omnibus doubles Etude des lignas de courant triphasé
s Circiits de base d'un systéme tripolaire de jeux de barres * Augmemations de tension sur les lignes cuvertes

omnibus doubless + Chute de tension en fonction de ta longueur de ligne
» Systéme tnphasé de jeux de barres ormnibus doubles avec + Chute de tension en fonction du cos-phi

charge * Perte dissipée capacitive et mductve de 1a igne en fonction
» Changement de barre omnibus sans interruption de |z deUetl

dervation =« Dephaszge sur la ligne
. Elai.:loratlon des algor{tmnes de commutation pour diverses Relais différentiel de surintensité pour les lignes

S eeatinig . + Mesure et paramétrage du relais différentie! de surintensite
* Couplage de barres amibus + Détermination du rapport de retambée pour un court- |

circuit a un, deux et trois poles




Centre de contréle du réseau Smart Grid SCADA o ORIOEA Y v

constiiue la centrale du reseau Smarl Grid dans le laporatorre de techmgue d'energie. Oulre ‘2 productian, fe

Cet éguipement
leurs sont il enregistrées 3 Maide du logic el SCADA et les actions de commutation

transport &1 fa distribulien de 'énergie, toutes ies va
correspandantes déclenchées, soit manuelletent, soit eutomatiquemnant par le biais de Soft SPS.
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Contenus didactiques

Systeme triphasé de jeux de barres omnibus doubles
Cieuits da base d'un systéme tripolalre de jeux de barres

omnibus doubless
Systeme tnphasé de jeux de barres omnibus doubles avec

Etude des lignes de courant triphasé

« Augmentations de tension sur fes lignes guvertes

v Chute de tension en fonction de ' longueur de ligne

« Chute de tension en fonction du cos-phi

- Perte dissipée capacitive elinductve de la bgne en fonction
deUetl

« Dephasage sur la ligne

“

charge
Changement de bare omnibus sans interruption de la

dérnvation
. Ela.borat::n des algorftnmes de commutation pour diverses Relais differentiel de surintensité pour les lignes
geligneede cumrAtiatioh ) + Masure et paramétrage du relais différentiel de surintensié
* Couplage de barres omnibus « Determinaticn du rapport de retombée pour un court- 1

circuit & un, deux et trois poles i
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Barre omnibus double, triphasée,
champ d'alimentation/de sortie
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Barre omnibus double triphasée pour I'exploitation de lignes paralléles. Elle posséde deux
sorties qui peuvent étre activées ou désactivées par un sectionneur. Le interrupteur de
puissance commute la charge et l'alimentation.

Eléments de commutalion : 2 sectionneurs avec connexion de déclenchement a distance et
cantact auxiliaire

1 sectionneur de puissance 5A avec connexion de déclenchement a distance et contact
auxiliaire

Signalisation : témoins lumineux pour états de commutalion des sectionneurs et sectionneurs de
puissance

Commande par boutons-poussoirs, entrée de commande ou ethernet

Entrées et sorties : douilles de sécurité 4mm

2 Interfaces Ethernet

Transmetteur de signaux acoustiques pour averlissements et alertes

Mesure de courant triphase jusgu'a 5 A

3 x mesure de tension triphasée jusqu'a 500 V

Contrdleurs intégrés :

surcourant, surtension, position des phases, tension différentielle
Tension de commande : 24 V

Dimensions ; 207 x 228 x 50 mm (h x | x p)

Poids : 2 kg
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Barre omnibus double, triphasée
Module de couplage
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Barre omnibus double triphasée pour I'exploitation de lignes parali¢les. Elle possede deux
sorties qui peuvent étre activees ou désactivées par des sectionneurs. Le disjoncteur de
puissance commute la charge et 'alimentation.

Eléments de commiutation :
7 geclionneurs avec connexion de déclenchement & distance et contact auxiliaire

1 disjoncteur de puissance 5A avec connexion de déclenchement a distance et contact auxiliaire
Signalisation : témoins lumineux pour atats de commutation des sectionneurs et disjoncteur de
puissance

Commande par boulons-poussoirs, enlrée de commande ou ethernet

Enlrées et sorties :

douilles de sécurité 4mm

2 Interfaces Ethernet
Transmetleur de signaux acoustiques pour avertissements et alertes

Mesure de courant triphasé jusqu'a 5 A
2 x mesure de tension triphasée jusqu'a 500 V _ e
rE /
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Position 4

Contréleurs intégrés ;-
surintensité

surtension

position des phases

tension différentiefle

Tension de commande : 24 V

Dimensions : 297 x 228 x 50 mm (hxlxp)
Poids : 2 kg
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Ligne de transmission simulée 150km / 300km
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Caractéristiques techniques :

Simutation triphasée d'une ligne aérienne a haute tension de différentes longueurs pour la
mesure de différents états de service (marche & vide, adaptation, court-cireuit). Facteur d'échelle
1/1000e pour courant et tension

Longueur de ligne : 150km 300km
Résistance par phase : 3,6ohms 7,20hms
inductance par phase : 150mH 300mH
Capacité par phase :

Conducteur — conducteur : 2 x 150nF 300nF
Conducteur — terre 1 2 x 0,55uF 1,1pF

Puissance absorbée max. : 1kW
Tension ; 3x 400V, 50/60Hz
Courant : 2A

Entrées et sorties : douilles de sécurité 4mm
Dimensions : 297 x 456 x 125mm (h x| x p)
Poids : 6kg
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Relais de surintensité temporisé
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Plaque didactique avec relais de surintensité numérique triphasé pour la saisie sélective de
surcharges et de courts-circuits (ANS| 50 et 51). Configurable comme protection temporisee
contre les surintensités indépendante ou dépendante, avec différentes caractéristiques de
déclenchement. Un programme interne permet un contréle automatique ainsi que la realisation
d’un test de déclenchement. Le relais posséde trois courbes caractéristiques de trajet de courar

inversées : inversion normale, inversion forte, inversion extréme. Le paramétrage du relais peut
s'effectuer manuellement ou & I'aide d'un PC via l'interface RS485 intégrée.

Fréquence nominale :
50/60Hz

Puissance absorbée dans la vois du courant ¢
0,1VA pour IN = 1A

Charge thermique admissible des voies du courant :
courant de choc {une demi-onde) 250x IN

pendant 1s 100x IN. "
pendant 10s 30x IN
continu 4x IN

P i) b2 & 287 97 8y LAl Thzmas ez




Position 4

Relais de sortie :

Courant de démarrage : 20A
Courant nominal : 5A {i=
Puissance de commutation max
1250VA GA/120W CC ohmique
500VA CA/75W CC inductive

Paramaéatres de déclenchement :
[>0.5..2x IN

[>1...15x IN

t1=0...100s

it>0...2,5s

Affichage LED :

"ON" pour |"état de service

[> et [=> excitation (clignotant)

I> et I>> déclenchement (allumage ininterrompu)

Eléments de commande :

Bouton-poussoir “TEST" pour lancer le programme d’essai

6 potentiométres pour régler les valeurs de commutation et les temps d'établissement
8 interrupteurs DIP pour régler les courbes caracteristiques

Réglage des facteurs de temps

Réglage des données nominales

Entrées et sorties : douilles de sécurité 4mm

L interface RS 485 intégrée est congue pour le paramétrage de relais de protection. Elle saisit et
transmet les valeurs du relais vers | ‘ordinateur et vice-versa. Une transmission optique des
signaux garantit une séparation galvanique.

Affichage de l'interface :
1. LED verte = affichage de I'état de service
2. LED verte = transmission des donneées

Dimensions:
297 x 228 x1256mm (h x I x p)

Poids :
1kg
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Charge ohmique 3x 560 Ohm
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Caractéristiques techniques :
Trois résistances, avec fusible.
Pour montage paralléle, série, étoile et triangle
Résistance : 3 x 560 ohms
Courant : 3 x 0,5A
Entrees et sorties : douilles de sécurité 4 mm
Dimensions : 297 x 228 x 125mm (ixhxp) /.//
Poids : 2kg vl
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Alimentation en tension triphasée réglable 0...450V pour une alimentation courant triphasé
¥ «Alimentation : 230/400V, 50/60Hz
S o «Tension de sortie : 3x 0...450V, 50/60Hz (tolérance 0,5%)
" -Sortie 0...250V CC
«Transformateur variable, réglable 3 phases
-Courant de sortie : 2,0A
Sorties * douilles de sécurité 4mm (L1, L2, L3, N, PE. L+, L-)
B +1 voltmétre 0...450V (instrument & cadre mobile}
«1 amperemétre 0...3A (instrument & cadre mobile)
-3 lampes témoins de phase
5 4 «1 inverseur de point de mesure L1-N, L2-N, L3-N, DC
- «1 inverseur de point de mesure 11, 12, 13
b -Protection : 3 fusibles 2A temporisé
+Disjoncteur-protecteur de moteur réglable entre 16..2.5 A
1 «Déclencheur & minimum de tensien
- -Console avec pied rabattable
5 -Dimensions : 175 x 370 % 260mm (h x 1 x p)
<Poids: 15kg
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Module de commutation de puissance
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La tension est appliquée et coupée manuellement.
*Tension nominale : 230/400V, 50/60Hz
*Tension de commande : 24V
+Courant de service nominal : 16A ohmique

=Fonction : 2 touches, commande a distance pour le relais coupe-circuit
=Signaux : voyant pour "Marche" et"Arrét"

-Contacts : 3 conlacts de travail, 1 contact auxiliaire (tous contacts & fermeture)

z—/-

*Entrées et sorties : douilles de sécurité 4mm

-Dimensions : 297 x 114 x 95mm (h x 1 x p)
«Poids : 2kg
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Instrument de mesure triphasé

Caractéristiques techniques :

Le contréleur triphasé permet de mesurer et d'afficher tous les parametres de réseau
importants. |l peut mesurer & une, deux ou trois phases. L'affichage et la commande sont
assistés par des menus sur un écran LCD ou par l'nterface Ethernet integree.

Mesure triphasée de courant et de tension 3x400V/5A

Mesure de tensions de phase, tensions et couranis enchainés

Détermination de la puissance apparente, active et réactive

Détermination du travail actif, réactif et apparent

Détermination de la fréquence et des facteurs de distorsion pour le courant et la tension
Saisie des harmonigues de réseau et du courant du conducteur neutre

Mesure dimpulsions

Saisie des valeurs de créte et des moyennes

Grand écran graphique contrasté et rétroéclaire

Représentation en tableaux, diagrammes et diagrammes vecloriels

Entrée et sortie numérique pour la libre occupation avec des fonctions

Interface Ethernet

Menus en DE/EN/FR/ES/IT/PT/TR/ZH/RU/PL

Appareil de mesure de démonsiration pour le fonctionnement sur secteur

Tension d’alimentation : 110-230 V, 50/60 Hz

Dimensions : 297 x 228 x 140 mm (h x I x p) < e
Poids : 2 kg &= e
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ST7200-4C

Banc d’expérimentation mobile alu, 3 étages,
6 prises avec terre, 1250x700x1955mm

Banc d’expérimentation mobile de démonstration et d'expérimentation haut de gamme SybaPro,
compatible avec tous les éléments du systéme SybaPro.

Avec support d'écran et de PC, et ratelier porte-fils de connexion (non représentés)
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ST8008-8N

Alimentation pour tables (2x CEE 16A, 230V, Disjoncteur)

Alimentation secteur pour courant continu, alternatif et triphasé et I'excitation de machines
synchrones. L'alimentation secteur est spécialement congue pour étre employée avec des
machines électriques.

Sorties :

Courant triphasé : L1, L2, L3, N sur douilles de sécurité 4 mm

Courant continu : 0...260 V CC variable, stabilisé et protégé électroniquement contre les
surcharges et les courts-circuits

210V CC, 6 Afixe

Courant de sortie : 3...10 A (limite réglable)

Dispaositifs de protection :
Disjoncteur-pratecteur de moteur réglable entre 6,3...16 A
Déclencheur & minimum de tension

Coupure de séeurité

Raccord secteur : 3 x 230/400 V, 50/60 Hz par connecteur CEE avec cable 1,8 m
Dimensions ; 297 x 228 x 140 mm (h x | x p)
Poids : 3 kg
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NT1988

Housse de protection pour stand mobile - 3 étages

Proteclion des appareils contre la poussiére et I'humidité

Protection visuelle

Coloris : gris foncé mat, impression incluse (loga NT, bleu)

Materiau : tissu polyamide avec revétement PU

Extremement reésistant & la rupture, imprégné, lavable, impermeéabie a I'eau
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Gestion de |'énergie dans le réseau Smart Grid SCADA

te théme de la gestion da 'anergre englobe la rise hors circut de consommaters pour redure les pomntes de charge ainsi que la
compensalion de la puissance réaciive servant & raduire les pertas surfes ignes de keansport. La machine d3ynchrone peut 1o racavolr
une charga dynamigue vis le banc d'assa: et croduire des variations da charge varizbles dans [e temps sur I'ensermbie du téseau
d'gnergia. Le centre de commandea Smart Grid enragisire ces variations da charge et des mesuras corraspondantes sont PIISEs pour
mainten:r ’a stabilite du réseau.
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| Contenus didactiques 1

Consommateurs complexes, mesure de la consommati- Compensation manuelle et automatique de la

on d'énergie et surveillance des pointes de charge puissance réactive

» Consommateurs triphasés dans un circuit en éloile et en + Mise en service de la machine asynchrone et saisie des
triangle (charge R, L, C, AL, RC ou RLC) valeurs earaclénstiques

* Mesure avec des compteurs d'énergie aclive et réactwe * Compensation manueie de |z puissance réactve

« Compernsation automat:que de la puissance réattive
Consommateur dynamique

* Consommateur dynamigue trphasé (moteur asynchrone)
+ Mesure de purssance dans le cas d'une mwersion du sens da
I'énergie

ppeinent 56 1.2 s
o , | 55 e o

e




Position 4

s e
;7, ,(\‘,.: - $
’3 L) A 1500

\ % FRANCS

\ i | o
e L\ v ®diriges S,

woe L - T EL \\ «®. Y
9 2 S . O
Conseil, Foumjiwz ¢
e M

spwation en Equipements Technigues ef Seientifiques

542

C03208-1L

Unité de lampe 230V

£«

Horrcarzna,
LRI DA colas

Caractéristiques techniques :

L'unité de lampe 230V permet d'étudier et de comparer les lampes & incandescence, &
economie d'énergie et DEL. Les lampes ont la méme luminosité et peuvent étre actionnées
séparément. Il est possible de déterminer les différentes puissances absorbées,

L'unité de lampe présente les caractéristiques suivantes ;
Lampe & incandescence 25 W

Lampe économique 4W

Lampe DEL 4 W

Tension d'alimentation : 230V/50Hz/60Hz

3 Douilles E27
Dimensions : 297 x 114 x 210 mm (hxIxp) g
Poids t: 1,8 kg =4
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C03301-3D

Charge inductive triphasée, 1 kW
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Caractéristiques techniques :

constituée de trois inductances avee prises &

1.2H (0,65A), 1,6H (0,5A), 2H (0,45A), 2.4H (0,35A), 2,8H (0,30A), 3,2H (0,254)
Pour montage paralléle, série, étoile et triangle

Tension : max. 400v

Entrees et sorties : douilles de sécurité 4 mm

Dimensions : 297 x 456 x 125mm (h x| x p)

Poids : 8kg
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CO03301-3E

Charge capacitive triphasée, 1kW
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Caractéristiques techniques :

Trois groupes constitués chacun de quatre condensateurs au papier métallisé.
Pour montage paralléle, série, étoile et triangle

Capacité : 3 x 2/4/8/30 uF, 450V
Connexions : douilles de sécurité 4mm

Dimensions : 297 x 228 x 150mm (h x| x p)

Poids : 3kg
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C03301-3F

Charge ohmique variable triphasée, 1kW

_@_;

Caractéristiques techniques :

Trois résistances annulaires synchrones (enroulement a gradins) avec graduation 100 - 0 %,
avec fusible dans la connexion du contact de fro,gtﬁ%ggt

~ness

Pour montage parali¢le, série, étoile et triangle A 3

Résistance : 3 x 750chms B Sl i
S WS PR Sy

ENREGISTRE A LOME {TOGO)
Entrées et sorties : douilles de securité 4 mm COMA"@ARMT DES ,MPOI 0T3S

Dimensions : 297x456x125n}]@z¢?:x;%& Fe. %:’ e.ﬁ B AVR 2024

Courant : 3 x 2A

e3sce0an

NTS &5 \ RECU: C!-q Mille { 000 rancs
Poids : 8kg < / P i
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SE2683-1R

Moteur asynchrone triphasé a cage
1500tr/min 400/690V 1kW

Moteur asynchrone triphasé en version industrielle, avec couple de décrochage caractéristique.

Puissance nominale : 1,1 kW

IE3.n:84.4 %

Vitesse nominale : 1445 tr/min

Tension nominale : 690/400V, 50 Hz

Couranl nominal : 1,45/2,5 A

cos phi: 0,75

Mise a disposition des données moteur par plague signalétique électronique EDD (Electronic
Drive Data)

Dimensions : 380 x 220 x 250 mm (HxIxP)

Poids : 19 kg
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C03212-2D

Commutateur étoile-triangle

@
O ®
e
Elle

Caractéristiques techniques

Positions : O - étoile ~ triangle (commutateur rotatif)
Charge de contact: 660V, 20A

Dimensions : 297 x 114 x140mm (HxIxP)

Masse : 0,8kg
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C03301-5C

Régulateur de la puissance réactive

La part de courant réactif ef de courant actif du secteur est déterminée en continu dans ls régulateur de puissance
réactive a partir des signaux de la voie du courant {transformateur d'intensité) et du circuit dérvé {alimentation sur
secteur).

-Tension d'alimentation : 200400V

*Frequence : SD/6OHZ (48 a 62Hz)

-Contacts de commande : 6 relas, sans potentiel

~Charge admissible des contacts de commande

“Tension d'enclenchement selon VDE 0110 groupe B 400V CA

=selon VDE 0110 groupe C 250V CA

-Courant d'enclenchement max. : 5A

*Puissance de coupure max. : 1800VA

=Contact d'alarme : charge identique a celle des contacts de commande
-Organes de commande via clavier a pictogrammes

Entrées et sorties : dovilles de sécunté 4mm

Dimensions : 297 x 228 x 115mm (h %1% p}
«Poids : 2.5kg

o N R 12
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CO3301-5E

Batterie de condensateurs commutable

La batterie propose 4 niveaux de commutation
contacteurs de puissance. Les nNiveaux compre
et résistances de décharge.
*Capacités *
Niveau 1 :3x 2 UF, 450V, 50Hz
Niveau2:3 x4 uF, 450 V, 50Hz
Niveau3:3x8 uF, 400 V, 50Hz
Niveau 4 : 3x 16 pF, 400V, 50Hz

-Compensation : max. 1546 VAr

*Entrées et sorties : douilles de sécurité 4mm
-Dimensions : 297 x 456 x 118mm (h x | x p)
*Poids : 2kg

qui peuvent aire actives et désactivés a l'aide de
nnent chacun 3 condensateurs montés en étoile
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CO3636-6Y

Banc d'essai pour machines 1kW avec
servocommande , logiciel ActiveServo

L'unité de commande presente les caractéristiques suivantes :

Mode dynamique et statique a quatre quadrants

13 modes de service / modeles de machines de travail (régulation de couple, régulation de
régime, masse d'inertie, entrainement de levage, galet / calandre, ventilateur, pompe,
compresseur, entrainement angulaire, libre définition d’'une charge en fonction du temps,
synchronisation de réseau manuelle et automatique)

Surveillance des capols de protection du bout d'arbre insérés

Désactivation de la tension d'alimentation des échantillons en cas de protection du bout d'arbre
mangquante

Interface pour lecture de plaques signalétiques électroniques des échantillons EDD
Amplificateur de mesures intégré pour la mesure du courant et de la tension
Ecran tactile couleur 5,7 pouces

Moniteur & quatre quadrants

Interface USB isolée galvaniquement

Surveillance thermique de la machine a analyser

Tension d’alimentation : 400V, 50 / 60 Hz

Puissance maximale de sortie : 10 kVA

Dimensions : 297 x 460 x 420 mm (H x L x P) I
Poids : 16,5 kg =
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Le frein représente un\ssive asynchrorie autorefroidi avec résolveur.
La connexion pour I'alire ntatiomdi-moteur et du capteur s'effectue par un raccord enfichable
protégé contre les inversions de'polarité. La machine est survsillée thermiquement et constitue
avec l'unité de commande un systéme d'entrainement et de freinage sans dérive ni calibrage
Regime maximal : 4000min-1

Couple maximal : 30 Nm

Contrdle de température : capteur de température continu (KTY)

Résolution du résolveur : 65536 impulsions par tour

Dimensions : 275 x 210 x 210 mm (H x L x P)

Poids : 9 kg

ActiveServo est un programme permettant le relevé de la courbe caractéristique de machines
et a la détermination statique et dynamique du point de fonclionnement. i est possible de régler
et de paramétrer 8 machines de charge différentes (masse d'inertie, pompe, ventilateur,
calandre, entrainement de levage, compresseur, entrainement & bobine, libre définition d'une
charge en fonction du temps).

Particularités :

Mesure, calcul et représentation graphique des grandeurs mecaniques et électriques (régime,
couple. puissance mécanique, courant, tension, puissance apparente, aclive et réactive, degré
de rendement, facteur de puissance)

Représentation simultanée de grandeurs mesurées et calculées (par ex. affichage direct du
degre de rendement)

Mesure de courant et de tension (comme valeur effeclive méme en cas de grandeurs non
sinusolidales)

Mode a régulation de régime ou de couple

Relevé de grandeurs sur le temps

Configuralion des réglages via plaques signaletiques électroniques EDD des échantillons
Fonctionnement sur les quatre quadrants (affichage du couple générateur)

Fonction de rampe librement définissable pour la réalisation assistée par PC d'essais de charge
Représentation de caractéristiques de plusieurs essais pour illustrer les changements de
paramétres

Export des graphigues et des valeurs de mesure
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SE2662-6A
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Manchon d’accouplement pour machines 1kW

__

]

_.._

[ Caractéristiques techniques
_ Manchon d'accouplement pour le couplage de deux machines

« Permet un montage rapide et str

» Execution avec une couronne dentée intérieure
» Matériau : caoutchouc (néopréne)

e - Dimensions : 40 x 58mm (longueur x diametre)
« Masse : 0,1kg
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SE2662-7D

Capot de protection d'accouplement 1kW

Ecran enfichable pour protéger du contact avec I'accoupiement en rotation accouplées
Matériau : Macrolon transparent

L'eclairage intégré signale le foncticnnement correct des fonctions de sécurjté
Dimensions : 160 x 105 x 110 mm (hxlxp)

Poids : 0,2 kg

Info@neo-tesh.be
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Alimentation réseau pour courant alternatif et tiphasé. L'alimentation réseau est adaptée
spécialement & 'emploi avec des machines electriques.

Sorties :
Courant triphasé : L1, L2, L3, N sur douilles de sécurité 4 mm

Dispositifs de protection :

Disjoncteur de protection réglable de 6.3 ... 16A
Déclencheur & minimum de tension

Mise hors circuil de sécurite

Alimentation secteur : 3x 2307400V, 50/60Hz par fiche CEE avec cable de 1,8m
Dimensions : 297 x 114 x 140mm (H x L x P)
Poids : 2kg
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Caractéristiques techniques :

- Disjoncteur declenchement thermique en cas de surcha
cas de surintensité

Charge de contact : 500V, 10A
Courant nominal- reglable de 1,6 3 2.5A

Dimensions : 297 x 114 x 125mm (HxIxP) 1 IS
Masse: 1kg
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‘,-‘Easﬁest 20 kv

1 4The quick VLF cable tester — reliable and
_easy after repair and commissioning testing

Posit

Znnm Aulsrabgi | v
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fegger.

i3 Easyto operate
& Configurable test sequences

T3 Compact, rugged and lightweight design
72 No polarisaton effects

i Ideal for quitk voltage test befere putting a able
fnto operation

DESCRIPTION

Quick and rehiable testng after nstlallng or repainng 3 cable
sysiemn has becorme incressIngly wmpartant,

Peconrecting the voltage wiiout testing 15 a risk and not
parmutted by most standards and nternal regulations,
Anypical method of testng 5o fve- or len-minule OC test
in the cperaung voitage rang2. Enher smple DC testers

of insulaten Testers are wed, however, vith maimum
voltages of 10 kY. they seidom come clone to the operatng
velage range

1 & cable is old, it 1s @ vuell-known fact that DC voltage
tesung & Useless - particularly for XLPE cables, horeawer
 the cables are old, the pelansation effects of DC valtage
1estng can cause additonal spaing of damaga.

Looking at this current practice, tis dear that DO valtage
1e51s can only leveal the mosisetious picbiems. Hdden
problems cannat be detectedin tis way, whichleads to
breakdewrs duing oparaticn folionang the test.

Megger soived this problem by developing Easytest - & very
small, kliweght testing dewce which offers the advantage

of digrmatng voltaga. With.an cutpat vwoltage of 201V
and 0.1 Kz AC at0 S pFtand up te 2.5 pF 510 02 H2), the
Easytest provadas sufficent povver to test 20 kV cables that
araup to 2 kmintength at 0.1 Hz vath a test woltage of
1.7Uo

A DC voltage medule wath feakage curment meaniement
15 avaitable fo testingvth both PYC and BILC. A sheath
testng furction and puled-output-voltage for theathfault
pinpoating complete the modules testng opuons.

teasured data can be saved 1o a memory stick with

1he optionat lgeng furcuon. In combnauon with The

1 deggerBookichip card version, all st parameters can
besetdirectly ftom the PC. After inserting the dyp card,
the 1e3t paramelers saved on it a2 loaded grrectly 1o the.
Easytest. Once the test has tken place, the readings ae
steredonthechep cad.




=k Zoomadimespn o~

Fasytest 20 kV

The quick VLF cable tester —reliable and
easy after repair and commissioning testing

i Easy to operate

% Configurable testsequences

7 Compact, rugged and lightweight design
4 Nopelansation effects

4 Ideal for quick voltage test before pulting a cabla
Inte operation

DESCRIFTION
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ol alteriting vullage: With an oulpat witage of 200V
a0 THZ AC A0 S (and up 10 25 kSt 0 U2 H0), the
Eaytst provdessullioent poaet 1o eyt 20 1Y b's that
e o2 imnlengih at 0.1 HE withi 3 test voltee of
1o

ADE slie ot P CUEL PRl
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Easytest 20kV
The quick VLF cable tester —rellable and
easy after repair and commlissloning testing

QPIIONS
G W0 FGE I i Luggng
2‘ :":332:\"1 by chip cand add reporting oftveare *LhigreBooh he”
SEzaghie o vis USB otk and eporting wltare “Easyprot”
el £5 Pinpoinung
Slep voltage recever ESG MTZ for theath fault
Pinpanting
i Exernal back voltage protection
Additonal urer functionality for detaped HY ON,
alovang you to izave the HV switchgear ares. The
system is switched off in the event of back vo'tage,
and the HY cutput |5 operated by a cireurt braaker,

Thas Mz zement
TEATLeT ]

wavdotction

L Oulegpdng 13 Visual and audible alerts indicate detected back
Faloam e tonng/s margorag 2hp, \‘D!L!Q@
ey mterloc *
TIEV cve 230V, 790w = Trolley

4280« 2205 495 min

STANDARD ACCESSORIES

3 Connecuon ¢able for HV, mams supply and earth
2 Accessory bag

IO Carrying beht

5 Operating manual

2

Frodiiey 25 - . Urder na
Exsytes: 20 kY consisting of:

01

e U TAITIORE (bectine ey, mascd

Rorordi,

810000078
118397 ]_"E
54205210
1033

BG5S

2G4
HIMRISE
BXH5E

Extena’ safety et fer un
ESG hI2

The infoirinen i s doc mant
Phegger Germury duames ma o

ST 10 chirs vt oLt rotce and non'd nol be coniTisd 3y 2 comanim nt by Llsager Germany.
Wt IE g w0 that B appear A 105 Sauet

SALES OiFleE E2iylestaay 05 BN VOl

Megaer Germany GmbH ovrumeygerom

Dr-Herbeet dann Str 6, 150 9001

D-94148 Bunach The wead Megyer .1 tegistered ademak
T 4499504680

E taamintunatonal@megger.com
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egger.

RV lestar 25 10V [ HV tesier 25 kv digital
Portable HV tester

=2 Universal DC test system
%+ High flexible use thanks to Internal banery

2 Available with analog or digital metering

O
HY Tester 250V 15 3 un et hugh ollaga gensrator
sath a varins ¢ DC

fnaturcy

cperacn

= Bl rechatgestle naftery for mans-inpandent
eperation
+4 Lgntard compact desgn
-< htegrated discharge facaty
o  Bult {1~ 50y
"M a0 at e end o te3trg va the 3t A B~ 30 na
e P Voltage messiement on ha vl T2uE polen

Short-creul-pronf outpn
tardand HY teste 35 b comes vath 3n3'0g TS, ok i
acgnenslly hiagezr ¢

* Grounding safety ereuit
NS MR precise rexding o tre
m9 of e vo'ge

The HV Tester 25 04 can be wsed for.

- Bting of Sratcil eqisnment acodng o lEFE 62 1
and ILEE D5

= Testeg of el sheaty outer ket accordirg 1o 1EC
60502/ EC 60220
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TECHINCAL DATA VE OF DELIVERY

Input voltage sl rihargeatls bantery and katrer case
(selrctabie)

22 Maes g
Qutput eurraat A
i Baltery ad for external [C battery, approx 3m

+ Grevndlead, approx. 3m, for cennequen 1o staton

Analog versian
Voltage range
Accurary

Output currant Siound
Current range
% Groundlead, spprow 3 T fef connecuen to protactie

Atcuracy

: i . Ground
Digital vension (LED display)
Voltage range O YWY e doaly, vy =2 Hghvotge lead, appres 3moaah
Aesolutton v = =
Accuracy 1% & aran 1]
Current range il 3 Operan LA
Resolutlan = "
Accuracy Vi e e S e e e g

Battery operating time
Max. discharge cnorgy
Operating lemperaturo
Starage Temperatre

Dumensions (W i x o

Weignt

Hear b e e e

coasising of; :
THEE B g earty

B

HV tester 25 kv
HE N 2R

UK version tensisting o
T v B MY gty
o e
chimpe

He e

Ch e B

D 98148 Baunsch Thewond Wegger' s i eqis tered badermark,
T 499533090
E WamIn R e nalN megotr cor

Ay v

Megger Germany GmisH e meggetinm 3 e g e l -r.-
Ot Herbert fann St &, 1509091 P




testo 7680-1/ -2 /=3

Multimeétre digital

testo 760-1
testo 760-2
testo 760-3

Parmot une utitisation simple et modearne arice a l'utilisation

de touches de fonction & | place d'une molesto

Identifio gt sélectionner leg grandeurs da mesyre en
fonction de I'atiectation das broches

Empéche les errzurs de réglage
Mesura Ia valeur eifective réelje TRMS

Grand écran dclairg

——

La pamimg de Mullimetres digitaux tesig 760
trois modelos PO toutes

samprend

fes taches de mesure eleciriques
‘moonantes. Sur cog 0E apparois, des touches deo
fanciion ramplacen: 2 malistte habituaila, facilitant aing,
! Lbiisation ar dugmentant [a secyritg, Touls erreur de
Teglage ast axclus car Jes geandours de mesure son;
automatiquanent dentifiacs an tonction de Usaffectation
des brockes de mesurg at sord egalemont indiquess pay

l'affumage des toushes de 1onction correspondantas.

Be sure. {:2¢

T TR
.ﬂxmmnlmq.bmgﬁg il

©)
Q)
©
®
©
O

Lo 1esto 760-1 est iz variante standard convenant pour
Presque toutes Jeg taches de mesure au quatidion, Le
12510 760-2 sa diffarencie par yna étendug de mesurg

de courant Plus large. [a Passibitité de mesurar la vaigur
effactive réallp TRMS, ainsi Que Ia prasenca 4'up filire
Passe-bas, Le esto 760-3 250 le modele Ia plys spacitiqyo
el 33t dotd. an plus das Propriétes des deuyx autras
modles, d une $tendua da tansion ailant jusqu's 1ang i
ansi gue d'étendues ge maosurs plus larges poar Ja
‘frequence et la capacita.

Www.testo.com



testo 7680-1/ testo 780-2 ¢ testo 760-3

| testo 760-1

1€3ta TEU-1, muitimitrs, avee pleset t jau
de cibles da meaure

l
i
E REF. 0530 reo
i
v

testo 760-2

testo P80-2, mukimatre TRMS, aves pitas,
1j=u de cables de mesure at 1 adaptateur
Four tnzmoccuplas o type K

R2f. 0500 7602

testo 760-3

eslo 780-3, mularatrs TRMMS, avec pries a3
1]2u ce cabplss de mesurg

Rér. 0530 7503

Accessoires pour Réf,

testo 760-1/-2/.3
Crochet magaet gua 0520 cout

deu de pinces crocaniies da secnt &
pour UE9C 0U11 et (590 0O32

UaB0 Cues

~eu da mnces crocadilss, pour G590 001 0| 03¢0 Ccocn
Jou da 2ak'es de mesurs d= 2 mm 0320 curo

If.ch= coudded. pour 0590 a000

|
!
Jeu da ciak'as de masurs 5lsn:ia d d= 0520 cor
Powr 053¢ GOC8

b'es da mesure 5mndam ds
na creital, aour 0590 CODR

if.che draitz)

da mllonaas pour c:mlt-s as mss

| .
Jeu de raionges pour cin'ss de mes.re ! g0 co1s
ifichs caudéel ’

M:’Nn!(s n—ﬁzransnur estn ¥40

5% curd”

0320 Co15

e »:Ian:areur Daurp nce amp—;r»;-memq_re

F‘rﬂ:l;;an de Das

Etendaa oa me:

S Co masure I mA .

Besuue.ak-.l,-

| ‘I ; e
Donnéas T tosto testo
tuchmquus | 760-1 760-2 760-3

VB VACTG BT

1LJC VAC:DC

T 0 uA 1A AGDE

Gaurant | 1A ACDC

Erenu.:e ce m=5u'a ER I T Tel 09,50 MO

ﬂes; J

Ekund.xe as mesu'e ; 9, l)“l HiZus - 0 UD_!'“ s “fJ_EIL\T
Frzquenze ! 512 LHz 36 MH2 80 MHz
Ezendue ce mesurs 0,001 nF ... D.001 nF .. ‘U.Erm (1]
Capacte ] 1ED pE 30000 pF 60000 uF

Etend.a de masus | =

Températyes.

Convdlegs | T T e

continuizé !

Tes: ces d odas v

Aff'chags iC E

Carigens d= mesurs | CAT 1V 30py CAT ey
CaTllgap v Ca¥mopa v

Indica d= protacticn | PEI

Tempsratuss da | L RN

sarvica i

Température da

sicchage

Qi=znsians 1870810 lammilx x H)

Polcs | dndg

Heme agata-s C8A.CE

Homza i EN B1346-1

Accessoires pour
tosto 760-1/.2

J2u gz 5 fusiolzz da “=thange

Jeu o= 5 fuziplzz da rschange
mu —A:‘ BLOY

Accossoirc., pour
testo 760-2/.3

Adaptateur aour lnmmu:o_; e l\pe K

Accossoires pour tosto 760.2

-0 L =800 C

Rét.

U590 Q00

0596 S007

| £hal 505

Tleids S hange

e 0471000

Jeuds S fusinlzs da rechange
E3C A S 1000 v

mu’| !lm-“Il’E

0550 Cren

Canicat d'stalonnage Dakks mulumetrs , 0520 Gier

G5O 700

0580 G028

www.testo.com
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Feature

Sturdy, slimple and extremely safe to use

High aceuracy antlraliabiity

-Cambination of sloctan cang mecharucal advantags
-Singla switch forrange selection

«Safety sackels anedual insulalion

SMoulded, wator-resistang cusing

¥ icai cata Me-404 Ms-402

Funchion ACJOC Current tnater

MS-403

Galvano Meter

MS-408 ]
Molli-Meter

ACIBG Vollage meter H
i

AC 10mA~10A(7SIeps)  AC 3Y-1000V(5Steps)

¢ DC 30uA-3mA(2 Staps)

DCV 2,6Y-1000V(7 Slaps)
ACV 10V-10006Y(8 Slaps)

Range DC 100uA-10A(1181eps] DO 1DOmV~1{mﬂV(ﬂ$prﬂ_]’ DG 100mV(1Stap forshunts) Rgﬁ?‘gﬁ;%ﬁ%?g’ﬁé)
Il s g ] Resistance 101K {4Sleps)
| " deeursey swioe), aviac ZEACT | 1w TS0, Z5A)
Operating frequency 45~400Hz | 20~400Hz
- FL‘SQ 1A and 10A 10A and 1A B

E

Function

MS:405

MS-406

Single phase watimeler Single and S—Bgaagngn_:}malg_r }
Bt ACI/DC 60-120-240-4R0V AC/DC 80-120-180-240-360-180v( 1 Ph.)
oo ACIDC 1A _ R ACIDC 805 -1 2077 - 100,77 240,/ V(3 Ph.)
Accuracy 2.5%(DCY, 1%(AC) 2.5%(DC), 1%(AC 1Ph,), 2%{AC 3 Ph.}
Qperating frequency 0-500Hz2 15-500H2 e
Fuee 1A SA 1
s sk
G
[
L
s rerree ]
Q:Iah:
e
L)
[
Neo-Tech

Parc Industriel deg Hauts-Sars 3
Route de Liers, 142
4041 Milmort - BELGIQUE
(T3 ()4 257.91.70
2332 (0) 2579188
T infild neo-tech be
nco-tech.be

MS-404

‘;/
rd
;
¢ |




Position 6

testo 770-1/-2 /-3

Pince
ampeéeremeétrique

| testo 770-1

testo 770-3
testo 770-3

Le mécanisme de pince unique facilite la travail dans les

lieu de mesure exigus

Salection AG/DG auternatique pour le courant o1 la tension

Grand écran a deux tignes

Mesura Ia valeur offective raelle TRMS

Avec fonctions complémentaires telles que mesure du
courant de démarrage, mesure de la puissance et dos uA

Bluetooth et I'App testo Smart Probes

Les tois appareis de ia gammg do pinicas ampéremeiriques
tasio 770 conviennam parfaitement pour les masues

du coutant dans tes armoires atectnquss, Une des deux
branches do la pines peut etre complitement retracice
dans | appareil. C¢ méeanisme de pince unigua permet da
Balsir sans ascun problema las cibles dans ias armoiras
ElBCtnaues sxinues. L wdantification aulomatique dos
grandeurs de masurs garaniit egaisment Iz secunts dy
travall - log trols apparads «dentitient le courant contini: ou
aligrnaul dans I'stendue de mesure de courant ¢ tefisan et
sélaclionnent automatiquement d'autres paramatres wellas

OOOOOO

Le modéle testa 770-1 ost la variante standard convenant
four les taches de mesure quotidiennes, ¥y compris la
mesura ou courant de demarmage. La testo 770-2 est

da plus dotee aussi tien d’'ure plage de pA que de la
possibiité de mesure de la mparatue au mayen d'un
adaptateur de thennocoLpie da typo K disponible en
option. La tasto 770-3 ealcule de oius tous les paramsios
de puissance, dispose 4uns ‘nierface Blueicalh &t oifre ia
poszibifita de ‘a conneetor 4 ‘App testo Smar Frobee Dour
alfticher I'avolution de ia mesure sous forma de courbe au

pGurla documenter diractamont dans un protocoe

--Que i resistance. Iz continuke. {a diods ef (3 capacie,

A)J :
nS oﬁ

www. testo.com

e —

T




testo 770-1 1 t=sto 770-2 / testo 770-3

|
| testo 770-1
I

testo PY0-1, pince Emparameatriqua TRMS,
BYEC .25 61 | |Su o8 caples da masurs

REf. 059U 7701

testo 770-2

lesto ?70-2, pinee amperemériqus TRMS. avac
rilss 1 ,eu de cinles da sure £0 1 adaptateur
Four inzrmoceuplas oz typs K

R2f.05%0 7702

testo 770-3

1€510 770-3, pinze amgaremetrique TRMS,
aveZ pifas &t | jeu da ciblzs de mesure

R3t. 0520 7708

Accessoires Réf.

Adapralzur peur inarmoceuple typ= K
lun guame

J 0520 ouat

Jdau da pincas codil=a, paur 05

——
“eu de cibies ds mosura de 2 mm
if-c Gadesny, peur 0520 DoyY
Jeu de cib'es d2 masure sta

4 mT (flone coudes). pour 0500 DU0R

Jeu da caties oe mesute srandard de use0 ooz

} ossocone T
4 m= fizne croites, pour 0590 CODS '

Données testo tosto testo
techniques . 170t 770-2 770-3

(541

Pracision de base

Eiend.e o8 mesue
Tenz on i

Ezsnd.e o3 meswe 07300 AACDC oo
Courant H 800 AACGC
Mzsurs da I3 ' - ’ @

ndug co mesure | - 0.1 0o A AGDG
pA
Etandoe 0o masusa | 010 . doln 0.1 0. k¢ Ko
Regiztasea i

i UG3T Hz .. 16 khz

— ity S i
Eiendus oe mesura [ L0068 uF ... 100 pE 0. pF ..
Cagac.tz i EONGL pF
Etengue ca masuee ! - =20 L +500-C
Tempé-atyrs 4
Blustoath at l“'A‘np i o = o o _;

| v
Cantinuiié 1
Test cos dodas ] v
Afichags {Counts) | 000 [lnali]
Cargens g= magurs | CATIVEDD Y
| CAT Wl 10to v

e s e oD MO, - .. oo R R
Tempérarrs d= =10 .. +50°C
SEfVICE ‘

.Temne.falu.fé da ' e I N
sicckage \

Dirznsions i 24395 x 23 mm (Lx 1 x Hy
Foios. | 378 g

Heme ogatons ! G54, CE

Netmes ] EM 613261, EN d1140
Accessoiros Rér.

Jeu d= rallong=s pour cak'ss da TesuE ' 0500 0013

tfiche dro.te)

= C5e0 001

fics coudegy

Stts Oa transport t2sto P53 ¢ festo 770 chup aury

st auaonnage 50 pnce G Grre”
ampEremdtngqus

Certifizat of'eta’onnags OAkKS pincs Gsze 07 11
Ampsremétiquae
www.testo.com

VOB 165U TTADS.20 18

3
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A FUSION BOX
i ' FUSION BOX

| 7] TEXTILTASCHE. 517t

FUSION BOX

ILIG FUIR

_ TEXTILE BAG FOR FUSION BOX. 71 FIECES ?
Elektrizer |
fiotbiziagy |

IO M) ;
= - A5 -5557- |
I \C 827-BaB - 10211~ {
12x13 - 14515 i
16x17 - 1818 mm i
BN -’@ i
o o !
— / 15x75x06 - {
4x100x0.0 -~ i
55x125x1- i
1.5x150%1,2 mm ;
s i )
f— a }
PHI - Az {
|
= EEWE !
. J oz aze " 160 mm l
i,
&;’% 180 mm f
™ | I 0 O
=7 | 500 L arIogt I ?
| |
3 WERKZEUGSATZ, J1-TEILIG IN FUSION BOX CARGOD
: TOOL SET IN CARGO FUSION 80X, 31 PIECES
I O a—
bt =
[ — |
EZ0E
/ I_5‘2 25 ; o g
55125 - (o e o
8.51150 mm i e
= = e . 50Ty D)
4 AHY - PHZ Demresen” 7 0 10t 1. o B 200 mm
1Batd-15-16-17. | |
18-19-22 - 28 mm
00 e St ] Skl
i 7 4x100 VOE *r ’ 15-2-35-3.a. -\': 340 mm I\' ; a0 mm
L * W ot 5 -3 A0 T
o L e et T wih_\ﬁﬂl,l.T!L,“iM_ﬂrm
e 600433050 55, ..-0m008 |

- % e
Q 74
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MS-405

Bequille inclinable a 30°
Dimensions 170x110x53mm Foids 500g

Calibres

AC/DC 0.5A/1A
ACIDCGDV‘3-120\"3-180\;'3-240\"3\4’(3 Ph.)
ACV 10V~1000V{6 calibres)

DCA 50uA~1 OA(9 calibres)
ACA2.5mA~10A(7 calibres)

Résistance 10~1 kQ(4 calibres)

Précision 2.5%(DC),1%(AC 1 Ph.), 2%(AC 3 Ph.)
Bande passante 156~500Hz
Fusible 5A




ENERGIE RENOUVELABLE

FRANCS

[EU 5

SOL-DIAG est une maguete solaire permetant ds récliser des pannes en
differens paints dy ciblage. lensemble est constiiug d'vn chassis aluminfum
sur rovleties, d'une grills de cabloge aver des composants soluires, diun en-
sembla ds commutoteurs er d'yn pannecu shotoveltaique indépandant,

Les pannies sont réalisgblzs por Pense.gnant en tournant de simples commu-
fateurs, La tension du circuit na dépas:s pos JOVDC Lélova p2ut done affac-
heer les mesurns et los essais en, foule sécurii2 quel gue toit e fvpa da ponne.

OBIJECTIFS PEDAGOGIQUES
* Appréhender et comprendre e fonctionnement
d'une installation photovoltaigue.
= Dlagnostiquer des Pannes sur une installation photovoltaique
en site fsole,
* Reéaliser les mesures des différentes
= Analyser ot interpreter os résultats,
= Etudier le rendement des panneaux solaires.
= Etudicr I chaine dénergie productian. stoclage. utilisation,
tomportement éncrgétique.

- DOSSER FEDAGOGIQUE ELEVE + PROFESSEUR |

Travaux pratiques proposeés
* Regérage des ditférents compasanis
* Reglization das schémas électrigues,
* Caleul dy rendement du pannegu pholovaltnique.

* Relevé dos intensités ot des tensions dars [ eircuit,
* Recharche de parnas sur I circyit & faids

grandeurs électriques,

de lo chainz d'énergie.

d'apzareils de mesures,

toquatte livrée coblée, fondionnalle, over dossier rédagogique sur €D,
Alimaniation outcnome, Recharga Jdes bateries par chargeor Fourni.

Composition de Ja magquette
* Chassis & rouletres dont deux ovac freins

R 1ot et

* Une grilla de citloge dquipds da

f_if‘ SOL-DIAG

1 parsfoudre
6 pariss fusibles bipalaires
T commutateur d= maintenance

f. SOL-DIAG-N Vendu sans panneau.

i

Utilisez vos pannecaux de caractéristiques comprises entre 18 ot 50vDC.

Bl

2 baiteries 12VDC-B4h

1 régulateur de chorge 204 aver aficheur {ap]
| convertisseur de fensicn 24VDC-230VAC- 200vA
2 &cloirages de iyge hublot, un en 230VAC I'autre en 24VDC
T chargaur de hatterie 12VDC.

* Un colfrat regroupant les 7 commuiateurs pour la créction dzs pannes.
Une trapes fermant & clef permat de cachar les commulotzurs,

* Une tobletiz mélaminée de 750x400mm

® Dimensions du chéssis : H 1200 x 800 x 700mm

L T

Compasition de Ia spurce solaire
* Panneou salaica de 25W-24VDC sur chassis rouleties
* 2 projecieurs permeaften: da simuler fes rayons du salsil.
* 2 cibles photovolisiques de Imatres peur refer le pannsay & la grills.
= Dimensions du-chadsis pennzau - H 1300 x 900 % 620mm

12 avec freins)

» Beidrizavan

DESCRIPTIF DES PANNES —_—

Beiren salpiee arifanla =
0 e

Parrwan sheovg saque
184 . MvDC

¢ oo

T rarars i sora bz st rmtnn,

ROU g aons par mT e g i by

B R

Panres 1/2/4 : soctennement du & par cammutnkeur

Penne 3 : Insertion d'uns farfa résiskanca an sérig

Panres 5/6/7 ; pannss sur les 3 satrses dun composant élecironique a I'intéceur
du réguloteur de charga. Les kensions sant présentes sur les

|
];
i
!
i
|
i

Barres + et - mois le raguloteur ns fencionne puas.

=eirags be.
Pannes 1/2/3/475/4 - changement du fusible parun dafezusyx
6 Fusiblz HS sont fournis avec la maguatie.

Panne 1: chongeman: de Fampaule 24V par une défaciizuze,

Ampoule défectueuse fournie avec la magquete.

P
v

s
4
fg.“
| waasennuncl
i A |

i
i\

A0 2 #

~

A 2



I io -1 rom Consen, Fournilure el Formation en Equipsments Techinigues el Scigntiliquas

MW-Tools PH15BT

Presse hydraulique d'atelier manuelle 15T

Modéle d'établi
Construction soudée en une seule piéce
Table réglable en hauteur et vérin mobile

Livrée avec:
Manométre
Blocs en

Course du vérin : 152mm

Distance minimale de la piéce : 140mm
Dimensions (LxPxH) : 1000x270x1100mm
Poids : 75,5 kg




Contréleurs d'installations photovoltaiques

i

IR A e b
SWNnas nh

BENNING PV 1-14, py 2
Appareil pour e contréle

photovoitaiques couplés au réseay
* centréte conformémant 4 la rorme CEf 62445

° 13pIde - contrdle en quelques secondes seulemeant

* s0r - connexion ay ROVSI €2 tann

i do nifen an SEFVIge, anss

Position 10

o]
@
o
£
> 1500
FRANCS
18 CEpALET £ mesire ]
glovoltaigyes
" BENNING PV 2
de systémes ! Cantréleurs d'installations photoveltaiques et
: Iraceur de caractéristiques [
i * contrdle conformeément ayy norses CE 62446 af CFl 6182y paur |
* Sinple ~ marsenent au moyen de ouches avee Mecture de conlrdie < AUTO W faire 12 preuve des connses d Rutssanse f
| TmEsure du la caractdnsliyue courant-tension (t-Uy g1 g 18 carac- |
ECleurs pour Systémes pholovilagues ¢ ténslicue de AHISSTEES (-0 ,

Caractéristiques

* procedure de centrife aulomatigue pour Uore, Isic et Hiso

* résistance d'izolement AVES Una (e
LRI VGG

® mémoe dp ValeWs mesurées avsg horloge en temps rés|
* lizson radip vers Vapparel BENMING SUN 2 {ensa!e:Ilemenb*lemperamre_l
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Contréleur d'instaliations

Ecran
Aesistance du condugteur de protection
(RPE)

Tension en circuit ouvert {Uare}
Courant de court-clrguiy {Is/c)
Resistance d'isolament IS0}
Résistanco d'isoloment (2-brachea)
Mesurs autamatiqua 1,

Mesure Bulomatique 2

Mesure awtomaliqua 3

Courant de string 96/ courant AC
Ensaleiliement

Temférah.u-g du module Pyy tomipérature
ambiznin

Tonsion {2-brachas)
Mémoro das valqurs mesurdes
Intarfages et el :
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Table rectangulaire 300kg
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Fabrication allemande

Plateau mélaminé anlistatique 28mm
Resistant aux solvants

Caractéristiques techniques :
Longueur: 2000 mm

Largeur: 800 mm .
Hauteur :  760-1080 mm
Charge maximum : 300 kg
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Filing cupboards

Flatpack
Q
Features Optional
i) ! i ! A
B TR ' 3 'y 4
] 0k
g
i
Code " RLC/FPI19 FLC/FPI109242 FLC/FP701242
i
No of shelf l 4 2 1
— | o
Height (cm) i 195 | 100 70
Width (cm) ; 92 i 92 120
Depth (cm) | a2 a2 a2
Standard eolars
70358 9005 9006
Grey Black Silver

Metal furniture solution | by vana
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AnalysEur_de qualité de réseayy éleétﬁ&ué A

€A B34S

SSEr e

S 6la§s

A

Des enregistrements —
Ues centaines de paramitres i e
En merioie chague 10/12 perindes.
Des alarmes R
Les paramitres <ot SUrveies dans —_
thes Jimites confioyrabes, .
QUALISTAR _y e
Cliss Bes transitoires
. . Les wvenaments fapides sont capsurds et
Qualistar nomnte en puissance lewts carac:éristiquss siockses en mraire e
-Diagnost'iq'ue de ia: quainhfe de Ia tension Bes Truelnrush ]
Conformité compiéte 3 | IEC 61000-4-30 Class A —

L'étuda des de marragas de charges

*Appareil trés communicant i

-Gamme Qualistar, des Produits simples a utiliser

- R Wi
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Deslinés aux sarvip i i ' i
- § r".n.{;s de .cm‘llrnre el de maintenange des instaliations induslrielles oy (ertiaires, les Qualis|ar permeltent dobtenir yng
13ge instanlange des principales taractérisligues de | qualite du réseay eleclrique

Bornier mesures
entrées isolges
Grand écran
couleur tactile
Aide en ligne multilingue
Connecteur USB
Connecteur RJ45
Connecteur clef USB 8
Lecteur carte 5D

Toutes les informations enregisirées sonl
sauvegardées sur une carte SD acesssitlo,
Elles peuvent étro transférées sur un ordinateur par
e biais du logicie!, ou en la dupfiquant sur une clef
USB directement connestée sur le Qualistar.

On peul également extraire Ja dile carle mémoire.
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Fonctions & Mesures

-
% Généralitss

* Ar3lysedr de quaties g [Enargie portatit

* fzzarl 00 81000430 4 3 tasse A sur toutes Jeg forctiang
* ez sur tquy type dinzl2lztion : Irizhase, Aron_

* Smatillanga 4y 1Lsgay £leztrique zven paramifraz des slarmes

“ Bt 752 42 55 epesseur avae beay o

- IC B0 CAT IV sgppy

. Pz.faT-:lmge EC13gizsl 2aur rapport T 30189

@ Mesures

* Piisa en complo de loulrs fas corrpasantes confinaes
 Harmieniquzs (zmigiitucs o1 Upheszzs) du cogeent cantiny ay 837 prgre
+ 8208 Zieapas inter. harneaiguas 42 0 5y B2 pria

* Zirdquences it courant Portzur survsiflgzs

* Masuez das puissanzes FL0LSetD. letaic of P phzse

* Mesum dasdnergias. totilo ot pzrphiase zec Valorisaion dos dngigizs

* GRS inteme paur pna Senchranisation UTC pracise INTP Boalemen))

"%ﬁ Communication

* Ol USB 2.0 extarme prise en charge {agpareits hitaz)
* Cosnedn (536 2.0 aver 1 P
+ Commumizatian Cthemel 100 Hops
* Commusization i i B021ib/g
+ Webseryzr paur fm inleriaca ulilisatzor 4 distanc s
aies applizations Andreid, Lécrosott et 105
* Sauvagarde of earemstrameat gas Capiures 4 crsa (imagas of dannc gz
+ Dorezisiromcat ef exportatiag cur i
5 Lﬂgja_ig{ i_i;({&pahil:ﬂ]ﬂﬂl des darages et dg Camimunization £ temps 1z

" aosn g R
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Ergonomie

* Lera taziil 10D coufeur argz de 7 poures 4y

* Affichage en togs TECldes formes dondp 1% lensins o 4 Cauran
* Amenlaticn ga Zapless do caurant 0

* Senliérs de tensign ACAIC SO Harh0 iz

* inlergze utilizateyr omile st myllitingya

-+ Ltisatian infuitiyz

+ frafifs unlisatsurs

RS CaliEre mont s lézhe

+ Recannarssanze autemralique des difgrents C3pi2urs de caurant

* Mifichage du disgrammie de phasa

* Formes danda £ 519 ehantllons par cysta, zop Minihax 2. 5p¢

its)

* Fonras dande oo lemps i€zt d2 1 vl itickd 3 10412 cycles shichds

Galculs

- Caleul du factsur K 2 712

= Caleul des tansions of ewrzats défenrants

* Baloul du Facteyr de Deplzzerant de Prissanca =g v {DFF)
et du Feztour da Muissanca (Fr)

= ol des fickars Pt £ Pt of pst glissanl

+ Calul du dese aviniaee {courzat £t tensian)

* ‘nfush de forme dande Gz durse de 10 minutes

+ inush de RS f Pesx L2’ 30 mintes

* Gaptures dg cantaines da framaitcires 42 2.5 s

* Captures dondz de chags & 3005 jusqu'a 12y

* Erregistiemants de tendances

+ Période dancecistramant dos teadznzes de 200 ms 3 2
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IEC 61000-4-3¢

La définition des méthodes de mesyres Hetain At e

B o
L= Cominission [actratorimique intermatianale (iLC) 3 s1gh; lancrime I

I

RMS 2285 v~ 2208 V- 2255 Y~ 4785 Y~
D *O140 V= s e +0.154 Vs -0210 Va

intemztionale [ 87000 439, Cstt narne defit; -

ThH 28 % 84 wr 24 %t 4
THR 26 %r 54 %r 26 % 44 %r
er LETe) 1414 1ass 1817 7
Pinst ooz tors 0011
Pat D118 0.130 Q.123 v
Pt o108 nitf o111

RMS  THD

* lesméthades de mesye C28 Reramielres do quatis 4 Falimantation
e résce ENCIgE lacingua,

- i sourant aligmatit, a urg feguenze tondamzntale dezlarse,

* tlatagin dinterzrgler fze résultats,

Les methades de i zsura spaf Bacntes pear chaque pereniélre applicat i

aiTdes termes qui lsurniseent dos resultets fisblos o repELitifs indbpendammert
dela misean sowra de Ja micthade

&P B T a—
EN 50160

Des tolérances hamogénes
Thatig MLy 1

b LTN 50160 carnctiniza Iy cuatté e |3 ferision faumie, £ prisente ez dificients
TR VRS U2 Pertarbaticas zusqusiics a tansion dun 125224 paut 31rc soumise,

MONITU

Llie liste tes parametres surveiber et fa dirda de syreny lanze de czz parametres,

Le mede lapaitoting parmat une canfigueian simaliis svez o lezicicl PAT3

£2 leasemble des limites 3 sury ller. 1 das parametras 3 chregistioy

; [i3] @M VO 10 r
V' THD 2808%( . THp a7s0my 2 THD 2380%f
Ad 2101 A Ad 2269 A Ay 1961 A

IEC 61000-4-7

Harmanigues et inter-harmoniques
La normra IEC G1G00-4-7 fixz les mathades de macuras des analyscirs de quaig

de i tensing Faurguz celle of Jamaure, ceutarménant aux limitzs fzmission
donnaes. dang cortaines nermgs {par everrplc, les tmvtes de LT3 darmeniguz
donnses dans 1150 61 000-3-2) zinst 43 12 mesure des courants el fensiong

ST mEniGaas sur les rdseziy dalimesatian eux: ramee,

. IEC 61000-4-15
2] b T ITTN K

TR D0 0050 Pit Ricker court ou long terme
L Sagit d'une medulation de tengian résaay Regparts A de iclairags, cela damne

* Lug imression Tinstabiile e k2 sensation visuzllg dup aun sbimahs laminggx
: 5 i H LR
'-L cant Iz lumingnee oy 3 mpartition speetrakz fluclus dans 2 emps.

: 12
: Iy 2 7 paramélres de caloelds 3 gartir de 2 tension rises:,

) * Py qur g5l une £va'uatan de coarle dusd basse sur e pénade debzarvation
: 4 e 10 minutae
- i pol ) ) e bl
) - P, est li one £ ezluaticn de langue dur?z, gnérzlement 2 heures

L EFravEresenEsan
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Visualisation dy signal et de ses Composantes

Le CA 8345 st g autil d'analyse fagile dutifisation, Apris faccordement, [p CA
automatiguement : os lensions jusqu 1000y ACet OC. les Courants, price 3y
De nombreux capleurs sant cempalibles avec [ gamme Qualistar,

8345 affiche immédialement ¢ complétement
N2 reconnaissance automatigue d capteur conneels,

TR —— - N
&1 ik RIS & # T (DN G AN TR e

a222v 3843y 4247 v 4 THD 4226 4¢
Ar 08024

E IR

u

w

Leirade Farri dovin Tournil. sous I farmes dun ascil'sgranirs. tesresuras g harmomiguas gl dinterharmesiues sang dispemblos

les farmes danda g2 12nsian et/ou o coyrant autematiqueren;, Sialerant, C8 8343 astun Gulil danahysz faciia Futtlisafian,
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Avec une configuration simplifiée
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Valorisatiop des énergies

Les Quatist zr miettent a disposition

s ublisateyr toufes ‘es mpsyreg
RECeSSaires oyr MEREr & blen les projets
deficacie Energetaue et assurgy 13
survelliance de f distibution efegt) 1que.

7 = LS

: TN 1444
VAR21 110 13 155648

Courants porteurs

DOans Fanalyse harmanique. neus dispasans dgalemant diyn
mode g survesliance des COURINGS porfeurs, Les sighauy de
comrandes dant on gura défin b

seont mesyrds.
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Causes fa plupari gy TEMS 03¢ |3 foudre. fes andes de chgg sont
o haussps instantanées gt Speetzcutaires de Ja fension tlectigua
Elles 38 Flapazent auss: dans le rgseay numérigua. e Duatiztar
Class A peut support

& s ondes da ehiag iz Jusqua 12 kY.
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Inter-harmeniques

Les Qualistar permetient dz meswrer el d'afficher les inter-
harmoniquas, tel que demanddas dans {IEC G1000-4-7,
permettant une znalyse trés préeise de Vensembic des
perturhations sur un resaay electngue.
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Alarmes

Das alenras oy paremétrer gog
dezasssments de seuile 3 survailer. leszugls
e earogistris o horogatde aeze durde

el va'2urs ytrémps, Latilisztour eyt

tr2 sniomes dieztaant par caail lors oy

décknchsment dung alerme,

Transitojres

Les transiteies cemrazpandent 3 des pizs
aunivzaude Iz forme dande da tensiog
00 €2 C3urant. Les endes dp chac 330t ges
1r2nsitalrss #v2c ennore plus & ampiude
Possitle ol extramement rapides.

SIS g ey,
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Le lngicial Power Analyzer Transfer realise Iexplgitation
des mesyres effeciuges avec Jp Qualistar Class A,

* Domiguration & I'apparci : =2hup, enezisiemant alarmes

* Vislmiisation enfenns iz

- Tratemant do doutes ies annces anragisirsey

» Transharl des ITPIRSSICHs o' Coran of dg irznsiteiras

- Lipartzhen das donngss sur fabaur [Ceee! L8y

« Dzartation dzg EIANE32 S0us fomme fraphinus seus Yindges

la comimunicatior

En plus des supports de lype carte SD el clef USB,

il est bien sor possible de TEGupErcr les mesures gf de
communiquer avec (‘appareil 2 plus ou moins grande
distance. USB, liaisons departées. Wi (direct gy via
Serveur) sur encore via RJAS, | n'y a pas de limilg a
Faccessibilité des inesyres,

b\

N

Le weh serveur

Les Qualistar Class A disposent dun logicicl embarqué
daceds 3 distance, | reut Elre pilote 3 distance Vig
VNC. (contréle diynp machine distante. (g en affichant
le bureau de celle-ci, Il peut éire activs 3 partir de
nimporle quel navigaleur injersict [Chrome, Edoe,
Firefox, Quant, -

Cela permet 4 tiliser

mimparie quef PG oy
smartphoag, quil soit g6r6
par i0S ou Android..

Oualistara
NEVNEG

AR T T, T 5 I —

\ —

% T

IRD Server

Taus o8 réseaus Into:miatiques son pi C1E2ds des
altagues exterigures. Avee 1 rige 4 dispasition d'un
aces & natie serves IRD, wne seule adresse IP autarisga
211 S0rEe vous autarise 3 fransniettye YOS Mesuras daus
le monde entier,

Commandes SCP]

Avee une couehe lopiciel dinter facane ineprée,

il est passible de piinier son appaicil au travers de

54 propre application logiciele. Des commsandes SOP)
sant disponibles pour tostes les fanctions de I'apparail

Fichiers données au format ISON

Sauvagardées el formatées au format [SON. tous tes
Exttegistrenients sant accessibles et explaiiabies avee une
apphication tierce et/ou progristalre,

ay:



Efficacitd
énergétigue

Pour undizgnestiz dnergctioua fun site, eNcgisireur
95 ruissznacs ot encrgies 2leclizues CLIEIMIrzes
dait étre miz 20 place. U feis (trsentp dog relpugs
fmestee effertuc i “onparalit est ré3iis potre |y
facturatimn et Jes mrazyra: Reells, Latude gtsti fs

7iis2 8 piace o pop dzztians farrestves. Ces artinas
Eetent élrn de diffrznty U5mes - recuransianne it dy
ITGnsiomataur, mise cq ez oo systimes do Hiltrzge,
Temnlacamon G apparcils delaclupyy -Celtaznayme
eermel dinlervenir ay beg endroil zu ban moment en
appertant 1z maflzare solution,

Tertiaire
et industie

Heas aveas 2y feard des rsguy de distributians
Clectriguas g e3¢ Iugs surler apyiy gz 3
elimentar dzg Chargos Ferturbztrizes of deg therges
sensibles aux pertuihalions,

Cesdemibres PELTAl prendre ge THuIlIpIeS ormes
Unanalyzsur 42 15 Gualie e Iz {ension penmat

6o datac ler of Susliliar chapane gokpe caure,
CIELY. Bosse de torsion, Hlicker, fays dhasmanigues,
YaNaens o2 leasicas, cir
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Maintenance
électrique

Lagéndratisation d'alimeizfang czctramiques dans

les pracessus industrizls cafrzira yie augirantztion

gz perturatizng hamoaiguas sur s rdseqy dlectrizue
B npastent Bicsiemant fa Gt Bt Enzrsic
istnbues, Car kerlwbations risquent ga BICVGIuer 3
caurt ¢ moyan farme des delaillances srlansem
022 ECEareils Slertrigues CINNCziEs 3 e mémie réseay
Los courapls hermiozigues ant Hes 2tiels négalifs sur Jz
guasi-latalilg das tampasantes du systame sizctriguz, an
eegant da neweelies eeatraintes didletriques. Thermiques
eliea mécaniques,
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Reeling Box

Un cordon aves une #giya ESSAILEC permet de ragliser des fests Pratigue, et enroulew 3maiita Equipe: dy systeme MyltFiy
sans perurbation i Intey uption du cirzuit d akmentation stir Fermet de regler Ja longueur des Casdons.

les compteurs. 'es relais g Peotectiod installés dans tes cirous Demcntable, 'utfisarey; peut installer das eordons ge type
secendaires dis ransfo:pateurs (intensté ou de tensigy bananiz cour les mesures da tezson, a des MiniFiex MAT94
Le principal avantagg est i lapitite et I simplicite de 3 MEsure 260 les mesuses de courant. |1 1acilite éaalemert le taneement
VG0 UNG SECUILE iMaximaie Paur l'utilisateue. «des cordans,

Saceche avec son compartiment intérieur

Sac a fend élanche dout tesa Vet sangle épaule (380 x 280 x 200 mm| Sat intene type casier DG tangement
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Accessoires d’alimentation

Lafimentation avec ehargaur PAAOW sert 3 alimenter lappared
lorsquil est utiliss st upe langtie dur e ut permet ainsi
[écanemiser ‘o baitayie interiz ge L agparei) | PEImE! aussi

e recharger cette ballerie,

Tension nominalg et
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1. Cahier des Clauses techniques

A/Résumé des Spécifications Techniques Initiales

Les Fournitures et/ou Services connexes devront étre conformes aux spécifications

et normes suivantes.

Lot 2 : Fourniture et installation des équipements pédagogiques, de recherche, de prestations
de service du génie électrigue et divers accessoires inhérents au profit du CERME

SPECIFICATIONS TECHNIQUES DEMANDEES PAR LE
CLIENT

SPECIFICATIONS TECHNIQUES PROPOSEES
PAR LE SOUMISSIONNAIRE/FOURNISSEUR

Analyseur de qualité et d’énergie du réseau triphasé

Mesures de la qualité de I'alimentation

Détails de la forme d’onde de puissance

Capture et enregistrement d’événements

Calculs de perte d’¢énergie et d’efficacité

Affichage des données sur I'instrument

Sécurité évaluée pour les applications industrielles

600 V. CAT IV/1000 V CAT III évalué pour I'usage d l'entrée de

service et en aval

Entrées de tension

Nombre dentrées 4 (3 phases + neutre) couplées en courant
continu

Tension d’entrée maximale 1000 Vrug

Plage de tension nominale sélectionnable de 1 V & 1000 V
Maximum tension de mesure créte 6 kV (mode transitoire
uniquement)

Impédance d’entrée 4 MQ// 5 pF

Bande passante >10 kIz, jusqu’a 100 kHz pour le mode
transitoire

Mise a I'échelle 1:1, 10:1, 100:1, 10001, 100001 et variable

Entrées de courant

Nombre d’entrées 4 (3 phases + neutre) couplées en courant
continu ou alternatif

Type Pince ou transformateur de courant avec sortie mV ou
1430flex-TF

Gamme

0,5 Armsa 600 Arms avec i430flex-TF inclus (avec sensibilité
10x)

5 Arms & 6000 Arws avec i430flex-TF inclus (avec sensibilité 1x)
0,1 mV/A a1 V/A et personnalisé pour une utilisation avec
pinces AC ou DC en option

Impédance d'entrée 1 MQ

Bande passante > 10 kHz

Mise & I'échelle 1:1, 10:1, 100:1, 1000:1, 10000:1 et variable

Systéme d'échantillonnage

Résolution Convertisseur analogique numérique 16- bits sur 8
canaux

Vitesse d’échantillonage maximale 200 kS/s sur chaque canal
simultanément

Echantillonnage Moyenne quadratique 5000 échantillons sur

10/12 cycles.selon [EC61000-4-3-30




Synchronisation PLL 4096 échantillons sur 10 /12 cycles selon
IEC61000-4-7
Fréquence nominale : 50Hz, 60 Iz, et 400 11z

Mode d’affichage

Affichage de la forme d’onde

Disponible dans tous les modes

Mode d’affichage par défaut pour la fonction transitoire

Taux de mise a jour 5x par seconde

Affiche 4 cycles de données de forme d’onde & I'écran, jusqu’a
4 formes d’onde simultanément

Diagramme de phase disponible dans tous les modes de la
forme d’onde de I'oscilloscope

Vue par défaut pour le mode déséquilibre

Lectures des compteurs

Disponible dans tous les modes sauf Moniteur ot Transcient,
fournit une vue tabulée de toutes les lectures disponibles
Entiérement personnalisable jusqu’a 150 lectures

Graphique de tendance

Disponible dans tous les modes sauf transitoire

Curseur vertical unique avec lecture minimale, maximale ot
moyenne a la position du curseur

Graphe sous forme de bar disponible sauf en mode Monitor et
Harmonics

Liste d'événements disponible dans tous les modes
Fourniture des formes d’onde

Ohmmetre de terre et résistance

Reésistance 2 fils ou 4 fils

Résistance de terre 3 points ou 4 points
Couplage des résistances de terre

Reésistance de terre sélective

Résistivité des sols

Potentiel de terre

Résistance de terre avec 2 pinces

Résistance de terre des pylénes avec accessoire
Avec kit et accessoires de mesures

Commande

Commutateur 9 positions, clavier 6 touches et un bouton
START/STOP

Affichage
Afficheur LCD 108 x 84 mm, rétro-éclairé, comportant 3
niveaux d’affichage numérique simultanés

Mode d'utilisation
Mode automatique
Mode manuel

Grandeur d'influence et valeurs de référence
Température : 20 + 3°C

Humidité relative : 45 4 55 % HR

Tension d’alimentation: 94 11,2 V

Plage de fréquence du signal d’entrée : 0 a 440 Hz
Capacité en parallele avec la résistance d’entrée : 0 puF
Champ électrique : <1V/m

Champ magnétique : <40 A/m

Caractéristiques électriques
Mesures de fréguence :
Bﬁ"—’ 4 -\u
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Méthode de mesure : numérique par échantillonnage a
4028 Hz, filtre passe-bas, FFT
La fréquence affichée est celle de la composante spectrale
la plus importante
Cycle de mesure : environ 3 affichages par seconde
Domaine de mesure : 5 4 450 Hz
Résolution : 1 Hz
Erreur de fonctionnement : + 2 Hz
Tension minimale a I'entrée : 10 mV
Courant minimal dans a pince amperemétrique : 0,5 mA
Intensité minimale du signal : 5 mA
Mesures de tension :
Mesure de tensions externes
Méthode de mesure : numérique par échantillonnage a
4028 Hz, filtre passe-bas, FFT
La fréquence affichée est celle de la composante spectrale
la plus importante
Cycle de mesure :
Environ 3 affichages par seconde
Conversion du signal :
TRMS ou somme de toutes les harmoniques de 10 4 450 Hz
Domaine de mesure :
e 0,00-999V
= 10,0-650V
Résolution :
e 0,01V pour le domaine de mesure 0,00 - 9,99 V)
¢ 0,1V pour le domaine de mesure 10,0 - 65,0 V)
Erreur intrinséque : + (2 % + 1 pt)
Erreur de fonctionnement : + (5 % + 1 pt)
Impédance d'entrée : 1,2 MQ
Fréquence d'utilisation : DC et 15 - 440 1z
Mesure de tensions fonctionnelles
Domaine de mesure :
e 0,00-999 mV
e 10,0-999 mV
e 100-999 mV
e 1,00-999V
e 10,0-650V
Résolution :
e 0,01 mV pour le domaine de mesure 0,00 - 9,99 mV)
e 0,1 mV pour le domaine de mesure 10,0 - 99,9 mV)
e 1mV pour le domaine de mesure 100 - 999 mV
e 0,01V pour le domaine de mesure 1,00 - 9,9 V
e 0.1V pour le domaine de mesure 10,0 - 65,0

Mesures de courant :
Mesure de courants externes :
Meéthode de mesure :
* Numérique par échantillonnage a 4028 Hz, Filtre
passe-bas, FFT
* Cycle de mesure : environ 3 affichages par seconde
e Conversion du signal : somme de toutes les
harmoniques de 10 a 450 Hz
Domaine de mesure :
° 0005999 mA

& 10,0 - 99,9 mA

7
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Résolution :

Plage de fréquence :

Lrreur de fonctionnement de 0,5 4 100 mA

Erreur de fonctionnement de 0,1 4 40,0 A :

Mesure de courants fonctionnels
Methode de mesure :

Domaine de mesure

Reésolution :

Plage de fréquence : DC

Erreur intrinséque !

Erreur de fonctionnement :

100 - 999 mA
1,00-999 A
10,0 - 40,0 A

0,01 mA (0,00 - 9,99 mA)
0,1 mA (10,0 - 99,9 mA)
1mA (100 - 999 mA)
0,01 A(1,00-9,99 A)

0,1 A (10,0 -40,0 A)

16-49 Hz
50-99 Hz
100 - 400 Hz

+(10% +2 pt) : 16 - 49 Hz/
£ (5% +2pt):50-99 Hz
+ (3% + 2 pt) : 100 - 400 Iz

>20% 16 -49 Hz
£(10% + 2 pt) : 50 - 99 Hz
(5% + 2 pt) 1100 - 400 Hz

Numérique par échantillonnage a 4028 Hz,
Filtre passe-bas, FFT.
Cycle de mesure : environ 3 affichages par seconde

0,00-9,99 mA
10,0 - 99,9 mA
100 - 350 mA

10 pA 1 0,00 - 9,99 mA
0,1 mA :10,0 - 99,9 mA
I mA ;100 - 350 mA

41-513 Hz
537 - 5078 Hz

+ (2% +1pt): DCet41-513 Hz
+ (4% +1 pt) : 537 - 5078 Hz

+ (5% + 1 pt): DC et 41 - 513 Hz
+ (7% + 1 pt) :537 - 5078 Hz,

Mesures de résistances DC

Surcharge maximale inductive : 2 H

Méthode de mesure : Mesure de tension/courant
(Norme IEC 61557 Partie 4).
Tension de sortie nominale : 1
6 VDC (siR < 22 Q la tension de sortie est réduite & 10
VDC)
Courant de sortie max. : > 200 mADC pour résistances
<20Q
Surcharge maximale (permanente) :

20 ¥rms (la protection jusqu’a 250 V est assurée)

Yy
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Tension parasite maximale : 60 Vcréte > 10 [z
Sélection du calibre automatique : environ 5 s

Durée de mesure : 8 s avec inversion de polarité
automatique

Cycle de mesure : 3 par seconde en mode manuel
Compensation des cordons : possible de 0 a 5 Q

Réglage de I'alarme : “>” ou “<” entre 1 et 999 Q)

Mesures mQ 2 fils :

Domaine de mesure -

0,12-9,99 Q
10,0-99,9 &
100 - 999 Q
1,00 - 9,99 kQ

10,0 - 99,9 k&

Reésolution :

0,01 Q pour le domaine 0,12 - 9,99 Q
0,1 Q pour le domaine 10,0 - 99,9 @

1 Q pour le domaine 100 - 999
10 © pour le domaine 1,00 - 9,99 kQ
100 Q pour le domaine 10,0 - 99,9 kQ

Erreur intrinséque :

+ (2% + 2 pt)

Erreur de fonctionnement :

= (5% + 3 pt)

Mesures mQ 4 fils :

Domaine de mesure :

0,020 - 9,999 Q
10,00 - 99,99 &
100,0 - 999,9 &
1,000 - 9,999 kQ
10,00 - 99,99 kQ

Résolution :

0,001 @ pour le domaine 0,020 - 9,999 Q
0,01 Q pour le domaine 10,00 - 99,99 Q
0,1 Q pour le domaine 100,0 - 999,9 Q

1 Q pour le domaine 1,000 - 9,999 kQ
10 € pour le domaine 10,00 - 99,99 kQ

Erreuy intrinséque :

* (2% + 2 pt)

Lrreur de fonctionnement :

* (5% + 5 pt)

.‘d

Mesures de résistances de terre AC -

Méthode de mesure :

Mesure de tension/courant (IEC 61557 partie 5)
Tension a vide :

10, 16, 32 ou 60 Vrms tension rectangulaire (pour les
courants > 240 mA la tension de sortie est réduite a 10
Vrms)

Fréquence d’essai :

Au choix entre 41 et 5078 Hz

~Courant de court-circuit :

"
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> 200 mAAC

* Suppression de signaux parasites :
> 80 dB pour fréquences supéricures ou inférieures de
20% ou plus a la fréquence d’essai

e Surcharge max. admissible :
250 Vrms

® Valeur maximale pour Ry et R :
100 k€2

Mesure de résistance des piquets auxiliaires Ry, R -

Domaine de mesure :
e (,14-999Q
e 10,0-99,9Q
e 100-999 Q
e 1,00-9,99kQ
e 10,0-999 kQ

Résolution :
e 0,1Q pour le domaine 0,14 - 9,99 Q

e 0,1 pourle domaine 10,0 - 99,9

e 18 pour le domaine 100 - 999 Q

e 10 Q pour le domaine 1,00 - 9,99 kQ
e 100 Q pour le domaine 10,0 - 99,9 kQ

Erreur de fonctionnement :
+(10% + 2 pt)

Mesure de résistance de terre Re 3 poles :

Domaine de mesure :
e 0,09-999Q
e 10,0-999Q
e 100-999 Q
e 1,00-9,99 kO
e 10,0-99,9 kQ

Conditions opératoires ;
RE<3XRH,UOUT=32V

Valeurs pour Ry, Rs et Rg :

e Pour41-513Hz: (Ru+Rs) / Re<3000,0na: Ry
2(0QetRs <3 kO, (erreur de fonctionnement pour Rg .+ ;
(3% +2 pt))

e Pour537-5078 Hz ona : RH >3 kQ, Rs <30 kQ (erreur
de fonctionnement pour Rg: + (6% + 2 pt)) e

* Pour41-513 Hz : Ry > 3 kQ, Rs < 30 kQ (erreur de Wi
fonctionnement pour Rg : + (10% + 2 pt))

* Pour41-128Hz:Ru+ Rs) / Rg <5000 on a : Ry > 30
k2, Rs <100 k2 (erreur de fonctionnement pour Rg:+
(10% + 3 pt))

Mesure de résistance de terre Re 4 poles

Domaine de mesure :
e 0,011-9,999Q
=F0,0099,99 ©

£ 100,0- 9999 0
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e 1,000 -9,999 KQ
° 10,00 - 99,99 kQ

Résolution :
e 0,001 Q pour la plage 0,011 - 9,999 &
e 0,01 Q pourla plage 10,00 - 99,99 Q
e 0,1 pour la plage 100,0 - 999,9 Q
e 18 pour la plage 1,000 - 9,999 KQ.
e 10£ pour la plage 0,1 Q : 100,0 - 999,9 KQ

Erreur in trinséque :
£ (2% + 1 pt)

Conditions opératoires :
RE<3XRH, Uour=32V

Valeurs pour Ry, Rs et Ry :

* Pour41-513Hz: (Ru+Rs) / Rg <3000, 0ona : Ru
20 QetRs =3 kQ, (erreur de fonctionnement pour R +
(3% +2 pt))

® Pour537-5078 Hzona:RH >3 kQ, Rs <30 kQ {erreur
de fonctionnement pour Rg.:+ (6% + 2 pt))

e DPour4l-513Hz: Ry >3 kQ, Rs <30 k@ (erreur de
fonctionnement pour Rg : + (10% + 2 pt))

¢ Pour41-128 Hz: Ru+ Rs) / Rp <5000 ona: Ry > 30
k€, Rs <100 kQ (erreur de fonctionnement pour Rg : +
(10% + 3 pt))

Mesure de la résistivité du sol p

e  Méthode de mesure :
Mesure de tension/ courant (IEC 61557)
e Tension a vide:
10, 16, 32 ou 60 Vrms tension rectangulaire
e Fréquence d'essai:
Au choix entre 41 et 128 Hz
s  Courant de court-circuit :
> 200 mAAC
* Suppression de signaux parasites :
>80 dB pour fréquences supérieures ou inférieures de
20% ou plus a la fréquence d’essai
e Surcharge maximale admissible :
250 Vrms
e Valeur maximale Ry, Rs, Rrs, R : 100 kQ
e Calcul méthode Wenner : pw =2 nd Rs x5
e Calcul méthode Schlumberger :
ps= ((d2 - (A/2))/ A)Rs s
e Valeur maximale de p : 999 kQm

Domaine de mesure :
e 0,00-9990Q

e 10,0-999Q

e 100-999 Q

e 1,00-9,99 kQ

e 10,0-999kQ
Résolution :

e 0,01 & pour le domaine de mesure 0,00 - 9,99 Q
U.1.Q pour le domame de mesure 10,0 - 99,9 O
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e 10 & pour le domaine de mesure 1,00 - 9,99 kQ
® 100 & pour le domaine de mesure 10,0 - 99,9 kQ

Erreur intrinséque :
+ (2% +1 pt)

Mesure de résistance des piquets auxiliires Rp.g, Rps, Rp.gs,
Rp.r

Domaine de mesure :
e (,14-9,99 Q
e 10,0-999Q
e 100-999 &
e 1,00-9,99 kG
e 10,0-999kQ

Résolution :
¢ 0,12 pour le domaine de mesure 0,14 - 9,99 Q
* 0,12 pour le domaine de mesure 10,0 - 99,9 Q
e 1Q pour le domaine de mesure 100 - 999
* 10 L pour le domaine de mesure 1,00 - 9,99 kQ
e 100 £ pour le domaine de mesure 10,0 - 99,9 kQ

Erreur de fonctionnement :
£ (10% + 2 pt)

Mesures de potentiel de terre V por :
* Meéthode de mesure : Mesure de tension/courant
e Tension 4 vide :
10, 16, 32 ou 60 Vrms tension rectangulaire
® Fréquence d’essai :
Entre 41 et 5078 Hz au choix
¢ Courant de court-circuit ;
> 200 mAAC
* Suppression de signaux parasites :

> 80 dB pour fréquences supérieures ou inférieures de

20% ou plus a la fréquence d’essai
* Surcharge maximale admissible :
250 Vrms

® Valeur maximale Ry, Rs: 100 kQ

1500

FRANCS

L=

Domuaine de mesure
0,00 -99,99 mV
100,0 - 999,9 mV
e 1,000-9,999V

e 10,00-65,00V

Résolution :
e 0,01 mV pour le domaine de mesure 0,00 - 99,99 mV
e 0,1 mV pour le domaine de mesure 100,0 - 999,9 mV
e 1mV pour le domaine de mesure 1,000 - 9,999 V
e 10 mV pour le domaine de mesure 10,00 - 65,00 V

Erreur intrinséque Us., :
+ (5% +1 pt)

Erreur de fonctionnement pour U S-E
e +(10% + 10 pt) pour :
Ru<3kQ, Rs<1 kQ,
Fréquence de 41 - 512 Hz,
Usg<3mV
e +(B5%+4
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Fréquence de 41 - 5078 Hz et de 41 - 1025
Uge>3mV
° *(5%+4pt)pour:
Ry compris 3 - 60 k@ et Rs entre 1 - 3 kQ Fréquence de 41 -
512 Hz
Use>10mV
e £ (5% +4 pt) pour
Ry compris 3 - 60 k& et Rs entre 3 - 10 kO Fréquence de 41
-128 Hz
Use>10mV

Mesures de terre avec 2 pinces amperemétrigues :

*  Meéthode de mesure : Mesure de tension/courant avec signal
AC rectangulaire

»  Courant court-circuit induit : < 26 Arms

*  Fréquence du signal ;
Auto : 1611 Hz,
Manuel : 128, 1367, 1611 ou 1758 Iz

*  Suppression de signaux parasites : > 80 dB pour fréquences
supérieures ou inférieures de 20% ou plus 4 la fréquence
d’essai

®  Courant parasite maximal admissible : 20 Aase

Fréquences de mesures :
1367 Hz - 1611 Hz - 1758 Hz

Domaine de mesure :
e (,10-9,99
e 10,0-999Q
e 100-500Q

Résolution :
¢ 0,01 Q pour le domaine de mesure 0,10 - 9,99 Q
s 0,1Q pour le domaine de mesure 10,0 - 99,9 Q
» 1Q pour le domaine de mesure 100 - 500 Q

Fréquences de mesures :
128 Hz

Domaine de mesure :
e (,10-9,99 Q
« 10,0-30,0Q

Resolution :
¢ 0,01 Qpour le domaine de mesure 0,10 - 9,99 Q
e 0,18 pour le domaine de mesure 10,0 - 30,0 Q

Erreur de fonctionnentent (courant parasite) :
+(20% + 2 pt)

Alimentation :
Pack de batteries rechargeable a technologie NiMH 9,6 V 3,5
Ah

Conditions d'environnement :

e Utilisation en intérieur et en extérieur.

¢ Domaine de fonctionnement :
0°Ca+45°Cet0 % a90 % HR

e Domaine de fonctionnement spécifié :
0°Ca+35°Cet0%a75 % HR

¢ Domaine de stockage (sans batterie) :
-40°Ca+70°Cet0% a 90% HR

e Altitude : <3000 m

e Degré de pollution : 2
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Caractéristiques mécaniques :
* Dimensions (L x P x H) : 272 x 250 x 128 mm
e Masse : environ 3,2 kg
* Pylon Box Dimensions (L x P x H) : 272x250x128 mm
e Masse : environ 2,3 ke
¢ Indice de protection IP 53 selon IEC 60 529 /IK 04
selon IEC 50102

* Essai de chute selon IEC 61010-1
e Vibrations selon [EC 61557-1

Conformité aux normes internationales -
®  Sécurité électrique selon IEC 61010-1.
*  Mesure selon IEC 61557 parties 1, 4 et 5.
* Caractéristiques assignées :
Catégorie de mesure IV, 50 V par rapport a la terre, 75
V en différentiel entre les bornes

Compatibilité électromagnétique (CEM) :
Conforme aux directives CEM et de basse tension nécessaire au
marquage CE, ainsi qu’a la norme IEC 61326-1.

*  Immunité aux parasites en milieu industriel.

e FEmission de parasites en milieu résidentiel

Accessoires standard

Cordons HT de sécurité, un rouge et un bleu, longueur 3 m,
¢équipés d'une fiche HT d’un c6té et d'une pince crocodile HT
de I'autre coté.

Cordon HT de sécurité gardé, noir, longueur 3 m, équipé
d’une fiche HT a reprise arriére d'un coté et d’une pince
crocodile HT de I'autre coté.

Cordon HT de sécurité gardé, bleu, longueur 0,35 m, équipé
d'une fiche HT d"un c6té et d’une fiche 1T & reprise arriére de
I'autre coté.

Cordon d’alimentation secteur de 1,80 m

Notices de fonctionnement en francais

Clé USB contenant les notices de fonctionnement et le logiciel
d’application MEG

Cordon USB-A / USB-B.

Cordons HT de sécurité, un rouge et un bleu, longueur 3 m,
equipés d'une fiche HT d'un c6té et d’une pince crocodile IIT
de I'autre cHté.

Accessoires complénents :

Perchette de mesure de continuité

Logciel Dataview

Kit de terre résistif/ Résistivité 4P (100M)

Kit Résist/ Résistivité 4P (150M)

Kit de continuité

AC/DC Adaptater 18V/1,9A

Céble optique/USB

Céble de liaison optique

Cordon secteur GB

Céble 2M pour pinces ampéremétriques

Fusible rapide 630 mA 5x20 250W 1,5 kA

Accumul 9,6V 3,5 Ah NIMH
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Pince ampéremétrique C182

Pince ampéremétrique MN82

DC/DC Adapter 18V /1,5A

Rechange

Cordon haute tension gardé rouge avec pince crocodile de 3 m

Cordon haute tension gardé bleu avec pince crocodile de 3 m

Cordon haute tension gardé noir avec pince crocodile de 3 m

1 cordon haute tension bleu a reprise arri¢re de 0,35 m

Sacoche

Fusible FF 0,1 A - 380 V - 5x20 mm - 10 kA (lot de 10)

Accumulateur 9,6 V - 3,5 AH - NiMh

Cordon alimentation secteur 2P

Cordon USB type A-B

CA 1821 thermometre TC 1 voie K-J-T-E-N

Thermo-hygrometre CA 1246

Cordon haute tension gardé rouge avec pince crocodile de 3 m

Adaptateur de mesure de terre des pylones :

Résistance de terre globale de pylénes

Résistance de terre de chacun des pieds du pylone
Impédance globale de la ligne

Qualité de connexion du cable de garde

Mesure en actif

Mesure en passif (utilisation des courants parasites)

Etendue de mesure : de 0,001 © 4 99,99 kQ

Résolution : de 0,001Q2 410 Q

Tension: 16 & 32 Vg

Fréquence : de 41 Hz 4 5,018 Hz

Mesure de la résistance du piquet de terre : de 0,01 2 & 100 kQ

Protection IP53

Dimensions : 272x250x128mm - Poids: 3,2 kg

Accessoires

Lot de 5 Adaptateurs pour bornes

Jeu de 12 bagues pour identification

Jeu de 3 serre-joints

AmpFlex 5M pour CA 6474

Controleur d’isolation et de continuité

Large étendue de mesure de 10 KW a 10 TW

Tensions d'essai fixe : 500 V, 1000 V, 2500 V et 5000 V
Tensions d'essai programmables de 40 V 4 5100 V (3 tensions
peuvent étre mémorisées)

L

f/""—\\

jole
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Lecture directe de la valeur d'isolement avec affichage des
valeurs de courant de fuite, de capacité, tension de test et
durée de test

Calcul automatique des ratios de qualité DAR / PI / DD
Essai a durée programmeée et possibilité de personnaliser les
temps de mesure en DAR / PI / DD

Fonction pas de tension avec possibilité de programmer la
valeur de tension et de temps de chaque échelon : 3 profils de

Calcul automatique de la valeur d'isolement a une tempéramﬁé
de référence i
Fonction Smooth permettant un lissage des valeurs L\
d'isolement pour une lecture plus facile et une interprétation _
plus rapide

Possibilité de mesurer automatiquement, a la cadence choisie
par l'utilisateur, les échantillons de l'isolement mesuré

Alarmes programmables avec avertisseur visuel et sonore

rampe mémorisables, avec 5 échelons maximums chacun PR

§ e

Sécurité

Verrouillage des tensions de test : idéal pour confier l'appareil
a des personnes moins averties Interdiction automatique de la
mesure des détection de tension externe dangereuse (AC ou
DC) avant ou pendant les mesures

Sécurité de l'opérateur garantie grace a la décharge
automatique du dispositif testé, avec visualisation de la
tension de décharge

| IEC 611010-1, CAT I 1000 V

Isolement :

Tension d'essai
e H00V:30kQa2TQ
e 1000V:100kQa4TQ
e 2500V:100kQa10TQ
e 5000V:300kQal10TQ

Programmation tension :
e de40a1000V:pasdel0V
o de 1000 V a 5100 V : pas de 100 V

Pas de tensions automatiques :
Programmable en valeur et durée jusqu’a 5 pas, trois profils
mémorisés

Précision :
e 1kQa40GQ:+5 % delavaleur+3 pts
° 40GQa10TQ:+15 % de la valeur + 10 pts

Programmation durée de test :

12459 min
DAR (1 min/30 sec) :

0.02 a 50.00
PI (10 min/ 1 min) :

0.02 a 50.00

PI personnalisable :
Temps personnalisables de 30 s 4 59 min

0.02 a 50.00
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Indicateur alerte de tension :
Oui>25V

Inhibition du fest :
Oui - ajustable en fonction de la tension d’essa

Fonction de lissage :
Configurable - Filtrage digital stabilisant les mesures

Capacité :
0,005 & 49,99 uF

Mesure de courant de fisite :
0,001 nA a3 mA

Mémoire — Communication :

R()

Visualisation sur l'afficheur + Mémorisation des échantillons

Meémorisation des mesures :
Jusqu'a 1500 résultats de mesure

Impression de rapport directe : //
Sur imprimante connectée localement, format fixe Il

Port de communication : Wt
RS-232 o

Logiciel PC :
DataView

Afficheur :
Large écran graphique

Alimentation :
Batterie NiMH rechargeable

Dimensions :
270x250x180 mm

Masse :
43 kg

Seécurité électrique :
IEC 61010 1000 V CAT II - IEC 61557

Accesoires

Sonde de commande déportée

Thermometre C.A 861 + couple K

Boite de neutre artificiel AN1

Jeu de 2 cordons HT de mesure simplifiés (rouge/noir

1 cordon HT de garde simplifi¢ + 1 pince crocodile (bleue)

1 cordon 8M HT croco bleue

1 cordon 8M HT croco rouge

1 cordon 8M HT croce noire REP.MASSE

1 cordon 15M HT croco bleue

1 cordon 15M HT croco rouge

1 cordon 15M HT croco noire REP.MASSE

Sac de transport standard pour accessoires

Fusible FF 0,1 A -380 V-5 x 20 mm - 10 kA (lot de 10)

Cordon secteur 2P EUR..

ImprimantesN®5 série.

A@éftateur sér\i&g_ara]léle

Role
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Logiciel MegohmView

Logiciel DataView

Céble RS232 PC DB 9F - DB 25F x 2

Céble RS232 imprimante DB 9F - DB 9M N°01

Laboratoire énergies électriques (réseau électrique)

Banc d'essai pour les réseaux électrigues :

Analyses et conduite de réseaux électriques

Transport de I'énergie électrique

Protection des réseaux électriques

Mix énergétique

Efficacité énergétique (Enregistreurs, Analyseur d'énergie et
de perturbation, Analyseur de qualité d’énergie

Smart Grid Unité de base :

Distribution de I'énergie électrique

Lignes de transport

Protection des lignes

Systeme triphasé de jeux de barres (omnibus) doubles

Contenus didactiques :

Circuits de base d“un systéme tripolaire de jeux des barres
(omnibus) doubles

Systéme triphasé de jeux des barres (omnibus) doubles avec
charge

Changement de barre (omnibus) sans interruption de la
dérivation

Elaboration des algorithmes de commutation pour différentes
actions de commutation

Couplage des barre (omnibus)

Etude des lignes de courant triphasé :

Contenus didactiques :

Augmentation de tension sur des lignes en marche a vide
Chute de tension en fonction de la longueur de ligne
Chute de tension en fonction du cos-phi

Puissance dissipée capacitive et inductive de la ligne en
fonction de U et

Déphasage sur la ligne

Relais de surintensité pour les liones :

Contenus didactigues :

Mesure et paramétrage du relais de surintensité
Détermination du rapport de déplacement en cas de court-
circuit a un, deux ou trois péles

Détermination du plus petit temps de déclenchement du relais

Controéle du déclenchement d'un sectionneur de puissance en
cas de défauts

Ensemble d'équivement comprenant :

Barre omnibus double, triphasée, Module d'alimentation/de
sortie

Barre omnibus double triphasée pour I'exploitation de lignes
parallgles. Elle posséde deux sorties qui peuvent étre activées
ou désactivées par un sectionneur. Le disjoncteur de puissance
commute la charge et l'alimentation.

Elément&tle commiutation
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2 sectionneurs avec connexion de déclenchement a distance et
contact auxiliaire

1 sectionneur de puissance 5A avec connexion de
déclenchement a distance et contact auxiliaire

Signalisation : témoins lumineux pour états de commutation
des sectionneurs et sectionneurs de puissance

Commande par boutons-poussoirs, entrée de commande ou
éthernet

Entrées et sorties :

Douilles de sécurité 4mm

2 Interfaces Ethernet

Transmetteur de signaux acoustiques pour avertissements et
alertes

Mesure de courant triphasé jusqu'a 5 A

3 x mesure de tension triphasée jusqu'a 500 V

Contréleurs intégrés :

Surintensité

Surtension

Position des phases

Tension différentielle

Tension de commande : 24 V

Dimensions : 297 x 228 x 50 mm (hx1xp)

Poids : 2 kg

Barre omnibus double, trivhasée, Module de couplage :

Barre omnibus double triphasée pour I'exploitation de lignes

paralleles. Elle posséde deux sorties qui peuvent étre activées

ou désactivées par des sectionneurs. Le disjoncteur de
uissance commute la charge et l'alimentation.

Eléments de commutation :

2 sectionneurs avec connexion de déclenchement a distance et
contact auxiliaire

1 disjoncteur de puissance 5A avec connexion de
déclenchement a distance et contact auxiliaire

Signalisation : témoins lumineux pour états de commutation
des sectionneurs et disjoncteur de puissance

Commande par boutons—poussoirs, entrée de commande ou
éthernet

Entrées et sorties :

Douilles de sécurité de 4mm

2 Interfaces Ethernet

Transmetteur de signaux acoustiques pour avertissements et
alertes

Mesure de courant triphasé jusqu'a 5 A

2 x mesure de tension triphasée jusqu'a 500 V

Controleurs intégrés :

Surintensité

Surtension

Position dess
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Tension différentielle

Tension de commande : 24 V

Dimensions : 297 x 228 x 50 mm (h x I x p)

Poids : 2 kg

Ligne de transmission simulée 150km / 300km :

Simulation triphasée d'une ligne aérienne & haute tension de
différentes longueurs pour la mesure de différents états de
service (marche a vide, adaptation, court-circuit). Facteur
d'échelle 1/1000e pour courant et tension

Longueur de ligne : 150km 300km

Résistance par phase : 3,6 ohms 7,2 ohms

Inductance par phase : 150mH 300mH

Capacité par phase :

Conducteur - conducteur : 2 x 150nF 300nF

Conducteur - terre : 2 x 0,55uF 1,1pF

Puissance absorbée max. : TkW

Tension : 3x 400V, 50/60Hz

Courant : 2A

Entrées et sorties : douilles de sécurité 4mm

Dimensions : 297 x 456 x 125mm (h x | x p)

Poids : 6kg

Relais de surintensité tenporisé :

Plaque didactique avec relais de surintensité numérique
triphasé pour la saisie sélective de surcharges et de courts-
circuits (ANSI 50 et 51).

Le paramétrage du relais peut s’effectuer manuellement ou a
l"aide d"un PC via l'interface R5485 intégrée.

Puissance absorbée dans la voie du courant :

0,1VA pour IN = 1A

Charge thermique admissible des voies du courant :

Courant de choc (une demi-onde) 250x IN

Pendant 1s 100x IN

Pendant 10s 30x IN

Continu 4x IN

Relais de sortie :

Courant de démarrage : 20A

Courant nominal ; 5A

Puissance de commutation max. :

1250VA CA/120W CC ohmique

500VA CA/75W CC inductive

Parameétres de déclenchement :

[>0,5..2x IN

[>1...15x IN

tI>0...100s

tI>0...2,5s

Eléments de commande :

Bouton-poussoir "I'EST" pour lancer le programme d'essai
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6 potentiomeétres pour régler les valeurs de commutation et les
temps d’établissement

8 interrupteurs DIP pour régler les courbes caractéristiques

Réglage des facteurs de temps

Réglage des données nominales

Entrées et sorties : douilles de sécurité 4mm

L’interface RS 485 intégrée est congue pour le paramétrage de
relais de protection. Elle saisit et transmet les valeurs du relais
vers lordinateur et vice-versa. Une transmission optique des
signaux garantit une séparation galvanique.

Dimensions: 297 x 228 x125mm (h x I x P)

Poids : kg

Charge ohmique 3x 560 Olm :

Trois résistances, avec fusible.

Pour montage paralléle, série, étoile et triangle

Résistance : 3 x 560 ohms

Courant: 3 x 0,5A

Entrées et sorties ; douilles de sécurité 4 mm

Dimensions : 297 x 228 x 125mm (Ixhxp)

Poids : 2kg

Alimentation :

Alimentation triphasée réglable 0-450V/2A :

Alimentation en tension triphasée réglable 0...450V pour une
alimentation courant triphasé

Alimentation : 230/400V, 50/ 60Hz

Tension de sortie : 3x 0...450V, 50/60Hz (tolérance 0,5%)

Sortie 0...250V CC

Transformateur variable, réglable 3 phases

Courant de sortie : 2,0A

Sorties : douilles de sécurité 4mm (L1,L2, L3, N, PE, L+, L-)

1 voltmétre 0...450V (instrument & cadre mobile)

1 ampéremétre 0...3A (instrument & cadre mobile)

3 lampes témoins de phase

1 inverseur de point de mesure L1-N, .2-N, L.3-N, DC

1 inverseur de point de mesure I1, 12, I3

Protection : 3 fusibles 2A temporisé

Disjoncteur-protecteur de moteur réglable entre 1,6...2,5 A

Déclencheur 4 minimum de tension

Console avec pied rabattable

Dimensions : 175 x 370 x 260mm (h x 1 x p)

Poids: 15kg

Module de commutation de puissatice :

La tension est appliquée et coupée manuellement.

Tension nominale : 230/400V, 50/60Hz

Tension de commande : 24V

nitde service nominal : 16A ohmique

u:; _
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Fonction : 2 touches, commande a distance pour le relais
coupe-circuit

Signaux : voyant pour "Marche" et" Arrat"

Contacts : 3 contacts de travail, 1 contact auxiliaire (tous
contacts a fermeture)

Entrées et sorties : douilles de sécurité 4mm

Dimensions : 297 x 114 x 95mm (h x I x p)

Poids : 2kg

Multiprise avec 6 prises avec terre et interrupteur lumineux :

Appareils de mesure :

Instrument de mesure triphasé

Valeurs maximum mesurable:

Tension P-P: 690 V

Courant: 5 A

Précision de la mesure de:

Tension 0,2%

Courant 0,2%

Puissance apparente 0,5%

Puissance active 0,2%

Puissance réactive 1%

Energie active Klasse 0,2

Energie réactive Klasse 2

Tension d’alimentation : 110-230 V, 50/60 Iz

Dimensions : 297 x 228 x 140 mm (h x I x p)

Poids : 2 kg

Medias :

Interactive Lab Assistant : Smart Grid - Des réseaux électriques
intelligents

Interactive Lab Assistant : Modale de barres omnibus doubles

Interactive Lab Assistant : Lignes de transmissions i haute
tension

Interactive Lab Assistant : Dispositifs de protection pour lignes
de transmission

Logiciels :

Logiciel SCADA for PowerLab Designer

Ordinateur de configuration récente, livré avec onduleur
500VA

Accessoires :

Cable patch Cat5E 2x1m jaune, 1x2,0m jaune

Adaptateur de réseau USB 10/100 BaseTX RJ45

Switch Ethernet a 5 ports

Fiche de connexion de sécurité 4mm avec prise arridre, noir,
1000V /32A CATII

Fiche de connexion de sécurité 4mm avec prise arriére, bleu,
1000V /32A CATIN

Fiche de connexion de sécurité 4mm avec prise arriere,

vert/jaunesl000V/32A CATIII
Jit de fils de o)

exion de sécurité 4mm (40 pcs)
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Fil de connexion de sécurité 4mm 25cm noir

Céble convertisseur USB/RS485

Banc d'expérimentation mobile, profilé alu, 3 étages, 6 prises,
support cable et PC intégreé, 1250x700x1995mm

Alimentation pour tables (2x CEE 16A, 230V, Disjoncteur)

Support pour écran plat max. 15kg pour fixation profilé alu,
VESA 75/100

Chaises a 4 pieds métalliques avec assises et dossiers hétre
multiplis stratifiés

Housse de protection pour stand mobile - 3 étages

Extension Unité de base :

Consommateurs complexes, mesure de consommation et
surveillance des charges maximales

Contenus didactiques :

Consommateurs a courant triphasé dans un circuit en étoile et
en triangle (charge R, I, C, RL, RC ou RLC)

Mesure avec des compteurs d'énergie active et réactive

Pour charge RL équilibrées et déséquilibrées

- en cas de défaut de phase

- en cas de surcompensation (charge RC)

- en cas de charge active

- en cas d'inversion du sens de I'énergie

Détermination des premiers et deuxiéme maxima de puissance

Détermination d'un maximum de puissance en cas de charge
déséquilibrées

Relevé de caractéristiques de charge

Consommateurs dynamiques :

Contenus didactiques :

Consommateur dynamique de courant triphasé (moteur
asynchrone)

Mesure de puissance dans le cas d'une inversion de la
direction de I'énergie

Compensation manuelle et automatique de ln puissance
réactive :

Contenus didactiques :

Mise en service de la machine asynchrone et relevé des
parametres

Calcul des condensateurs de compensation

Compensation au moyen de différents condensateurs

Détermination de la puissance d’échelon

Compensation manuelle de la puissance réactive

Détection automatique de la connexion du régulateur de
puissance réactive

Compensation automatique de la puissance réactive

Ensemble d'équipements comprenant :

Unité de lnmpe 230V :

L'unité de lampe 230V permet d'étudier et de comparer les
lampes a incandescence, a économie d’énergie et DEL. Les

lamges gg méme luminosité et peuvent étre actionnées

:';
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séparément, Il est possible de déterminer les différentes
puissances absorbées.

Caractéristiques techniques :

Lampe a incandescence 25 W

Lampe économique 4W

Lampe DEL 4 W

Tension d'alimentation : 230V /50Hz/60Hz.

3 Douilles E27

Dimensions : 297 x 114 x 210 mm (hxIxp)

Poids : 1,8 kg

Charge inductive triphasée, 1 kW :

Constituée de trois inductances avec piquages a :

1,2H (0,65A), 1,6H (0,5A), 2H (0,45A), 2,4H (0,35A), 2,811
0,30A), 3,2H (0,25A)

Pour montage paralléle, série, étoile et triangle

Entrées et sorties : douilles de sécurité 4 mm

Dimensions : 297 x 456 x 125 mm (h x 1 x p)

Poids : 8 kg

Charge capacitive triphasée, TkW :

Trois groupes constitués chacun de quatre condensateurs au
papier métallisé.

Pour montage paralléle, série, étoile et triangle

Capacité : 3 x2/4/8/30 uF, 450V

Connexions : douilles de sécurité 4mm

Dimensions : 297 x 228 x 150mm (h x 1 x p)

Poids : 3kg

Charge ohmique variable triphasée, 1k :

Trois résistances annulaires synchrones (enroulement a
gradins) avec graduation 100 - 0 %, avec fusible dans la
connexion du contact de frottement.

Pour montage paralléle, série, étoile et triangle

Résistance : 3 x 750 ohms

Courant:3x2 A

Entrées et sorties : douilles de sécurité 4 mm

Dimensions : 297 x 456 x 125 mm (h x I x p)

Poids : 8 kg

Moteur triphase a cage d'écureuil 1k :

Moteur asynchrone triphasé en version industrielle, avec
couple de décrochage caractéristique.

Puissance nominale : 1,1 kW

IE3, n: 84,4 %

Vitesse nominale : 1445 tr/min

Tension nominale : 690/400V, 50 Hz

Courant nominal : 1,45/2,5 A

cos phi: 0,75

Mise a disposition des données moteur par plaque
signalétique électronique
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Poids : 19 kg

Commutateur étoile-triangle :

Positions : O - étoile - triangle (commutateur rotatif)

Charge de contact: 660V, 20A

Dimensions : 297 x 114 x140mm (HxIxP)

Masse : 0,8kg

Régulateur de la puissance réactive :

La part de courant réactif et de courant actif du secteur est
déterminée en continu dans le régulateur de puissance réactive
a partir des signaux de la voie du courant (transformateur
d’intensité) et du circuit dérivé (alimentation sur secteur).

Tension d'alimentation : 200-400V

Fréquence : 50/60Hz (48 4 62Hz)

Contacts de commande : 6 relais, sans potentiel

Charge admissible des contacts de commande :

Tension d’enclenchement selon VDE 0110 groupe B 400V CA

selon VDE 0110 groupe C 250V CA

Courant d’enclenchement max. : 5A

Puissance de coupure max. : 1800VA

Contact d'alarme : charge identique a celle des contacts de
commande

Organes de commande via clavier a pictogrammes

Entrées et sorties : douilles de sécurité 4mm

Dimensions : 297 x 228 x 115mm (h x [ x p)

Poids : 2,5kg

Batterie a condensateur commutable :

La batterie propose 4 niveaux de commutation qui peuvent
étre activés et désactivés a l'aide de contacteurs de puissance.
Les niveaux comprennent chacun 3 condensateurs montés en
¢toile et résistances de décharge.

Capacités :
e Niveaul:3x2pF, 450V, 50Hz
e Niveau2:3 x4 uF, 450 V, 501z
e Niveau3:3x8uF, 400 V, 50Hz
e Niveau4:3 x 16 uF, 400 V, 50Hz

Compensation : max. 1546 VAr

Entrées et sorties : douilles de sécurité 4mm

Dimensions : 297 x 456 x 115mm (h x 1 x p)

Poids : 2kg

Banc d'essai pour machines 1kW avec servocommande, logiciel
ActiveServo (D,GB,F,E) :

L’unité de commande présente Jes caractéristiques suivantes :

Mode dynamique et statique a quatre quadrants

13 modes de service / modéles de machines de travail
(régulation de couple, régulation de régime, masse d’inertie,
entrainement de levage, galet / calandre, ventilateur, pompe,
compresscur, entrainement angulaire, libre définition d une
charge en fonction du temps, synchronisation de réseau
manuelle et automatique)
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Surveillance des capots de protection du bout d'arbre insérés

Désactivation de la tension d"alimentation des échantillons en
cas de protection du bout d’arbre manquante

Interface pour lecture de plaques signalétiques électroniques
des échantillons EDD

Amplificateur de mesures intégré pour la mesure du courant
et de la tension

Fcran tactile couleur 5,7 pouces

Moniteur a quatre quadrants

Interface USB isolée galvaniquement

Surveillance thermique de la machine & analyser

Tension d’alimentation : 400V, 50 / 60 Hz

Puissance maximale de sortie : 10 kVA

Dimensions : 297 x 460 x 420 mm (H x L. x P)

Poids : 16,5 kg

Le frein représente un servo asynchrone autorefroidi avec
résolveur.

La connexion pour I'alimentation du moteur et du capteur
s'effectue par un raccord enfichable protégé contre les
inversions de polarité. La machine est surveillée
thermiquement et constitue avec I'unité de commande un
systeme d’entrainement et de freinage sans dérive ni calibrage

Régime maximal : 4000min-1

Couple maximal : 30 Nm

Controéle de température : capteur de température continu
(KTY)

Résolution du résolveur : 65536 impulsions par tour

Dimensions : 275 x 210 x 210 mm (H x L x P)

Poids : 9 kg

ActiveServo est un programme permettant le relevé de la
courbe caractéristique de machines et a la détermination
statique et dynamique du point de fonctionnement. Il est
possible de régler et de paramétrer 8 machines de charge
différentes (masse d'inertie, pompe, ventilateur, calandre,
entrainement de levage, compresseur, entrainement a bobine,
libre définition d'une charge en fonction du temps).

Particularités :

Mesure, calcul et représentation graphique des grandeurs
mécaniques et électriques (régime, couple, puissance
mécanique, courant, tension, puissance apparente, active et
réactive, degré de rendement, facteur de puissance)

Représentation simultanée de grandeurs mesurées et calculées
(par ex. affichage direct du degré de rendement)

Mesure de courant et de tension (comme valeur effective
méme en cas de grandeurs non sinusoidales)

Mode a régulation de régime ou de couple

Relevé de grandeurs sur le temps

Configuration des réglages via plaques signalétiques
électroniques EDD des échantillons

Fonctionnement sur les quatre quadrants (affichage du couple

générateur) ™.

N
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Fonction de rampe librement définissable pour la réalisation
assistée par PC d’essais de charge

Représentation de caractéristiques de plusieurs essais pour
illustrer les changements de paramétres

Export des graphiques et des valeurs de mesure

Manchon d'accouplement 15V

Capot de protection d'accouplement 1kW

Ecran enfichable pour protéger du contact avec l'accouplement
en rotation accouplées

Matériau : Macrolon transparent

L'éclairage intégré signale le fonctionnement correct des
fonctions de sécurité

Dimensions : 160 x 105 x 110 mm (h x I x p)

Poids : 0,2 kg

QuickChart Banc d'essai machines a servocommande
consignes securité et exploitation :

Alimentation :

Alimentation triphasée pour machines électrigues :

Sorties :

Courant triphasé : 1.1, L2, L3, N sur douilles de sécurité 4 mm

Dispositifs de protection :

Disjoncteur-protecteur de moteur réglable entre 6,3...16 A

Déclencheur 8 minimum de tension

Coupure de sécurité

Alimentation secteur : 3 x 230/400 V, 50 Hz par connecteur
CEE 5 broches avec cible 1,8 m

Dimensions : 297 x 228 x 140 mm (h x [ x p)

Masse : 3 kg

Disjoncteur de protection, 3 poles

Disjoncteur a déclenchement thermique en cas de

Surcharge et a déclenchement instantané en cas de

Surintensité

Charge de contact: 500 V, 10 A

| Courant nominal : réglable de 1,8 4 2,5 A

Dimensions : 297 x 114 x 125 mm (HxIxP)

Poids: 1 kg

Module de comnutation de puissance :

Tension nominale : 230/400 V, 50/60 Hz

Tension de commande : 24 V

Courant de service nominal : 16 A ohmique

Fonction : 2 touches, commande a distance pour le relais
coupe-circuit

Signaux : voyant pour "Marche" et" Arrét"

Contacts : 3 contacts de travail, 2 contacts auxiliaire

Entrées et sorties : douilles de sécurité 4mm

Dimensions : 297 x 114 x 95 mm (h x 1 x p)

Poids : 2 kg
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Multiprise avec 6 prises avec terre et interrupteur lumineux

Appareils de mesure :

Instrument de mesure triphasé

Valeurs maximum mesurable;

Tension P-P: 690 V

Courant: 5 A

Précision de la mesure de:

Tension 0,2%

Courant 0,2%

Puissance apparente 0,5%

Puissance active 0,2%

Puissance réactive 1%

Energie active Klasse 0,2

Energie réactive Klasse 2

Tension d’alimentation : 110-230 V, 50/60 Hz
Dimensions : 297 x 228 x 140 mm (h x [ x p)

Poids : 2 kg

Meédias :

Assistant Lab Interactif: Consommation d'énergie

—

e —
=1

Ordinateur de configuration récente, livré avec onduleur
500VA

Accessoires :

Cable patch Cat5E 2x1m jaune, 1x2,0m jaune

Adaptateur de réseau USB 10/100 BascTX RJ45

Switch Ethernet & 5 ports

Fiche de connexion de sécurité 4mm avec prise arriére, noir,
1000V /32A CATIII

Fiche de connexion de sécurité 4mm avec prise arriére, bleu,
1000V /32A CATIIL

Fiche de connexion de sécurité 4mm avec prise arriére,
vert/jaune, 1000V /32A CATIII

Jeu de fils de connexion de sécurité 4mm (40 pcs)

Jeu de cébles de mesure de sécurité 4mm, longueur 10m (4
cs), y compris fixation

Banc d'expérimentation mobile, profilé alu, 3 étages, 6 prises,
support cable et PC intégré, 1250x700x1995mm

Alimentation pour tables (2x CEE 16A, 230V, Disjoncteur)

Support pour écran plat max. 15kg pour fixation profilé aly,
VESA 75/100

Chaises a 4 pieds métalliques avec assises et dossiers hétre
multiplis stratifiés

IHousse de protection pour stand mobile - 3 étages

Laboratoire de haute tension

Essais des Matériaux électrigues

Controleur VLF avant mise en service

Caractéristiques :

Controle CA :

0 - 20 kv;
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 05pF@0,1 Hz
e 1pF @ 0,00Hz
e 25pF @ 0,02Hz
e 5uF @ 0,01 Hz
Auto ajustement de la fréquence

Contréle CC

0 a 20 kV avec measure du courant de fuite

Mesure du courant de fuite

Ajustement automatique entre deux plages de mesure :
e (0-1mA
e 1-50mA

Reconnaissance de claquage

Visuelle

Cadenceur

0 & 60 minutes, par pas de 5 min

Controle de gaine

0a5kV,0a10kV

Sécurite

Fonction F-Ohm, arrét d'urgence, clé de verrouillage 1:3

Alimentation

110 Vou 230V, 750 W

Dimensions (H x P x L) 480 x 495 x 290 mm

Postes d'essais diélectriques 25 kV

Alimentation Secteur : 115V / 230 V; 50 / 60 Hz (115 V);
Batterie interne rechargeable ou batterie externe 11 ... 15 V CC
Tension de sortie 0 ... 25 kV CC, polarité négative

Gamme de mesure 0 ... 30 kV

Précision 2.5 %

Courant de sortie 1.5 mA a tension de sortie max

Gamme de mesure 0 ... 0,2mAet0 ... 2 mA

Précision 2.5 %

Autonomie de la batterie environ 45 min a pleine puissance
Energie de décharge max 3000 J

Température ambiante en fonctionnement - 25 °C ... + 55 °C
Température de stockage - 40 °C ... + 70 °C

Dimensions (L x Hx P) 467 x 168 x 284 mm

Poids environ 13.5 kg (batteries comprises)

e

Outillage individuel

Multimétre numérigue CAT IV 300 V

CATII 600 V,0,1mV...600V AC/DC, mA ...

10 A AC/DC, 0,1 ... 40 ML, 0,001 Hz ...

512 klz, 0,001 nT' ... 100 pF

Amperemétre analogigue a redresseur

11 calibres DCA : de 100 pA 2 10 A

7 calibres ACA : de10 mA a10 A

Classe: 1,5 DC, 2 AC

Wé’ﬂ&logique i redresseur
— N
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8 calibres DC : de 100 mV a 1000 V

6 calibres AC:de3V a1000V

Classe : 1,5 DC, 2 AC

Pince amperemétrigue Testo 770-1

Affichage 4000 points

étendue de mesure tension : 1 mV .... 600 V

étendue de mesure courant : 0.1 ... 400 A

¢tendue de mesure résistance : 0.1 Ohm ... 40 M Ohm

étendue de mesure fréquence : 0.001 Hz ... 10 kHz

étendue de mesure capacité : 0.001 pF ... 100 uF

Meécanisme de pince unique

Sélection AC/DC automatique

Grand écran a deux lignes

Mesure la valeur effective réelle TRMS

Catégorie de mesure: CAT IV 600 V; CATIII 1000 V

Matériels communs

Jeu de 31 outils pour exercices de montage

Trousse d'outils d'électricien

31 piéces

Coffret PEHD - Calage mousse

1 marteau d’électricien

9 clés a fourches de 4 4 19 mm

8 tournevis isolés 1000V

4 tournevis micro

1 pince multiprise

1 pince bec demi rond 200 mm

1 pince universelle 180 mm

1 pince coupante diagonale 160 mm

1 pince a sertir + 30 cosses

1 pince coupe cdble 160 mm

1 ciseau d'électricien bi-matiére

1 couteau d'électricien 2 lames

1 métre 3 m

Dimensions : 600 x 330 x 90 mm

Wattmetre analogique nono- triphasé :

Wattmetre-Varmetre analogique, monophasé et triphasé,
résistant aux chocs mécaniques gréce a sa gaine souple
surmoulée sur un corps en ABS trés résistant.

Commutateur rotatif central pour choisir les calibres.

Douilles de sécurité double puits 4mm

Béquille inclinable a 30°

Dimensions 170x110x53mm Poids 500g

Calibres

AC/DC 5A
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Bande passante : 15~500Hz

Fusible : 5A

Monophasé 6 calibres : de 300W a 2400W

Triphasé 4 calibres : de 900W & 3600W

Mesures :

Puissance active Monophasé AC/DC

Puissance active Triphasé 3 fils équilibrés

Puissance réactive Triphasé 3 fils équilibrés

Puissance active Triphasé 3 fils non équilibrés (nécessite 2
appareils)

Puissance réactive Triphasé 3 fils non équilibrés (nécessite 3
appareils)

Puissance active Triphasé 4 fils non équilibrés (nécessite 3
appareils)

Puissance réactive Triphasé 4 fils non équilibrés (nécessite 3
appareils)

Classe : 2,5 % DC, 1 % AC monophasé, 2 % friphasé

Etude des diagnostics de pannes sur une installation
solaire

Travaux pratiques proposés : Hak
* Repérage des différents composants de la chaine d"énergie. )
* Réalisation des schémas électriques.

* Calcul du rendement du panneau photovoltaique.

* Relevé des intensités et des tensions dans le circuit.

* Recherche de pannes sur le circuit a 'aide d’appareils de
mesures.

Comiposition de la maguette :

Chaéssis a roulettes dont deux avec freins

Une grille de ciblage équipée de :

Parafoudre

Portes fusibles bipolaires

Commutateur de maintenance

Batteries 12VDC-8 Ah

Régulateur de charge 20A avec afficheur LCD

Convertisseur de tension 24VDC-230VAC- 200VA

Eclairages de type hublot, un en 230VAC l'autre en 24VDC

Chargeur de batterie 12VDC

Coffret regroupant les 7 commutateurs pour la création des
pannes

Trappe fermant a clef permet de cacher les commutateurs

Tablette mélaminée de 750x400mm

Dimensions du chéssis : 1800 x 800 x 700mm

Composition de la source solaire :

Panneau solaire de 25W-24VDC sur chéssis a roulettes (2 avec
freins)

Projecteurs permettent de simuler les rayons du soleil.

Cables photovoltaiques de 3métres pour relier le panneau a la
grille

Dimensions du chassis panneau : H 1300 x 900 x 620mm

Appareil pour le contrdle de systemes photovoltaiques
Fatréseau
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Contrdle conformément a la norme VDE 0126-23 (DIN EN
62446)

Simple - maniement au moyen de touches avec procédure de
controle AUTO

Rapide - contréle en quelques secondes seulement

SGr - connexion au moyen de connecteurs pour systémes
hotovoltaiques

Fonctions de mesure

Test de continuité des conducteurs de protection et
d’'équipotentialité avec un courant d’essai de 200 mA

Test de polarité des cébles de courant continu

Tension en circuit ouvert pour chaque string photovoltaique
jusqu’a 1.000 Vpc

Courant de court-circuit pour chaque string photovoltaique
'usqu’é 15 ADC

Résistance d'isolement avec une tension d’essai de 250V, 500

V et 1.000 Vpc vd ., B VVJ .
€re A e
Résistance d'isolement 2 péles ; o . ﬁ%@; Lo S 1500
— S % /= ™ mancs
Courant de string DC et courant AC jusqu’a 40 A AC/DC au N\{‘i R/ .
moyen de la pince ampéremétrique BENNING CC 3 ‘ ;}m,ﬁ;f@%“
Courbe I-V, P-V 902

Appareil de mesure d'insolation (Pyranometre) et de
température communiquant avec l'appareil de controle

Capteur de température

Pince ampéremétrique 0.2...300 AAC 0.2...300 ADC

Pince a sertir pour photovoltaique (MC 4)

Pour 2,5/4/6mm?2 AWG 13/11/10

MC4 raccord PV femelle

MC4 raccord PV madle

Solar cible photovoltaigue

Certifié TUV

Caoutchouc noir

1kV classe 5 Cca 6mm?

prix par métre

Table de travail avec pieds métalliques réglables en
hauteur

Dimensions 200x80x80-85 cm

Exécution lourde pour charges jusqu'a 300 kg et cadre renforcé

Plateau mélaminé antistatique 28mm

Résistant aux solvants

Armoire métallique haute a portes battantes a 5
niveaux de rangement

Structure monobloc

Tablettes réglables en hauteur. Fermeture a clé des portes
battantes

Dimensions : L 920 x P 420 x H 1950mm

Chaises & 4 pieds métalliques avec assises et dossiers hétre

multipli ié




(2) Tous les équipements et matériels livrés devront -

* bénéficier d'un service aprés-vente en lien avec les spécifications techniques
(installation, entretien, maintenance et autres services nécessaires pour leur bon usage
et fonctionnement et ;

* prendre en compte des mesures de sauvegardes environnementale et sociale, 'hygiéne,
sécurité et incendie qui s'imposent (pour ce qui concerne : emballages, matériaux,
installation, équipe employée, riverains, utilisateurs nuisances et autres).
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B/ L’ADDENDUM DU 26 OCTOBKE 2023

Lot 2 : Fourniture et installation des équipements pedagogiques, de recherche, de prestations
de service du génie électrique et divers accessoires inhérents au profit du CERME

—

SPECIFICATIONS TECHNIQUES

SPECIFICATIONS TECHNIQUES DEMANDEES PAR LE PROPOSEES PAR LE
CLIENT SOUMISSIONNAIRE/ FOURNISSEU
R
RETENUES APRES
INITIALEMENT MODIFICATIONS
(ADDENDUM)

Analyseur de qualité et
d’énergie du réseau

Calculs de perte d’énergie et
d’efficacité

Affichage des données sur
I'instrument

Sécurité évaluée pour les
applications industrielles

600 V CAT IV/1000 V CAT IIT
évalué pour I'usage a I'entrée de
service et en aval

triphasé

Mesures de la qualité de Mesures de la qualité de
I'alimentation I'alimentation

Détails de la forme d’onde de Détails de la forme d’onde de
puissance puissance

Capture et enregistrement Capture et enregistrement
d’événements d’événements

e |

Calculs de perte d’énergie et-5 f

d’efficacité

Affichage des données sur )

I'instrument

Sécurité évaluée pour les
applications industrielles

600 V. CAT IV/1000 V CAT III
évalué pour 'usage a 'entrée
de service et en aval

Entrées de tension

Nombre d’entrées 4 (3 phases +
neutre) couplées en courant
continu

Tension d’entrée maximale 1000
Vrus

Plage de tension nominale
sélectionnable de 1 V a 1000 V
Maximum tension de mesure
créte 6 kV (mode transitoire
uniquement)

Impédance d'entrée 4 MQ// 5
pF

Bande passante >10 kHz, jusqu’a
100 kHz pour le mode transitoire

Mise a I'échelle 1:1, 10:1, 100:1,
1000:1, 10000:1 et variable

Entrées de tension

Nombre d’entrées 4 (3 phases
+ neutre) couplées en courant
continu

Tension d’entrée maximale
1000 Vrass

Plage de tension nominale
sélectionnable de 1V 4 1000 V
Maximum tension de mesure
créte 6 kV (mode transitoire
uniquement)

Impédance d'entrée 4 MQ// 5 pFf
Bande passante >10 kHz,
jusqu’a 100 kIlz pour le mode
transitoire

Mise a I'échelle 1:1, 10:1, 100:1,
1000:1, 10000:1 et variable

Entrées de courant

Entrées de courant
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Nombre d’entrées 4 (3 phases +
neutre) couplées en courant
continu ou alternatif

Type Pince ou transformateur de
courant avec sortie mV ou
1430flex-TT

Gamme

0,5 ARMS a 600 ARMS avec 1430flex-
TF inclus (avec sensibilité 10x)

5 Arms a 6000 Agns avec 1430flex-
TF inclus (avec sensibilité 1x)
01mV/AalV/Aet
personnalisé pour une utilisation
avec pinces AC ou DC en option
Impédance d'entrée 1 MQ

Bande passante > 10 kHz

Mise a I'échelle 1:1, 10:1, 100:1,
1000:1, 10000:1 et variable

Nombre d'entrées 4 (3 phases
+ neutre) couplées en courant
continu ou alternatif

Type Pince ou transformateur
de courant avec sortie mV ou
i430flex-TF

Gamme

0,5 Arns a 600 Arvs avec
1430flex-TF inclus (avec
sensibilité 10x)

b ARMS a 6000 ARMS avec
430flex-TF inclus (avec
sensibilité 1x)
0ImV/AalV/Aet
personnalisé pour une
utilisation avec pinces AC ou
DC en option

Impédance d'entrée 1 MQ
Bande passante > 10 kHz
Mise a l'échelle 1:1, 10:1, 100:1,
1000:1, 10000:1 et variable

% FRANCS

Systeme d'échantillonnage
Résolution Convertisseur
analogique numérique 16- bits
sur 8 canaux

Vitesse d’échantillonage
maximale 200 k5/s sur chaque
canal simultanément
Echantillonnage Moyenne
quadratique 5000 échantillons
sur 10/12 cycles selon IEC61000-
4-3-30

Synchronisation PLL 4096
échantillons sur 10/12 cycles
selon IEC61000-4-7

Fréquence nominale : 50Hz, 60
Hz, et 400 Hz

Systeme d'échantillonnage
Résolution Convertisseur
analogique numérique 16- bits
sur 8 canaux

Vitesse d’échantillonage
maximale 200 k5/s sur chaque
canal simultanément
Echantillonnage Moyenne
quadratique 5000 échantillons
sur 10/12 cycles selon
TIEC61000-4-3-30
Synchronisation PLL 4096
échantillons sur 10/12 cycles
selon TEC61000-4-7

Fréquence nominale : 50z, 60
Hz, et 400 Hz

Mode d’affichage

Affichage de la forme d’onde
Disponible dans tous les modes
Mode d'affichage par défaut
pour la fonction transitoire

Taux de mise a jour 5x par
seconde

Affiche 4 cycles de données de
forme d’onde a I'écran, jusqu’a 4
formes d’onde simultanément
Diagramme de phase disponible
dans tous les modes de la forme
d’onde de I'oscilloscope

Vue par défaut pour le mode
déséquilibre

i

Mode d’affichage

Affichage de la forme d’onde
Disponible dans tous les
modes

Mode d’affichage par défaut
pour la fonction transitoire
Taux de mise a jour 5x par
seconde

Affiche 4 cycles de données de
forme d’onde a I'écran, jusqu’a
4 formes d’onde
simultanément

Diagramme de phase
disponible dans tous les
modes de la forme d’onde de
I'oscilloscope

Vue par défaut pour le mode
déséquilibre

Lectures des compteurs

Le@gﬁres des compleurs
<

1YL
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’Esponible dans tous les modes
sauf Moniteur et Transcient,
fournit une vue tabulée de toutes
les lectures disponibles
Entierement personnalisable
jusqu’a 150 lectures

Graphique de tendance
Disponible dans tous les modes
sauf transitoire

Curseur vertical unique avec
lecture minimale, maximale et
moyenne a la position du curseur
Graphe sous forme de bar
disponible sauf en mode Monitor
et Harmonics

Liste d"événements disponible
dans tous les modes

Fourniture des formes d’onde

Disponible dans tous les
modes sauf Moniteur et
Transcient, fournit une vue
tabulée de toutes les lectures
disponibles

Entiérement personnalisable
jusqu’a 150 lectures

Graphique de tendance
Disponible dans tous les
modes sauf transitoire

Curseur vertical unique avec
lecture minimale, maximale et .
moyenne a la position du "
curseur .
Graphe sous forme de bar
disponible sauf en mode
Monitor et Harmonics
Liste d’événements disponible
dans tous les modes
Fourniture des formes d’onde

Ohmmetre de terre et
résistance

Ohmmetre de terre et
résistance

Résistance 2 fils ou 4 fils
Résistance de terre 3 points ou 4
points

Couplage des résistances de terre
Résistance de terre sélective
Résistivité des sols

Potentiel de terre

Résistance de terre avec 2 pinces
Résistance de terre des pylones
avec accessoire

Avec kit et accessoires de

Résistance 2 fils ou 4 fils
Résistance de terre 3 points ou
4 points

Couplage des résistances de
terre

Résistance de terre sélective
Résistivité des sols
Potentiel de terre
Résistance de terre avec 2
pinces

Résistance de terre des
pylénes avec accessoire

Commutateur 9 positions, clavier
6 touches et un bouton
START/STOP

mesures Avec kit et accessoires de
mesures
Commuande Commande

Commutateur 9 positions,
clavier 6 touches et un bouton
START/STOP

Affichage

Afficheur LCD 108 x 84 mm,
rétro-éclairé, comportant 3
niveaux d’affichage numérique
simultanés

Affichage

Afficheur LCD 108 x 84 mm,
rétro-éclairé, comportant 3
niveaux d’affichage
numérique simultanés

Mode d'utilisation
Mode automatique
Mode manuel

Mode d'utilisation
Mode automatique
Mode manuel

Grandeur d'influence et
valeurs de référence
Température : 20 + 3°C
Humidité relative : 45 a 55 % HR

Grandeur d'influence et
valeurs de référence
Température : 20 + 3°C
Humidité relative : 45 4 55 %
IR

Tension d'alimentation: 9 a
12V
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Plage de fréquence du signal
d’entrée : 0 a 440 Hz

Capacité en parallele avec la
résistance d’entrée : 0 puF
Champ électrique : <1 V/m
Champ magnétique : <40 A/m

Plage de fréquence du signal |
d’entrée : 0 a 440 Hz
Capacité en parallele avec la
résistance d'entrée : 0 pF
Champ électrique : <1V/m
Champ magnétique : < 40
A/m

Caractéristiques électriques

Mesures de fréquence :
Méthode de mesure :
numérique par
échantillonnage a 4028
Hz, filtre passe-bas, FFT
La fréquence affichée est
celle de la composante
spectrale la plus
importante
Cycle de mesure : environ 3
affichages par seconde
Domaine de mesure : 5 a 450
Iz
Résolution : 1 Hz
Erreur de fonctionnement : +
211z
Tension minimale 4 'entrée
10 mV
Courant minimal dans la
pince ampéremétrique :
0,5 mA
Intensité minimale du
signal : 5 mA
Mesures de tension :
Mesure de tensions externes
Méthode de mesure ;
numérique par
échantillonnage a 4028
Hz, filtre passe-bas, FFT
La fréquence affichée est
celle de la composante
spectrale la plus
importante
Cycle de mesure ;
Environ 3 affichages par
seconde
Conversion du signal :
TRMS ou somme de toutes
les harmoniques de 10 a
450 Hz
Domaine de mesure :
e 0,00-999V
e 10,0-650V
Résolution :

Caractéristiques électriques

Mesures de fréquence :
Méthode de mesure :
numérique par
échantillonnage a 4028
Hz, filtre passe-bas,
FFT
La fréquence affichée est
celle de Ja composante
spectrale la plus
importante
Cycle de mesure : environ
3 affichages par
seconde
Domaine de mesure: 5 a
450 Hz /
Résolution : 1 Hz
Erreur de
fonctionnement : + 21,
Hz '
Tension minimale &
I'entrée : 10 mV
Courant minimal dans la
pince
ampéremétrique : 0,5
mA
Intensité minimale du
signal : 5 mA
Mesures de tension :
Mesure de tensions externes
Méthode de mesure :
numérique par
échantillonnage a 4028
Hz, filtre passe-bas,
FFT
La fréquence affichée est
celle de la composante
spectrale la plus
importante
Cycle de mesure :
Environ 3 affichages par
seconde
Conversion du signal :
TRMS ou somme de toutes
les harmoniques de 10

a 450 Hz
* 001 Vpourledomaine | Doygine de mesure -
TGS uge 0,00-9,99 V) . 00609V
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e 0,1V pour le domaine de
mesure 10,0 - 65,0 V)
Erreur intrinséque : + (2 % +
1 pt)
Erreur de fonctionnement : +
(5% +1pt)
Impédance d’entrée : 1,2 MQ
Fréquence d’utilisation : DC
et15-440 Hz
Mesure de tensions
fonctionnelles
Domaine de mesure ;
e 0,00-999 mV
e 10,0-999mV
100 -999 mV
1,00-9,9V
10,0 - 65,0 V
Résolution :
e 0,01 mV pour le domaine
de mesure 0,00 - 9,99
mV)
¢ 0,1 mV pour le domaine
de mesure 10,0 - 99,9
mV)
e 1mV pour le domaine de
mesure 100 - 999 mV
e 0,01V pour le domaine
de mesure 1,00-99V
* 0,1V pour le domaine de
mesure 10,0 - 65,0

e 10,0-650V
Reésolution :

s 0,01V pourle
domaine de mesure
0,00-9,99 V)

* 0,1V pourle domaine
de mesure 10,0 - 65,0
V)

Erreur intrinséque : + (2 %
+1 pt)

Erreur de
fonctionnement : + (5
% +1 pt)

Impédance d’entrée : 1,2
MQ

Fréquence d'utilisation :
DCet15-440 Hz

Mesure de tensions
fonctionnelles

Domaine de mesuire :

e (0,00-999 mV

10,0-999 mV

e 100-999 mV

e 1,00-999V

e 10,0-650V
Résolution :

e 0,01 mV pour le
domaine de mesure
0,00 - 9,99 mV)
e 0,1mV pourle
domaine de mesure
10,0 - 99,9 mV)
e 1mV pour le domaine
de mesure 100 - 999
mV
e 0,01V pourle
domaine de mesure
1,00-99V
0,1V pour le domaine de
mesure 10,0 - 65,0

Mesuires de courant :
Mesure de courants externes :

Meéthode de mesure :

¢  Numérique par
échantillonnage a 4028
Hz, Filtre passe-bas, FFT

*  Cycle de mesure :
environ 3 affichages par
seconde

e Conversion du signal :
somme de toutes les
harmoniques de 10 & 450

Mesures de courant :
Mesure de courants
externes :
Meéthode de mesure :
e  Numérique par
échantillonnage 4 4028
Hz, Filtre passe-bas,
FFT
e Cycle de mesure :
environ 3 affichages
par seconde
e Conversion du signal :
somme de toutes les

‘%\

A
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0,00-9,99 mA
e 10,0-999 mA
e  100-999 mA
e 1,00-999 A
e 10,0-40,0 A
Résolution :
e (0,01 mA (0,00-9,99 mA)

e 100-400 Hz
Erreur de fonctionnement de

Hz/
° i(5%+2pt):50~99flz
° i(3%+2pt):100—400

Erreur de fonctionnement de
0,1a40,0A :

e >20%:16-49 Hz

° +(10% +2pt):50-99 [z

o (5% +2pt):100 - 400
Hz

Mesure de courants
fonctionnels
Meéthode de mesure :

e Numérique par
échanﬁllonnage a 4028
Hz,

e Filtre passe-bas, FFT.

*  Cycle de mesure :
environ 3 affichages par
seconde

Domaine de mesure -

e (,00-999mA

e 10,0-999 mA

e 100-350 mA

Reésolution :

e 10 pA:0,00-9,99 mA

e 0,1mA:10,0-99,9 mA

e 1mA :100-350 mA

Plage de fréquence : DC

e 41-513 Hz
e 537-5078 Mz
Erreur in trinséque ;

. +(2%+1pt) DCet41-

harmoniques de 10 a
450 Hz

Domaine de mesure :

e 0,00-999 mA
*  10,0-999mA
e 100-999 mA
e 1,00-9,99 A

e 0,1mA (10,0-99,9 mA) e 10,0-40,0 A
*  1mA (100 - 999 mA) Résolution :
* 0,01 A(1,00-9,99 A) e 0,01 mA (0,00-9,99
0,1 A (10,0-40,0 A) mA)
Plage de fréquence : ¢ 0,1mA (10,0 - 99,9
e 16-49Hz mA)
e 50-99 Hx ¢ 1mA (100 - 999 mA)

* 001A(1,00-9,99 A)
e 0,1 A(10,0-40,0 A)

0,54 100 mA : Plage de frequence :
* +(10% +2pt):16-49 * 16-49Hz
* 50-99Hz

= 100-4001I1z

Erreur de fonctionnement
Hz de 0,54 100 mA :

* (10% +2pt):16-49
Hz/

e +(5% +2pt):50-99
Hz

°* (3% +2pt):100-
400 Hz

Erreur de fonctionnement
de 0,1a40,0 A ;

e >20%:16-49 Hz

* +(10% +2pt):50-99
Hz

®  +(5% + 2 pt) :100 - 400
Hz

Mesure de courants
fonctionnels
Meéthode de mesuvre :

e Numérique par
échantillonnage a 4028
Hz,

e Filtre passe-bas, FFT.

* Cycle de mesure :
environ 3 affichages
par seconde

Domuaine de mesure :

e 0,00-999 mA

e 10,0-99,9 mA

= 100 -350 mA

Résolution :

e 10pA:0,00-999 mA

* 0,1mA :10,0-99,9 mA

®  1mA:100-350 mA
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Erreur de fonctionnement :

t (4% + 1 pt) : 537 - 5078
Hz

£ (5% +1pt): DCet41-
513 Hz

(7% + 1 pt) :537 - 5078
Hz

Plage de fréquence : DC

Erreur intrinséque :

Erreur de fonctionnement :

+ (7% + 1 pt) :537 - 5078 Hz,

e 41-513Hz
e 537-5078 Hz

o (2% +1pt):DCet
41-513 Hz

o (4% +1pt):537-
5078 Tz

e +(B5%+1pt):DCet
41-513 Hz

Mesures de résistances DC

Méthode de mesure
Mesure de
tension/courant (Norme
IEC 61557 Partie 4).
Tension de sortie
nominale ; 1

6 VDC (siR<22Q1a
tension de sortie est
réduite a 10 VDC)
Courant de sortie max. : >
200 mADC pour
résistances < 20 Q
Surcharge maximale
(permanente) :

90 Vrms (la protection
jusqu’a 250 V est assurée)

Surcharge maximale
inductive: 2 H
Tension parasite

maximale : 60 Vcréte > 10
Hz

Sélection du  calibre
automatique : environ 5 s
Durée de mesure : 8 s
avec inversion de polarité
automatique

Cycle de mesure : 3 par
seconde en mode manuel
Compensation des
cordons : possible de 0 4 5
Q

Réglage de I'alarme : “>”
ou “<” entre 1 et 999 Q

Mesures de résistances DC

e  Méthode de mesure :
Mesure de
tension/courant
(Norme IEC 61557
Partie 4),

e Tension de sortie
nominale : 1
6 VDC (siR<22Q1a
tension de sortie est
réduite a 10 VDC)

e  Courant de sortie max.
¢ > 200 mADC pour
résistances < 20 Q

e Surcharge
(permanente) : i
50 Vrms (la protection |
jusqu’a
assurée) T

® Surcharge maximale
inductive: 2 H

e Tension parasite
maximale : 60 Vcréte >

10 Hz

e Sélection du calibre
automatique : environ
5s

®* Durée de mesure : 8 s
avec inversion de
polarité automatique

e Cycle de mesure: 3 par

seconde en mode
manuel

e Compensation des
cordons : possible de 0
abQ

maximale |. .7,

Réglage de I'alarme : “>” ou
“<" entre 1 et 999 ©

Mesures mQ 2 fils : Mesures mQ 2 fils :

Domaine de mesure : Domaine de mesure :
e (,12-999Q e (,12-999Q
e 10,0-999Q
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e 100-999Q
= 1,00-999 kQ

® 10,0-999KkQ

=  100-999 Q
e T1,00-9,99 kQ
10,0 - 99,9 kQ

Résolution :

e 0,01 Q pour le domaine
0,12-9,99 Q

¢ 0,1 Q pour le domaine
10,0-99,9 Q@

e 1Q pour le domaine 100
-999 0

¢ 10 Q pour le domaine
1,00 - 9,99 kQ

= 100 2 pour le domaine
10,0 - 99,9 kQ

Reésolution :

* 0,01 Q pour le domaine
0,12-999Q

¢ 0,12 pour le domaine
10,0-99,9Q

= 18 pour le domaine
100 - 999 @

e 10 Q pour le domaine
1,00 -9,99 kQ

100 Q pour le domaine 10,0 -
99,9 kQ

Erreur intrinséque :
+(2% +2 pt)

Erreur intrinséque :
(2% +2 pt)

Erreur de fonctionnement :
+ (5% + 3 pt)

Erreur de fonctionnement :
+ (5% +3 pt)

Mesures mQ 4 fils :

Mesures mQ 4 fils :

Domaine de mesure :
e (,020-9,999 Q
e 170,00-99,99 Q
e 100,0-999,9 Q
e 1,000-9999 kQ
e 10,00 -99,99 kQ

Domaine de mesure :
e (,020-9999 O
e 10,00-99,99 Q
s 100,0-9999 Q
e 1,000-9999 kQ
10,00 - 99,99 kQ

Résolution :

(0,001 & pour le domaine
0,020 - 9,999 Q

e 0,01 & pour le domaine
10,00-99,99

e 0,18 pour le domaine
100,0 - 999,9 @

e 18 pour le domaine
1,000 - 9,999 kQ

e 10 Q pour Ie domaine
10,00 - 99,99 kQ

Résolution :

e 0,001 & pour le
domaine 0,020 - 9,999
£

e 0,01 pourle
domaine 10,00 - 99,99
Q

e (0,1Q pourle domame
100,0 - 999,9 ©

* 1Q pour le domaine |

1,000 - 9,999 kQ iy

10 Q pour le domaine 10,00 -
99,99 k@

f\‘%rf,;&:‘ 1500
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Erreur intrinséque :
+ (2% + 2 pt)

Erreur inlrinséque :
+ (2% + 2 pt)

Erreur de fonctionnement :
+(5% + 5 pt)

Erreur de fonctionnement :
+ (5% + 5 pt)

v (poursles courants > 240

Mesures de vésistances de

terre AC :
e Méthode de mesure :
Mesure de

tension/courant (IEC
61557 partie 5)
e Tension a vide :
10, 16, 32 ou 60 Vrms
e ion rectangulaire

Mesures de résistances de

terre AC :

e  Meéthode de mesure :
Mesure de
tension/courant (IEC
61557 partie 5)

e Tension a vide :
10, 16, 32 ou 60 Vrms
tension rectangulaire
(pour les courants >

12




mA la tension de sortie
est réduite & 10 Vrms)

e Fréquence d'essai :
Au choix entre 41 et 5078

Hz

* Courant de court-circuit :
> 200 mAAC

® Suppression de signaux
parasites :
> 80 dB pour fréquences
supérieures ou

inférieures de 20% ou
plus & la fréquence
d’essai
e Surcharge
admissible :
250 Vrms
® Valeur maximale pour
RyetRs:
100 k&2

max.

240 mA la tension de
sortie est réduite a 10
Vrms)

* Fréquence d’essai :
Au choix entre 41 et
5078 Hz

o Courant de
circuit :
> 200 mAAC

®  Suppression de
signaux parasites :
> 8 dB pour
fréquences supérieures
ou inférieures de 20%
ou plus a la fréquen
d’essai

court-

e Surcharge max:| ®

admissible :
250 Vrms

® Valeur maximale pour
RiretRs:
100 kQ

v 4]
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Mesure de résistance des
piquets auxiliaires R, R..

Mesure de résistance des
piquets auxiliaires R, R..

Domaine de mesure :
e (,14-999Q
e 10,0-999Q
e 100-999 Q
e 1,00-9,99 kQ
e 10,0-999 kQ

Domaine de mesure :
e (,14-999Q
e 10,0-999Q
e 100-999Q
e 1,00-9,99 kQ
10,0 - 99,9 kG

Résolution :

o 0,1 pour le domaine
0,14-999 Q
0,1 & pour le domaine
10,0-99,9 Q
1 Q pour le domaine 100
-999 Q
10 Q pour le domaine
1,00 - 9,99 kQ

100 Q pour le domaine
10,0 -99,9 kQ

Résolution :
e 0,18 pour le domaine
0,14-9,99 Q
e 0,12 pourle domaine
10,0-99,9 @
e 10 pour le domaine
100-999 @

e 10 & pour le domaine
1,00 - 9,99 kQ
100 Q pour le domaine 10,0 -
99,9 kQ

Erreur de fonctionnement :
+ (10% + 2 pt)

Erreur de fonctionnement :
+(10% + 2 pt)

Mesure de résistance de terre
R.3 péles :

Mesure de résistance de
terre R, 3 péles :

Domuaine de mesure :
e (0,09-9990Q
e 10,0-999%

Domaine de mesure :
e 0,09-999Q
e 10,0-999Q

s 100-999 O e 100-999 Q
e 1,00-9,99kQ e 1,00-9,99 kQ
+- 10,0 999 k 10,0 - 99,9 kQ

o\
~

73




Conditions opéraloires :
Re <3 xRy, Uour=32V

Re <3 xRy, Ugur=32 V

Conditions opératoires :

Valeurs pour Ry, Rs et R :
Pour 41 - 513 Hz: (R +
Rs) / Rg < 3000, on a:
Ru20QetRs <3 kQ,
de
pour

(erreur
fonctionnement
Ret: (3% + 2 pt))
Pour 537 - 5078 Hz on a -
RH > 3 kQ, Rs < 30 kQ
de
fonctionnement pour Rg
£ (6% + 2 pt))
Pour41-513Hz : Ry >3
kQ, Rs <30 kQ (erreur de
fonctionnement pour Ry :
+(10% + 2 pt))

Pour 41-128 Hz : Ry +
Rs) / Re<5000 ona: Ry
> 30 k&2, Rs <100 kQ
(erreur de

(erreur

fonctionnement pour
Re:£(10% + 3 pt))

Pour 41 -128 Hz : Ry + Rs) /
R <5000 ona: Ry >30kQ, Rs

fonctionnement pour Rg: +

Valeurs pour Ry, Rs et R :
Pour 41 - 513 Hz : (Ry
+Rs) / Re <3000, 0ona:
Ru=0QetRs<3kQ,
de
fonctionnement  pour
Ry : (3% + 2 pt))
Pour 537 - 5078 Hz on
a:RH >3 kQ, Rs <30
kQ de
fonctionnement pour
Re:x (6% + 2 pt))
Pour 41 - 513 Hz ; Ry
>3kQ, Rs<30kQ -
(erreur de

(erreur

(erreur

fonctionnement pour
Re: £ (10% + 2 pt))

\ﬂ

<100 k&2 (erreur de

(10% + 3 pt))

Mesure de résistance de terre

Mesure de vésistance de

Re 4 péles :

terre Re 4 poles :

Domaine de mesure :
0,011 - 9,999 O
10,00-99,99 Q
100,0 - 9999 O
1,000 - 9,999 KQ
10,00 - 99,99 kQ

Domaine de mesure :

10,00 - 99,99 k&

e 0,011-9999Q
10,00 - 99,99 Q
100,0-999,9 @

1,000 - 9,999 KQ

Résolution :

0,001 Q pour la plage
0,011 - 9,999 Q

0,01 €2 pour la plage
10,00 - 99,99 Q

0,1 Q pour la plage 100,0
-999,9 Q

1 Q pour la plage 1,000 -
9,999 KQ

10 Q pour la plage 0,1 Q ;
100,0 - 999,9 KQ

Résolution :

* 0,001 Q pour la plage
0,011-9,999 &

0,01 Q pour la plage
10,00-99,99 Q

0,1 Q2 pour la plage
100,0 - 999,9

1 Q pour la plage 1,000
- 9,999 KO

10 £ pour la plage 0,1 ©: 100,0
-999,9 KQ

Erreur intrinséque :
+ (2% +1 pt)

+ (2% + 1 pt)

Erreur intrinséque :

Conditions opératoires :
RE<3XRH,UOUT=32V

Conditions opératoires :
Re<3 xRy, Uour =32V

Valeurs pour Ry, Rs et R :
Pour 41 - 513 Hz: (Ry +
Rs) / Re < 3000, on a:

Valeurs pour Ry, Rset R :

Pour 41 - 513 Hz : (Ry
+Rs) / Re <3000, 0na:
Ri 20 Q et Rs <3 kQ,

_Rii>0QetRs <3 kO,
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[ (erreur de (erreur de

fonctionnement pour fonctionnement pour
Re£: (3% + 2 pt)) Re£:(3% +2 pt)

e Pour537-5078 Hzon a: * Pour 537 - 5078 Hz on
RH > 3 k@, Rs < 30 kQ a:RH >3 kQ, Rs <30
(erreur de k& (erreur de
fonctionnement pour R ; fonctionnement pour
£ (6% +2 pt)) Re:k (6% + 2 pt)

* Pour41-513Hz:Ry>3 ° Pour4l-513Hz: Ry
kQ, Rs <30 kQ (erreur de >3 kQ, Rs <30 kQ
fonctionnement pour Rg : (erreur de
*(10% + 2 pt) fonctionnement pour

o Pour4l-128 Hz: Ry + Rg: £ (10% + 2 pt))

Rs) / Re<5000 ona: Ry |Pour41-128 Hz: Ry + Rs) /
> 30 kQ, Rs <100 kQ Rg <5000 ona: Ry > 30 kQ, Rs

<100 k€2 (erreur de
fonctionnement pour Rg : +
(10% + 3 pt))

(erreur de
fonctionnement pour Rg :
* (10% + 3 pt))

Mesure de la vésistivité du sol | Mesure de la résistivité du

p sol p
N T DT W— e Méthode de mesure :
Mesure de Mesyre de
tension/ courant (IEC K500 /eotmant (EC
61557) 61557)

e Tension 4 vide :
10, 16, 32 ou 60 Vrms
tension rectangulaire
e Fréquence d'essai :
Au choix entre 41 et

* Tension a vide :
10, 16, 32 ou 60 Vrms
tension rectangulaire

e Fréquence d’essai :
Au choix entre 41 et 128

Hyz 128 Hz
o e  Courant de court-
e Courant de court-circuit : e
> 200 MAAC e
* Suppression de signaux S —
parasites :

signaux parasites :

> 80 dB pour
fréquences
supérieures ou
inférieures de 20% ou

> 80 dB pour fréquences
supérieures ou
inférieures de 20% ou
plus & la fréquence

e lus a la fréquence
* Surcharge maximale p, . 4

e d’essai

admissible : :
e Surcharge maximale
250 Vrms -
Val el Ry R admissible :
aleur maximale Ry, Re, D50 A HiTE

Rgs, Re: 100 kQ

Ie imale Ry,
e Calcul méthode Wenner : * Valeur maximale Ry

Rs, Rus, Re : 100 kQ

pw =2 Hd’ Rsrs e Calcul méthode
e Calcul méthode Wtitias » =2 nd Re
Schlumberger : o _
ps= (u(d2 - Ecszl 1 méthod
° alcul méthode
(A/2)%)/ A)Rsxs Schlumberger :
o —~Valeux. maximale de p : = frfdD .
/ 999 kO P
| (A/2)%)/ A)Rss
[ 7 i\
! !,#\/;-\aan““t' !
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Valeur maximale de p : 999
kOQm

Domaine de wmesure :

e (0,00-9,99Q
e 10,0-999Q
e 100-999 Q

o 1,00-9,99 kQ
o 10,0-99,9 kQ

Domaine de mesure :

e (0,00-999Q
e 10,0-999Q
e 100-999Q

e 1,00-9,99 kQ
10,0 - 99,9 kQ

Résolution :

o (0,01 & pour le domaine
de mesure 0,00 - 9,99 Q

e 0,1Q pour le domaine de
mesure 10,0 - 99,9 Q

* 1Q pour le domaine de
mesure 100 - 999 Q

e 10 Q pour le domaine de
mesure 1,00 - 9,99 kQ

e 100 Q pour le domaine
de mesure 10,0 - 99,9 kQ

Résolution :

o 0,01 Qpourle
domaine de mesure
0,00-9,99 Q

e 0,1 Q pour le domaine

Q &
e 18 pourle domenn

de mesure 100 - @99@“ '
e 10 pourle doi&n ine ¥,
de mesure 1,00 49,99
\

kQ X\ i
100  pour le domaine de .
mesure 10,0 - 99,9 kQ

de mesure 10,0 - 99,9 -

Erreur intrinséque :
+ (2% + 1 pt)

Erreur intrinséque :
+ (2% +1 pt)

Mesure de vésistance des
piquets auxiliaires R,.,, R.,, R..,
R,.

Mesure de résistance des
piquets auxiliaires R.,, R..,
_R_ﬂqr_Rw.

Domuaine de mesure ;

e (0,14-999Q
e 10,0-999Q
e 100-999Q

e 1,00-9,99 kQ
o 10,0-999 kR

Domaine de mesure :
e (,14-999Q
e 10,0-999Q
e 100-999Q
e 1,00-999 kQ
10,0 -99,9 k&

Résolution :
e 0,19 pour le domaine de
mesure 0,14 - 9,99 Q
e 0,1 pour le domaine de
mesure 10,0 - 99,9 Q
¢ 1Q pour le domaine de
mesure 100 - 999 Q
e 10 Q pour le domaine de
mesure 1,00 - 9,99 kQ
100 Q pour le domaine
de mesure 10,0 - 99,9 kQ

Reésolution :
e (0,12 pourle domaine
de mesure 0,14 - 9,99
Q
e 0,1 Q pour le domaine
de mesure 10,0 - 99,9
Q
s« 18 pour le domaine
de mesure 100 - 999 Q
¢ 10 Q pour le domaine
de mesure 1,00 - 9,99
kQ
100 & pour le domaine de
mesure 10,0 - 99,9 kQ

Erreur de fonctionnement :
£ (10% + 2 pt)

Erreur de fonctionnement :
+(10% + 2 pt)

Mesures de potentiel de terre

Mesures de potentiel de

Vpor:
e Méthode de mesure

terre V por :
e Méthode de mesure -

—Mesure de Mesure de
ff tensmp /courant tension/courant
\
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e Tension a vide :
10, 16, 32 ou 60 Vrms
tension rectangulaire

e Fréquence d’essai :
Entre 41 et 5078 11z au

choix

e Courant de court-circuit :
> 200 mAAC

* Suppression de signaux
parasites :
> 80 dB pour fréquences
supérieures ou
inférieures de 20% ou
plus & la fréquence
d’essai

e Surcharge maximale
admissible :
250 Vrms

® Valeur maximale Ry, Rg :
100 k&

¢ Tension a vide :
10, 16, 32 ou 60 Vrms
tension rectangulaire

¢ Fréquence d’essai :
Entre 41 et 5078 Hz au

choix

o Courant de court
circuit :
> 200 mAAC

¢  Suppression de

signaux parasites :

> 80 dB  pour
fréquences
supérieures ou

inférieures de 20% ou |’
plus a la fréquence ”
d’essai -
* Surcharge
admissible :
250 Vrms
Valeur maximale Ry, Rg : 100
kO

maximale

Domaine de mesure :
e (0,00-9999 mV
e 100,0-9999 mV
e 1,000-9999V
e 10,00-65,00V

Domaine de mesure :
e (,00-9999 mV
s 100,0-999,9 mV
e 1,000-9999V
10,00 - 65,00 V

Résolution :
¢ 0,01 mV pour le domaine
de mesure 0,00 - 99,99
mV
¢ 0,1 mV pour le domaine
de mesure 100,0 - 999,9
mV

e 1mV pour le domaine de

mesure 1,000 - 9,999 V
e 10 mV pour le domaine
de mesure 10,00 - 65,00 V

Résolution :
e 0,00 mV pour le
domaine de mesure
0,00 - 99,99 mV
¢ 0,1mV pourle
domaine de mesure
100,0 - 999,9 mV
e 1 mV pour le domaine
de mesure 1,000 -
9,999 V
10 mV pour le domaine de
mesure 10,00 - 65,00 V

Erreur intrinséque Us.k :
+ (5% + 1 pt)

Erreur intrinséque Usk :
+ (5% +1pt)

Erreur de fonctionnement
pour U S-E
e +(10% + 10 pt) pour :
Ru<3kQ, Re<1 kQ,
Fréquence de 41 - 512
Hz,
Use<3mV
e E(3% +4pt)pour:
Ru<3kQ, Re<1 kQ,
Fréquence de 41 - 5078 Hz
et de 41 - 1025
Uge>3mV

Erreur de fonctionnement
pour U S-E
e+ (10% + 10 pt) pour :
Ru<3kQ, Rg<1 kQ,
Fréquence de 41 - 512
Hz,
Usg<3mV
o E(5%+4pt)pour:
Ry<3kQ), Rs<1 kQ,
Fréquence de 41 - 5078
Hz et de 41 - 1025
Use>3mV
e (5% +4pt)pour:

: f%@t ) pour :
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Ry compris 3 - 60 kQ et Rg
entre 1 - 3 kQ Fréquence
de 41-512 Hz
Us>10mV

e +(5% +4 pt) pour
Ri1 compris 3 - 60 kO et Rg
entre 3 - 10 k&2 Fréquence
de41-128 Hz
Uge>10mV

Ru compris 3 - 60 kQ) et
Rsentre1-3 kQ
Fréquence de 41 -512
Hz
Usg>10mV
* (5% +4 pt) pour

Ry compris 3 - 60 kQ et
Rsentre 3 - 10 kQ
Fréquence de 41 - 128
Hz

Usg=10mV

Mestuires de terre avec 2

Mesures de terre avec 2 pinces |1V S
pinces amperemélriques ;

amperemétriques :

o Méthode de mesure :
Mesure de tension/courant
avec signal AC
rectangulaire

¢ Courant court-circuit induit
1< 26 Arms

*  Fréquence du signal :

Auto: 1611 He,
Manuel : 128, 1367, 1611 ou
1758 Hz

e Suppression de signaux
parasites : > 80 dB pour
fréquences supérieures ou
inférieures de 20% ou plus a
la fréquence d’essai

e  Courant parasite maximal
admissible : 20 A

e Meéthode de mesure :
Mesure de
tension/courant avec
signal AC rectangulaire

e Courant court-circuit
induit : < 26 Arms

¢ Fréquence du signal :
Auto : 1611 Hz,

Manuel : 128, 1367, 1611
ou 1758 Hz

*  Suppression de signaux
parasites : > 80 dB pour
fréquences supérieures
ou inférieures de 20% ou
plus a la fréquence
d’essai

Courant parasite maximal
admissible : 20 A

Fréquences de mesures :
1367 Hz - 1611 Hz - 1758
Hz

Fréquences de mesures :
1367 Hz - 1611 Hz - 1758 Hz

Domaine de mesuye :
e 0,10-999Q
e 10,0-999Q
« 100-500Q

Domaine de mesure :
e 0,10-999Q
e 10,0-9999Q
100 - 500 &

Résolution :
e 0,01 Q pour le domaine
de mesure 0,10 - 9,99 Q
* 0,1 pour le domaine de
mesure 10,0 - 99,9 O
e 1 Q pour le domaine de
mesure 100 - 500 Q

Résolution :
e 0,01 pour le domaine
de mesure 0,10-9,99 Q
¢ 0,1 £ pour Ie domaine
de mesure 10,0 - 99,9 Q
1Q pour le domaine de
mesure 100 - 500 Q

Fréquences de mesures :
128 Hz

Fréquences de mesures :
128 Hz

Domaine de mesure :
e (,10-9,99Q
e 10,0-30,0Q

Domaine de mesure :
e (,10-999Q
10,0 -30,0 ©

Reésolution :

e 0,01 Q pour le domaine
de mesure 0,10 - 9,99 Q
e 0,1 Q pour le domaine de

Résolution :

e 0,01 € pour le
domaine de mesure
0,10-9,99 Q

0,1 Q pour le domaine de
mesure 10,0 - 30,0 Q

WA‘Q&\; 30,0 Q
" ,’)»?

{ ]/g s I
i saedl® |

" S edeenee? i
j; SERE o & -;..:
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Erreur de fonctionnement
(courant parasite) :
£(20% + 2 pt)

Erreur de fonctionnement
(courant parasite) :
+(20% + 2 pt)

Alimentation :

Pack de batteries rechargeable a
technologie NiMH 9,6 V 3,5 Ah

Alimentation :

Pack de batteries rechargeable
a technologie NiMH 9,6 V 3,5
Ah

Conditions d’environnement :

e Utilisation en intérieur et
en extérieur,

e  Domaine de
fonctionnement :
0°Ca+45°Cet0 % a 90
% HR

* Domaine de
fonctionnement spécifié :
0°Ca+35°Cet0 % a7s
% HR

e Domaine de stockage
(sans batterie) :
40°Ca+70°Cet0% &
90% HR

Conditions

d’environnement :

o Utilisation en intérieur
et en extérieur.

¢  Domaine de
fonctionnement :
0°Ca+45°Cet0%a
90 % HR

e  Domaine de
fonctionnement
spécifié : '
0°Ca+35°Cet0 %
75 % HR \

* Domaine de stockag
(sans batterie) :
-40°Ca+70°Cet0% a

o

e Dimensions (L x P x H) :
272 x 250 x 128 mm

* Masse : environ 3,2 kg

* Pylon Box Dimensions (L
x P x H) : 272x250x128
mm

® Masse: environ 2,3 kg

e Indice de protection IP
53 selon IEC 60 529 /1K
04 selon IEC 50102

e Essai de chute selon [EC
61010-1

¢  Vibrations selon IEC
61557-1

e Altitude : <3000 m i(;%tllde . <3000
e Degré de pollution : 2 * m Hbie
Degré de pollution : 2
Caractéristiques
Caractéristiques mécanigues : mécaniques :

* Dimensions (L x P x
I0) : 272 x 250 x 128
mm

® Masse: environ 3,2 kg

¢ Pylon Box Dimensions
(LxPxH):
272x250x128 mm

° Masse: environ 2,3 kg

* Indice de protection IP
53 selon IEC 60 529
/IK 04 selon IEC
50102

e [Essai de chute selon
IEC 61010-1

Vibratjons selon IEC 61557-1

Conformité aux normes

internationales :
e Sécurité électrique selon
IEC 61010-1.

*  Mesure selon IEC 61557
parties 1, 4 et 5.

e Caractéristiques
assignées :
Catégorie de mesure IV,

Conformiité aux normes
internationales :
*  Sécurité électrique
selon IEC 61010-1.
e  Mesure selon [EC
61557 parties 1, 4 et 5.
o Caractéristiques
assignées :
Catégorie de mesure IV, 50 V
par rapport a la terre, 75 V en
différentiel entre les bornes

50 V par rapport i la
P = pp

79




terre, 75 V en différentiel
entre les bornes

Compatibilité
électromagnétique (CEM) :
Conforme aux directives CEM et de
basse tension nécessaire au
marquage CE, ainsi qu’a la norme
IEC 61326-1.
e Immunité aux parasites en
milieu industriel.
e  Fmission de parasites en
milieu résidentiel

Compatibilité

électromagnétique (CEM) :
Conforme aux directives CEM et
de basse tension nécessaire au __

marquage CE, ainsi qu’a Ia norme ;

IEC 61326-1. .
e Immunité aux parasﬂes
en milieu industriel.,

Emission de parasites en'milieu = |

résidentiel

a* 1500

FRJ\N‘LS

Accessoires standard

Accessoires standard

Cordons HT de sécurité, un
rouge et un bleu, longueur 3 m,
équipés d'une fiche HT d’un c6té
et d'une pince crocodile HT de
I'autre coté.

Cordons HT de sécurité, un
rouge et un bleu, longueur 3
m, équipés d'une fiche HT
d’un c6té et d’une pince
crocodile HT de I'autre coté.

Cordon HT de sécurité gardé,
noir, longueur 3 m, équipé d’ une
fiche HT a reprise arriére d’un
cOté et d'une pince crocodile HT
de I'autre coté.

Cordon HT de sécurité gardé,
noir, longueur 3 m, équipé
d"une fiche HT a reprise
arriére dun c6té et d'une
pince crocodile HT de I'autre
coteé.

Cordon HT de sécurité gards,
bleu, longueur 0,35 m, équipé
d’une fiche HT d"un c6té et d’une
fiche HT a reprise arriére de
l'autre cété.

Cordon HT de sécurité gardé,
bley, longueur 0,35 m, équipé
d"une fiche HT d'un coté et
d'une fiche IIT a reprise
arriére de l'autre cété.

Cordon d’alimentation secteur de

Cordon d’alimentation secteur

1,80 m de 1,80 m
Notices de fonctionnement en Notices de fonctionnement en
francais francais

Clé USB contenant les notices de
fonctionnement et le logiciel
d’application MEG

Clé USB contenant les notices
de fonctionnement et le
logiciel d"application MEG

Cordon USB-A / USB-B.

Cordon USB-A / USB-B.

Cordons HT de sécurité, un
rouge et un bleu, longueur 3 m,
équipés d'une fiche HT d'un c6té
et d'une pince crocodile HT de
l'autre coté.

Cordons HT de sécurité, un
rouge et un bleu, longueur 3
m, équipés d'une fiche HT
d’un c6té et d’une pince
crocodile HT de I'autre coté.

Accessoires compléments :

Accessoires compléments :

Perchette de mesure de
continuité

Perchette de mesure de
continuité

Logciel Dataview

Logciel Dataview

Kit de terre résistif/ Résistivité

Kit de terre résistif/ Résistivité

4P (100M) 4P (100M)
Kit Résist/ Résistivité 4P (150M) Egg;i;mt/ Realstitl AF

Kit de continuité

Kit de continuité

AC/DC Adaptater 18V /1,9A

AC/DC Adaptater 18V/1,9A

Cable optique /USB Céble optique/USB
Cab]e;pdre"ﬁ'ﬁ‘ﬁbn\opthue Céble de liaison optique
ng‘éon secteur G\Egi Cordon secteur GB

W
ma méuw%a“a i
Ui eed

|

\fm@“%
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Céble 2M pour pinces
amperemétriques

Cable 2M pour pinces
amperemétriques

Fusible rapide 630 mA
5x20 250W 1,5 kA

Fusible rapide 630 mA
ox20 250W 1,5 kA

Accumulateur 9,6V 3,5 Ah
NIMH

Accumulateur 9,6V 3,5 Ah
NIMH

Pince ampéremétrique C182

Pince ampéremétrique C182

Pince ampéremétrique MN82

Pince ampéremétrique MIN82

DC/DC Adapter 18V/1,5A

DC/DC Adapter 18V/1,5A

Rechange

Rechange

Cordon haute tension gardé
rouge avec pince crocodile de 3
m

Cordon haute tension gardé
rouge avec pince crocodile de
3m

Cordon haute tension gardé bleu
avec pince crocedile de 3 m

Cordon haute tension gardé
bleu avec pince crocodile de 3
m

Cordon haute tension gardé noir
avec pince crocodile de 3 m

Cordon haute tension gardé
noir avec pince crocodile de 3
m

1 cordon haute tension bleu a
reprise arriére de 0,35 m

1 cordon haute tension bleu a
reprise arriére de 0,35 m

Sacoche

Sacoche

Fusible FF 0,1 A - 380 V - 5x20
mm - 10 kA (lot de 10)

Fusible FF 0,1 A - 380 V - 5x20
mm - 10 kA (lot de 10)

Accumulateur 9,6 V-3,5 AH -
NiMh

Accumulateur 9,6 V-3,5 AH -
NiMh

Cordon alimentation secteur 2P

Cordon alimentation secteur
2P

Cordon USB type A-B

Cordon USB type A-B

CA 1821 thermometre TC 1 voie
K-J-T-E-N

CA 1821 thermometre TC 1
voie K-J-T-E-N

Thermo-hygrometre CA 1246

Thermo-hygrometre CA 1246

Cordon haute tension gardé
rouge avec pince crocodile de 3
m

Cordon haute tension gardé
rouge avec pince crocodile de
3m

Adaptateur de mesure de
terre des pylones :

Adaptateur de mesure
de terre des pylénes :

Résistance de terre globale de
pylénes

Résistance de terre de chacun des
pieds du pyléne

Impédance globale de la ligne
Qualité de connexion du cable de
garde

Mesure en actif

Mesure en passif (utilisation des
courants parasites)

Résistance de terre globale d’e

pylones e

Résistance de terre de chacun
des pieds du pyléne

Impédance globale de la hgne

Qualité de connexion du cable
de garde

Mesure en actif

Mesure en passif (utilisation
des courants parasites)

\'.. + =

Etendue de mesure : de 0,001 Q a
99,99 kQ

Etendue de mesure : de 0,001
Q499,99 kQ

Résolution : de 0,001 410 Q

Résolution : de 0,0012 4 10 Q

Tension: 16 a 32 Vrus

Tension: 16 .32 Vrys
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Fréquence : de 41 Hz 4 5,018 Hz

Fréquence : de 41 Hz 4 5,018
Hz

Mesure de la résistance du piquet
de terre : de 0,01 Q2 4 100 kQ

Mesure de la résistance du
piquet de terre : de 0,01 Q &
100 k2

Protection IP53 Protection IP53

Dimensions : 272x250x128mm - | Dimensions : 272x250x128mm
Poids: 3,2 kg - Poids: 3,2 kg

Accessoires Accessoires

Lot de 5 Adaptateurs pour
bornes

Lot de 5 Adaptateurs pour
bornes

Jeu de 12 bagues pour

Jeu de 12 bagues pour

identification identification
Jeu de 3 serre-joints Jeu de 3 serre-joints
AmpFlex 5M pour CA 6474 AmpFlex 5M pour CA 6474

Controleur d’isolation et
de continuité

Controéleur d’isolation et
de continuité

Large étendue de mesure de 10
KWal0 TW

Tensions d'essai fixe : 500 V, 1000
V, 2500 Vet 5000 V

Tensions d'essai programmables
de 40 V a 5100 V (3 tensions
peuvent étre mémorisées)
Lecture directe de la valeur
d'isolement avec affichage des
valeurs de courant de fuite, de
capacité, tension de test et durée
de test

Calcul automatique des ratios de
qualité DAR / PI / DD

Essai a durée programmée et
possibilité de personnaliser les
temps de mesure en DAR / PI /
DD

Fonction pas de tension avec
possibilité de programmer la
valeur de tension et de temps de
chaque échelon : 3 profils de
rampe mémorisables, avec 5
¢échelons maximums chacun
Calcul automatique de la valeur
d'isolement a une température de
référence

Fonction Smooth permettant un
lissage des valeurs d'isolement
pour une lecture plus facile et
une inferprétation plus rapide
Possibilité de mesurer
automatiquement, a la cadence
choisie par l'utilisateur, les
échantillons de l'isolement
mesuré

Alarmes programmables avec

Large étendue de mesure de
10 KW a 10 TW

Tensions d'essai fixe : 500 V,
1000V, 2500 V et 5000 V
Tensions d'essai
programmables de 40 V a 5100
V (3 tensions peuvent étre
mémorisées)

Lecture directe de la valeur
d'isolement avec affichage des
valeurs de courant de fuite, de
capacité, tension de test et
durée de test

Calcul automatique des ratios
de qualité DAR / PI / DD
Essaia durée programmée et -

possibilité de personnaliser/les .
temps de mesure en DAR / PI
/ DD Ve
Fonction pas de tension avec
possibilité de programmer la
valeur de tension et de temps
de chaque échelon : 3 profils
de rampe mémorisables, avec
5 échelons maximums chacun
Calcul automatique de la
valeur d'isolement a une
température de référence
Fonction Smooth permettant
un lissage des valeurs
d'isolement pour une lecture
plus facile et une
interprétation plus rapide
Possibilité de mesurer
automatiquement, a la
cadence choisie par
l'utilisateur, les échantillons de
l'isolement mesuré

awiertisscurayisuel et sonore
\
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Alarmes programmables avec
avertisseur visuel et sonore

Sécurité

Verrouillage des tensions de test :
idéal pour confier l'appareil a des
personnes moins averties
Interdiction automatique de la
mesure dés détection de tension
externe dangereuse (AC ou DC)
avant ou pendant les mesures
Sécurité de l'opérateur garantie
grdce a la décharge automatique
du dispositif testé, avec
visualisation de la tension de
décharge

[EC 611010-1, CAT 1II 1000 V

Sécurite

Verrouillage des tensions de
test : idéal pour confier
l'appareil & des personnes
moins averties Interdiction
automatique de la mesure dés
détection de tension externe
dangereuse (AC ou DC) avant
ou pendant les mesures
Sécurité de l'opérateur
garantie grace a la déchargé
automatique du dispositif |/
testé, avec visualisation de i
tension de décharge L R
IEC 611010-1, CAT I 1000 V |-

(R

Isolement :

Isolement :

Tension d’essai
e 500V:30kQa2TQ
e 1000V:100kQ a4 TQ
e 2500 V:100kQa10TQ
e 5000V:300kQa10TQ

Tension d’essai
e 500V:30kQazTQ
e 1000V:100kQa4TQ
e 2500 V:100kQ a10
TO
5000V :300kQa10TQ

Programmation tension :
e de40a1000V : pas de 10
Vv
e del1000V a5100V : pas
de 100 V

Programmation tension :
* de40a1000V:pasde
1m0V
de 1000 V a 5100 V : pas de 100
\%

Pas de tensions automatiques :
Programmable en valeur et durée
jusqu'a 5 pas, trois profils
mémorisés

Pas de tensions
automatiques :
Programmable en valeur et
durée jusqu’a 5 pas, trois
profils mémorisés

Précision :
e 1kQad40GQ:+5%de
la valeur + 3 pts
e 40GQAI0TO:+15%
de la valeur + 10 pts

Précision :
e 1kQad0GQ:+£5%
de la valeur + 3 pts
40GQAT0TO:+15 % dela
valeur + 10 pts

Programmation durée de test :

Programmation durée de
fast.:

1a 59 min ;
14 59 min
DAR (1 min/30 sec) : DAR (1 min/30 sec) :
0.02 a 50.00 0.02 4 50.00
PI (10 min/ 1 min) : PI (10 min/ 1 min) :
0.02 a 50.00 0.02 a 50.00
PI personnalisable : PI personnalisable :

Temps personnalisables de 30 s &

Temps personnalisables de 30

59 min s a 59 min
DD : DD :
0.02 a 50.00 0.02 4 50.00
Test de tension/ Sécurité : Test de tension/ Sécurité :
-/ 0a 1000 V?tc/xjc 041000 Vac/ne
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Indicateur alerte de tension :
Qui>25V

Indicateur alerte de
tenision :
Oui>25V

Inhibition du test :
Oui - ajustable en fonction de la
tension d’essa

Inhibition du test :
Oui - ajustable en fonction de
la tension d’essa

Fonction de lissage :
Configurable - Filtrage digital
stabilisant les mesures

Fonction de lissage :
Configurable - Filtrage digital
stabilisant les mesures

Capacité :
0,005 & 49,99 uF

Capacite :
0,005 4 49,99 uF

Mesure de courant de fuite :

Mesure de courant de fuite :

Visualisation sur l'afficheur +
Mémorisation des échantillons

0,001 nA 43 mA 0,001 nA 43 mA
Meémoire — Communication : Memoire L
Communication :
0 R(D)

Visualisation sur ['afficheur + -
Mémorisation des échantillons

Mémorisation des mesures :
Jusqu'a 1500 résultats de mesure

Meémorisation des mesures.:
Jusqu'a 1500 résultats de
mesure

FRANCS

Impression de rapport directe :
Sur imprimante connectée
localement, format fixe

Impression de rapport
directe :

Sur imprimante connectée
localement, format fixe

Port de communication :

Port de communication :

Batterie NiMH rechargeable

RS5-232 R5-232
Logiciel PC : Logiciel PC :
DataView DataView
Afficheur : Afficheur :
Large écran graphique Large écran graphique
Alimentation : Alimentation :

Batterie NiMH rechargeable

Dimensions :

Dimensions :

270x250x180 mm 270x250x180 mm
Masse : Masse :
43 kg 43 kg
Sécurité électrique ; Sécurité électrique :
IEC 61010 1000 V CATIII - IEC | IEC 61010 1000 V CAT III -
61557 IEC 61557
Accesoires Accesoires

Sonde de commande déportée

Sonde de commande déportée

Thermometre C.A 861 + couple K

Thermometre C. A 861 +
couple K

Boite de neutre artificiel AN1

Boite de neutre artificiel AN1

Jeu de 2 cordons T de mesure
simplifiés (rouge/noir

Jeu de 2 cordons HT de
mesure simplifiés (rouge/noir

1 cordon HT de garde simplifié +
1 pince crocodile (bleue)

1 cordon HT de garde
simplifié + 1 pince crocodile
(bleue)

1 cordon 8M HT croco bleue

Wcordog_ﬁMHT croco bleue

~
\!
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1 cordon 8M HT croco rouge

1 cordon 8M HT croco rouge

1 cordon 8M HT croco noire
REP.MASSE

1 cordon 8M HT croco noire
REP.MASSE

1 cordon 15M HT croco bleue

1 cordon 15M HT croco bleue

1 cordon 15M HT croco rouge

1 cordon 15M HT croco rouge

1 cordon 15M HT croco noire
REP.MASSE

1 cordon 15M HT croco noire
REP.MASSE

Sac de transport standard pour
accessoires

Sac de transport standard
pour accessoires

Fusible FF 0,1 A-380 V - 5 x 20
mm - 10 kA (lot de 10)

Fusible FF 0,1 A -380 V-5 x
20 mm - 10 kA (lot de 10)

Cordon secteur 2P EUR.

Cordon secteur 2P EUR,

Imprimante N°5 série.

Imprimante N°5 série.

Adaptateur série-parallele

Adaptateur série-parallele

Logiciel MegohmView

Logiciel MegohmView

Logiciel DataView

Logiciel DataView

Céble RS232 PC DB 9F - DB 25F x
2

Céable R5232 PC DB 9F - DB
25F x 2

Cable RS232 imprimante DB 9F -
DB 9M N°01

Céble RS232 imprimante DB
9F - DB 9M N°01

Laboratoire énergies
électriques (réseau
électrique)

Laboratoire énergies
électriques (réseau
électrique)

Banc d'essai pour les réseaux

Banc d'essai vour les

electrigues :

Analyses et conduite de réseaux
électriques

Transport de I'énergie électrique
Protection des réseaux
électriques

Mix énergétique

Efficacité énergétique
(Enregistreurs, Analyseur
d’énergie et de perturbation,
Analyseur de qualité d’énergie

résequx électrigues :
Analyses et conduite de
réseaux électriques
Transport de I'énergie
électrique

Protection des réseaux
électriques

Mix énergétique

Efficacité énergétique
(Enregistreurs, Analyseur
d’énergie et de perturbation,
Analyseur de qualité d’énergie

Smart Grid Unité de base :

Smart Grid Unité de base :

Distribution de I'énergie
électrique

Lignes de transport
Protection des lignes
Systeme triphasé de jeux de
barres (omnibus) doubles

Distribution de I"énergie
électrique

Lignes de transport
Protection des lignes
Systéme triphasé de jeux de
barres (omnibus) doubles

Contenus didactiques :

Circuits de base d‘un systeme
tripolaire de jeux des barres
(omnibus) doubles

Systéme triphasé de jeux des
barres (omnibus) doubles avec
charge

Changement de barre (omnibus)
sans interruption de la dérivation

Contenus didactiques :
Circuits de base d‘un systéme
tripolaire de jeux des barres
(omnibus) doubles

Systeme triphasé de jeux des
barres (omnibus) doubles avec
charge

Changement de barre
(omnibus) sans interruption
de la dérivation
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Llaboration des algorithmes de
commutation pour différentes
actions de commutation
Couplage des barre (omnibus)

Llaboration des algorithmes
de commutation pour
différentes actions de
commutation

Couplage des barre (omnibus)

Etude des liones de courant

Etude des lignes de courant

triphaseé :

triphasé :

Contenus didactiques :
Augmentation de tension sur des
lignes en marche a vide

Chute de tension en fonction de
la longueur de ligne

Chute de tension en fonction du
cos-phi

Puissance dissipée capacitive et
inductive de la ligne en fonction
deUetl

Déphasage sur la ligne

Contenus didactiques :
Augmentation de tension sur
des lignes en marche a vide
Chute de tension en fonction
de la longueur de ligne

Chute de tension en fonction .|

du cos-phi /'
Puissance dissipée capacitive
et inductive de la ligneen ' .=
fonction de U et

Déphasage sur la ligne

Relais de surintensité pour les

Relais de surintensité pour

liones :

les lignes :

Contenus didactiques :
Mesure et paramétrage du relais
de surintensité

Détermination du rapport de
déplacement en cas de court-
circuit & un, deux ou trois poles
Détermination du plus petit
temps de déclenchement du
relais

Contenus didactiques :
Mesure et paramétrage du
relais de surintensité
Détermination du rapport de
déplacement en cas de court-
circuit a un, deux ou trois
poles

Détermination du plus petit
temps de déclenchement du
relais

Contréle du déclenchement d“un
sectionneur de puissance en cas
de défauts

Contrdle du déclenchement
d'un sectionneur de puissance
en cas de défauts

Ensemble d'équipenent
comprenant :

Ensemble d'équipement
comprenant :

Barre omnibus double,
triphasée, Module
d'alimentation/de sortie

Barre omnibus double,
triphasée, Module
d'alimentation/de sortie

Barre omnibus double triphasée
pour l'exploitation de lignes
paralléles. Elle possede deux
sorties qui peuvent étre activées
ou désactivées par un
sectionneur, Le disjoncteur de
puissance commute la charge et
l'alimentation.

Barre omnibus double
triphasée pour 'exploitation
de lignes paralléles. Elle
posséde deux sorties qui
peuvent étre activées ou
désactivées par un
sectionneur. Le disjoncteur de
puissance commute la charge
et l'alimentation.

Eléments de commutation :

Eléments de commutation :

2 sectionneurs avec connexion de
déclenchement a distance et
contact auxiliaire

Au moins 2 sectionneurs avec
connexion de déclenchement a
distance et contact auxiliaire

1 sectionneur de puissance 5A

1 sectionneur de puissance de
courant minimal 5A avec

-
avec cWon"degb
VY
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déclenchement a distance et
contact auxiliaire

connexion de déclenchement a
distance et contact auxiliaire

Signalisation : témoins lumineux
pour états de commutation des
sectionneurs et sectionneurs de
| puissance

Signalisation : témoins
lumineux pour états de
commutation des sectionneurs
et sectionneurs de puissance

Commande par boutons-
poussoirs, entrée de commande
ou éthernet

Commande par boutons-
poussoirs, entrée de
commande ou éthernet

Entrées et sorties :

Entrées et sorties :

Douilles de sécurité : 4mm

Douilles de sécurité : 4mm
(Standard)

2 Interfaces Ethernet

Au moins 2 Interfaces Ethernet

Transmetteur de signaux
acoustiques pour avertissements
et alertes

Transmetteur de signaux
acoustiques pour
avertissements et alertes

Mesure de courant triphasé

{jusqu'a) 5 A

Mesure de courant triphasé
d’au moins 5 A

3 x mesure de tension triphasée
jusqu'a 500 V

3 x mesure de tension
triphasée jusqu'a 500 V

Controleurs intégrés :

Contréleurs intégrés :

Surintensité

Surintensité

Surtension

Surtension

Position des phases

Position des phases

Tension différentielle

Tension différentielle

Tension de commande : 24V

Tension de commande : 24V

Dimensions : 297 x 228 x 50 mm
(hx1xp)

Dimensions : 297 x 228 x 50
mm (h x 1 x p) au maximum

Poids : 2 kg

Poids : 2 kg au maximum

Barre omnibus double,
triphasée, Module de
couplage :

Barre omnibus double,
triphasée, Module de
couplage :

Barre omnibus double triphasée
pour l'exploitation de lignes
paralleles. Flle possede deux
sorties qui peuvent étre activées
ou  désactivées par des
sectionneurs. Le disjoncteur de
puissance commute la charge et
l'alimentation.

Barre omnibus double
triphasée pour l'exploitation
de lignes paralleles. Elle.
possede deux sorties qm j
peuvent étre activées;;o@ ‘.
désactivées par des -

sectionneurs. Le disjoncteur de

puissance commute la charge’
et l'alimentation.

Eléments de commutation :

Eléments de commutation :

2 sectionneurs avec connexion de
déclenchement & distance et
contact auxiliaire

Au moins 2 sectionneurs avec
connexion de déclenchement a
distance et contact auxiliaire

1 disjoncteur de puissance 5A
avec connexion de
déclenchement a distance et
contact auxiliaire

1 disjoncteur de puissance de
courant minimal 5A avec
connexion de déclenchement a
distance et contact auxiliaire

Signalisation : témoins lumineux
pour ¢tats de commutation des
sectionneurs et disjoncteur de
puissance

Signalisation : témoins
lumineux/sonores pour états
de commutation des
sectionneurs et disjoncteur de
puissance
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ou éthernet
Entrées et sorties
Douilles de sécurité de 4mm

commande ou éthernet
Entrées et sorties :

Commande par boutons- Commande par boutons-
poussoirs, entrée de commande poussoirs, entrée de
]

Douilles de sécurité de 4mm

2 Interfaces Ethernet
Transmetteur de signaux
acoustiques pour avertissements
et alertes

Mesure de courant triphasé
jusqu'a 5 A

2 x mesure de tension triphasée
jusqu'a 500 V

Au moins 2 Interfaces Ethernet

Transmetteur de sighaux
acoustiques pour
avertissements et alertes

Mesure de courant triphasé

jusqu'a 5 A

Au moins 2 x mesure de
tension triphasée jusqu'a 500
Vv

Controéleurs intégrés :

Contréleurs intégrés :

Surintensité

Surintensité

Surtension

Surtension

Position des phases

Position des phases

Tension différentielle

Tension différentielle

Tension de commande : 24 vV

Tension de commande : 24 V

Dimensions : 297 x 228 x 50 mm

(hx1x p)
Poids : 2 kg

Dimensions : 297 x 228 x 50
mm (h xIx p) au maximum

Poids : 2 kg au maximum

Ligne de transmission simulée
150km 300k :

Ligne de transmission simulée
150kmt au plus-£ et 300km au
Moins :

Simulation triphasée d'une ligne
acérienne a haute tension de
différentes longueurs pour la
mesure de différents états de
service (marche a vide,
adaptation, court-circuit). Facteur
d'échelle 1/1000e pour courant et
tension

Simulation triphasée d'une
ligne aérienne a haute tension
de différentes longueurs pour
la mesure de différents états
de service (marche a vide,
adaptation, court-circuit).

courant et tension

&
2. G5

- mikEal i
SPU %8 1500

Facteur d'échelle 1/1000¢ pouf

FRANCS

Longueur de ligne : 150km

Longueur de ligne : au plus T
150km

Résistance par phase : 3,6 ohms

Résistance par phase : au plus
3,6 ohms

Inductance par phase : 150mIT

Inductance par phase : au plus
150mH

Longueur de ligne : 300km

Longueur des lignes : 300km
au moins

Résistance par phase : 7,2 ohms

Résistance par phase : 7,2
ohms au moins

Inductance par phase : 300mH

Inductance par phase : 300mH
au moins

Capacité par phase :

Capacité par phase :

Conducteur - conducteur : 2 x
150nF 300nF

Conducteur - conducteur : 2 x
150nF 300nF au moins

Conducteur - terre : 2 x 0,55uF
1,1uF
|-

Conducteur - terre : 2 x 0,55uF
1,1uF au moins

Blissance absorbée max. : TkW

| it

Puissance absorbée max. -
1kW au plus
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Tension : 3x 400V ; 50,6011z Tension : 3x 400V au moins ;
Fréquence 50/ 601z,
Courant: 2A Courant : 2A au moins
Entrées et sorties : douilles de Entrées et sorties : douilles de
sécurité 4mm sécurité 4mm
Dimensions : 297 x 456 x 125mm_ | Dimensions - 297 x 456 x
(hxIxp) 125mm (h x 1 x p) au plus
Poids : 6kg Poids : 6kg au plus
Relais de surintensité temporisé : Relais de surintensité temporisé :
Plaque didactique avec relais de Plaque didactique avec relais
surintensité numérique triphasé | de surintensité numérique ; ,
pour la saisie sélective de triphasé pour la saisie : %%%
surcharges et de courts-circuits | sélective de surcharges et de - § % %
| (ANSI 50 et 51). courts-circuits (ANST 50 et 51). |/ ZlLgal 2 50
Le paramétrage du relais peut Le paramétrage du relais peut |- gg'\;&?:\. ' @QF}{%NCS
s’effectuer manuellement ou 4 s'effectuer manuellement ou a '
I'aide dun PC via I'interface I"aide d"un PC via I'interface
R5485 intégrée. RS485 intégrée.
Puissance absorbée dans la voie | Puissance absorbée dans Ia
du courant : voie du courant :
0,1VA pour IN = 1A 0,IVA au plus pour IN=1A
au plus
Charge thermique admissible des Charge thermique admissible
voies du courant : des voies du courant :
Courant de choc (une demi- Courant de choc (une demi-
onde) 250x IN onde) 250x IN au moins
Pendant 1s 100x IN Pendant 1s 100x IN au moins
Pendant 10s 30x IN Pendant 10s 30x IN au moins
Continu 4x IN Continu 4x IN au moins
Relais de sortie : Relais de sortie :
Courant de démarrage : 20A Coufant 42 dEmanmge: 1A
maximum
Courant nominal : 5A Courant nominal : 5A au plus
: , Puissance de commutation
Puissance de commutation max. : —
;i 50VA 2
1250VA CA/120W CC ohmique | 220VA CA/120W CC
ohmique
S00VA CA/75W CC inductive S00VA CA/75W CC inductive
: = h
Parametres de déclenchement : -Parametres 4 delenchement
[>0,5..2x IN 1>0,5..2x IN au moins
1>1..15x IN I>1...15x IN au moins
tI>0...100s t1>0...100s au plus
t1>0...2,5s t>0...2,5s au plus
Eléments de commande : Eléments de commande :
Bouton-poussoir "TEST" pour R penismals _T_ES? e
, ) lancer le programme d'essai
lancer le programme d'essai S o e
ou autre a préciser
- y Au moins 6 potentiomeétres
6 potentiométres pour régler les .
; pour régler les valeurs de
valeurs de commutation et les .
S commutation et les temps
temps d’établissement o .
d’établissement
8 interrupteurs DIP pour régler | Au moins 8 interrupteurs DIP
les codirbes caractéristiques (ou autre a préciser) pour ]
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Réglage des facteurs de temps

Réglage des données nominales

régler les courbes
caractéristiques
Réglage des facteurs de temps

Réglage des données
nominales

Entrées et sorties : douilles de
sécurité 4mm

Entrées et sorties : douilles de
sécurité 4mm

L’interface RS 485 intégrée est
congue pour le paramétrage de
relais de protection. Elle saisit et
transmet les valeurs du relais
vers ['ordinateur et vice-versa.
Une transmission optique des
signaux garantit une séparation

L'interface RS 485 intégrée est

congue pour le paramétrage |-
de relais de protection. Elle™ o

saisit et transmet les valeurs'.
du relais vers I'ordinateur et
vice-versa. Une transmission
optique des signaux garantit

galvanique. une séparation galvanique: -
Dimensions: 297 x 228 x125mm | Dimensions: 297 x 228
(hx1xp) x125mm (h x 1 x p) au plus
Poids : 1kg Poids : 1kg au plus

Charge ohmique 3x 560 Ohm

Charge ohmique 3x 560
Ohm au moins :

Trois résistances, avec fusible.

Trois résistances, avec fusible.

Pour montage paralléle, série,
étoile et triangle

Pour montage paralléle, série,
¢toile et triangle

Résistance : 3 x 560 ochms

Reésistance : 3 x 560 ohms au
moins

Courant: 3 x 0,5A

Courant : 3 x 0,5A au mMoins

Entrées et sorties : douilles de
sécurité 4 mm

Entrées et sorties : douilles de
sécurité 4 mm

Dimensions : 297 x 228 x 125mm

Dimensions : 297 x 228 x

(Ixhxp) 125mm (Ixhxp) au plus
Poids : 2kg Poids : 2kg au plus
Alimentation : Alimentation :

Alimentation triphasée
réglable 0-450V /2 A:

Alimentation triphasée
réglable 0-450V/2A au
moins :

Alimentation en tension
triphasée réglable 0..450V pour
une alimentation courant

Alimentation en tension
triphasée réglable 0...450V (au
moins) pour une alimentation

triphasé courant triphasé

Alimentation : Tension 230/400V Alismentation.: T(.znsmn

50/60L1 230/400V au moins ;
/60Hz Fréquence 50/60Hz

Tension de sortie : 3x 0...450V:
50/60Hz (tolérance 0,5%)

Tension de sortie : 3x 0...450V
au moins ; Fréquence :
50/60Hz (tolérance 0,5% au

plus)

Sortie 0...250V CC

Sortie 0...250V CC au moins

Transformateur variable, réglable

3 phases

Transformateur variable,
réglable 3 phases

Courant de sortie : 2,0A

Courant de sortie : 2,0A au

moins
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Sorties : douilles de sécurité 4mm
(L1, L2, 13, N, PE, L+, L-)

Sorties : douilles de sécurité

4mm (L1,12, 13, N, PE, L+, L-

1 voltmétre 0...450V (instrument
a cadre mobile)

1 voltmétre 0...450V
(instrument a cadre mobile)

1 ampéremetre 0..3A
(instrument & cadre mobile)

1 ampéremetre 0...3A
(instrument a cadre mobile)

3 lampes témoins de phase

3 lampes témoins de phase

1 inverseur de point de mesure
L1-N, L.2-N, L3-N, DC

1 inverseur de point de
mesure L1-N, .2-N, L.3-N, DC

Tinverseur de point de mesure
11,12, 13

1 inverseur de point de
mesure I1, I2, I3

Protection : 3 fusibles 2A
temporisé

Protection : 3 fusibles 2A au
plus temporisé

Disjoncteur-protecteur de moteur
réglable entre 1,6...2,5 A

Disjoncteur-protecteur de
moteur réglable entre 1,6...2,5
A

Déclencheur & minimum de
tension

Déclencheur & minimum de
tension

Console avec pied rabattable

Console avec pied rabattable

Dimensions : 175 x 370 x 260mm

Dimensions : 175 x 370 x y

(hxIxp) 260mm (h x1x p) au plus
Poids: 15kg Poids: 15kg au plus

Module de commutation de | Module de commutatiott d
puissance : puissance : i

La tension est appliquée et
coupée manuellement.

La tension est appliquée et *. » ( ;

coupée manuellement.

Tension nominale : 230/400V ;
50/60Hz

Tension nominale : 230/400V ;
Fréquence : 50/60Hz

Tension de commande : 24V

Tension de commande : 24V

Courant de service nominal : 16 A
ohmique

Courant de service nominal :
16A ohmique au moins

Fonction : 2 touches, commande
a distance pour le relais coupe-
circuit

Fonction : Au moins 2 touches,
commande a distance pour le
relais coupe-circuit

Signaux : voyant pour "Marche"
et "Arrét"

Signaux : voyant pour
"Marche" et "Arrét" ou autre a
préciser

Contacts : 3 contacts de travail, 1
contact auxiliaire (tous contacts a
fermeture)

Contacts : Au moins 3 contacts
de travail, 1 contact auxiliaire
(tous contacts a fermeture)

Entrées et sorties : douilles de
sécurité 4mm

Entrées et sorties : douilles de
sécurité 4mm

Dimensions : 297 x 114 x 95mm
(hx1xp)

Dimensions : 297 x 114 x
95mm (h x 1 x p) au plus

Poids -2kg

Poids :-2kg au plus

Multiprise avec 6 prises avec
terre et interrupteur
lunineux

Multiprise avec au moins 6
prises avec terre et
interrupteur lumineux :

Appareils de mesure :

Appareils de mesure :

Inﬁgmﬁé%éde mesure triphasé

[nstrument de mesure
triphasé

Valeurs maximum mesurable:

Naleurs maximiipn mesurable:
T it

(&
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Tension P-P: 690 V
Courant: 5 A
Précision de la mesure de:

Tension P-P: 690 V
Courant; 5 A

Précision de la mesure de:

Tension 0,2%

Tension 0,2% au plus

Courant 0,2%

Courant 0,2% au plus

Puissance apparente 0,5%

Puissance apparente 0,5% au
plus

Puissance active 0,2%

Puissance active 0,2% au plus

Puissance réactive 1%

Energie active Klasse 0,2

Puissance réactive 1% au plus

Energie active Klasse 0 ,2 au
plus

Energie réactive Klasse 2

Energie réactive Klasse 2 ou
plus

Tension d’alimentation : 110-230

Tension d’alimentation : 110-

V; 50/60 Hz 230 V ; Fréquence : 50/60 Hz
Dimensions : 297 x 228 x 140 mm Dimensions : 297 x 228 x 140
(hx1xp) mm (h x | x p) au plus

Poids : 2 kg Poids : 2 kg au plus

Medias : Meédias :

Interactive Lab Assistant : Smart Interactive Lab Assistant : o

Grid - Des réseaux électriques
intelligents

Smart Grid - Des réseaux PR e

électriques intelligents

Interactive Lab Assistant -
Modéle de barres omnibus
doubles

Interactive Lab Assistant / -.’ [
Modele de barres omnlbus
doubles

Interactive Lab Assistant : Lignes
de transmissions & haute tension

Interactive Lab Assistant .
Lignes de transmissions a
haute tension

Interactive Lab Assistant :
Dispositifs de protection pour
lignes de transmission

Interactive Lab Assistant :
Dispositifs de protection pour
lignes de transmission

Logiciels :

Logiciels :

Logiciel SCADA for PowerLab
Designer

Logiciel SCADA for PowerLab
Designer

Ordinateur de configuration
récente, livré avec onduleur
500VA

Ordinateur de configuration
récente, livré avec onduleur
500V A au moins

Accessoires :

Accessoires :

Cable patch Cat5E 2x1m jaune,
1x2,0m jaune

Céble patch Cat5E 2x1m jaune,
1x2,0m jaune

Adaptateur de réseau USB
10/100 BaseTX RJ45

Adaptateur de réscau USB
10/100 BaseTX RJ45

Switch Ethernet a 5 ports

Switch Ethernet 4 5 ports au
moins

Fiche de connexion de sécurité
4mm avec prise arriére, noir,
1000V /32A CATIIL

Fiche de connexion de sécurité
4mm avec prise arriére, noir,
1000V /32A CATIIT

Fiche de connexion de sécurité
4mm avec prise arriére, bleu,
1000V /32A CATIIT

Fiche de connexion de sécurité
4mm avec prise arriére, bleu,
1000V /32A CATIII

Fiche de connexion de sécurité
4mm avec prise arriére,
D_OV/ 32A CATII

Fiche de connexion de sécurité
4mm avec prise arriére,
vert/jaune, 1000V /32A
CATIII
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Jeu de fils de connexion de
sécurité 4mm (40 pcs)

Jeu de fils de connexion de
sécurité 4mm (40 pes au
moins)

Fil de connexion de sécurité 4mm

25cm noir

Fil de connexion de sécurité
4mm 25¢m noir

Cable convertisseur USB/RS485

Cable convertisseur
USB/RS485

Banc d'expérimentation mobile,
profilé alu, 3 étages, 6 prises,
support cible et PC intégré,
1250x700x1995mm

Banc d'expérimentation
mobile, profilé alu, 3 étages, 6
prises, support cable et PC
ntégré, 1250x700x1995mm au
plus

Pour table Alimentation pour
tables (2x CEE 16A, 230V,
Disjoncteur)

Répartiteur de courant pour
table Ali i

tables (2x CEE 16A, 230V,
Disjoncteur) ou autre a
préciser

Support pour écran plat max.
15kg pour fixation profilé alu,
VESA 75/100

Support pour écran plat max.
15kg pour fixation profilé alu; \ |, *

VESA 75,100

Chaises & 4 pieds métalliques
avec assises et dossiers hétre
multiplis stratifiés

Chaises a 4 pieds métalliques
avec assises et dossiers hétre
multiplis stratifiés

Housse de protection pour stand
mobile - 3 étages

Housse de protection pour
stand mobile - 3 étages

Extension Unité de base

Extension Unité de base :

Consommateurs complexes,
mesure de consommation et
surveillance des charges
maximales

Consommateurs complexes,
mesure de consommation et
surveillance des charges
maximales

Contenus didactiques :

Contenus didactiques :

Consommateurs & courant
triphasé dans un circuit en étoile
eten triangle (charge R, L, C, RL,
RC ou RLC)

Consommateurs a courant
triphasé dans un circuit en
¢toile et en triangle (charge R,
L, C, RL, RC ou RLC)

Mesure avec des compteurs
d‘énergie active et réactive

Mesure avec des compteurs
d’énergie active et réactive

Pour charge RL équilibrées et
déséquilibrées

Pour charge RL équilibrées et
déséquilibrées

- en cas de défaut de phase

- en cas de défaut de phase

- en cas de surcompensation
(charge RC)

- en cas de surcompensation
(charge RC)

- en cas de charge active

- en cas de charge active

- en cas d'inversion du sens de
I'énergie

- en cas d’inversion du sens de
I'énergie

Détermination des premiers et
deuxiéme maxima de puissance

Détermination des premiers et
deuxi¢me maxima de
puissance

Détermination d'un maximum
de puissance en cas de charge
déséquilibrées

Détermination d'un maximum
de puissance en cas de charge
déséquilibrées

Relevé de caractéristiques de

Relevé de caractéristiques de

charge charge
. Consommateurs
Consommateurs dynamiques : :
P e Y dynamiques :

[

L sonues®” i
\ Role K/
K%w/

A
o
%‘&-- iy

2 A
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Contenus didactiques :
Consommateur dynamique de
courant triphasé (moteur
asynchrone)

Contenus didactigues :
Consommateur dynamique de
courant triphasé (moteur

asynchrone)

Mesure de puissance dans le cas
d'une inversion de la direction
de I'énergie

Mesure de puissance dans le
cas d"une inversion de la
direction de I'énergie

Compensation manuelle el
automatique de la puissance
réactive :

Compensation manuelle et
aulomatique de la puissance
reactive ;

Contenus didactiques :

Contenus didnctiques E

Mise en service de la machine
asynchrone et relevé des

Mise en service de la machine
asynchrone et relevé des

parametres paramétres
Calcul des condensateurs de Calcul des condensateurs de
compensation compensation

Compensation au moyen de
différents condensateurs

Compensation au moyen de
différents condensateurs

Détermination de la puissance
d’échelon

Détermination de la puissance
d’échelon

Compensation manuelle de la
| puissance réactive

Compensation manuelle de la
puissance réactive

Détection automatique de la
connexion du régulateur de
| puissance réactive

Détection automatique de la
connexion du régulateur de
puissance réactive

Compensation automatique de la
p q
| puissance réactive

Compensation automatique de
la puissance réactive

Ensemble d'équipements
comprenant :

Ensemble d'équipenents
comprenant :

Unité de lampe 230V :

Unité de lampe 230V :

L'unité de lampe 230V permet
d'¢tudier et de comparer les
lampes a incandescence, a
économie d'énergie et DEL. Les
lampes ont la méme luminosité
et peuvent étre actionnées
séparément. Il est possible de
déterminer les différentes
puissances absorbées.

L'unité de lampe 230V permet
d'étudier et de comparer les
lampes & incandescence, a
économie d’énergie et DEL.
Les lampes ont la méme
luminosité et peuvent étre |
actionnées séparément. Il est
possible de déterminer les *
différentes puissances
absorbées.

Caractéristigues techniques :

Caractéristiques techniques

Lampe a incandescence 25 W

Lampe a incandescence 25 W

Lampe économique 4W

Lampe économique 4W

Lampe DEL 4 W Lampe DEL 4 W

Tension d’alimentation : Tension d’alimentation :
230V/50Hz/60Hz 230V/50Hz/ 601z

3 Douilles E27 3 Douilles E27

Dimensions : 297 x 114 x 210 mm Dimensions : 297 x 114 x 210
(hxIxp) mm (hxIxp) au plus

Poids : 1,8 kg Poids: 1,8 kg au plus

Charge inductive triphasée,
1 kW au plus :

Chargeduductive triphasce, 1
R,
O 5\
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|_—_‘—;—__\——_—— R ) =
Constituée de trois inductances Constituée de trois

1,2H (0,65A au moins), 1,6H
1,2H (0,65A), 1,611 (0,5A), 2H (0,5A au moins), 2H (0,45A au

avec Eiguages a: inductances avec Eiguages a:

(0,45A), 2,4H (0,35A), 2,811 moins), 2,4H (0,35A au moins),

(0,30A ), 3,2H (0,25A) 2,81 (0,30A au moins), 3,2H
(0,25A au moins)

Pour montage parallele, série, Pour montage paralléle, série,

étoile et triangle étoile et triangle

Entrées et sorties : douilles de Entrées et sorties : douilles de

sécurité 4 mm sécurité 4 mm

Dimensions : 297 x 456 x 125 mm Dimensions : 297 x 456 x 125

(hx1xp) mm (h x 1 x p) au plus

Poids : 8 kg Poids : 8 kg au plus

Charge capacitive triphaseée, Charge capacitive triphasée,

TkWV: kW au plus :

Trois groupes constitués
chacun de quatre
condensateurs au papier

Trois groupes constitués chacun
de quatre condensateurs au
papier métallisé

métallisé
Pour monta ge parallele, série, Pour montage paralléle, série,
étoile et triangle ¢toile et triangle

Capacité : 3 x 2/4/8/30 uF, 450v | S2Pacite : 3 x2/4/8/30 uF,

450V
Connexions : douilles de sécurité Connexions : douilles de
4mm sécurité 4mm
Dimensions : 297 x 228 x 150mm Dimensions : 297 x 228 x
| (hx1xp) 150mm (h x [ x p) au plus
Poids : 3kg Poids : 3kg au plus

Résistance variable

Variable triphasée 1kWV : triphasée au moins 1kVV :

Trois résistances annulaires

Trois résistances annulaires .
synchrones (enroulement a

synchrones (enroulement a
gradins) avec graduation 100 - 0
7%, avec fusible dans la connexion
du contact de frottement

0 %, avec fusible dans la i~
connexion du contact de -

gradins) avec graduation 100 - |, ..+

frottement ee | i FRANngg
Pour montage paralléle, série, Pour montage parallele, seTig, | & i
¢toile et triangle étoile et triangle b

85i 3 7
Résistance : 3 x 750 ohms Résistance : 3 x 750 ohms au

moins

Courant:3x2 A Courant:3x2 A au plus
Entrées et sorties : douilles de Entrées et sorties : douilles de
sécurité 4 mm sécurité 4 mm

Dimensions : 297 x 456 x 125 mm Dimensions : 297 x 456 x 125
|(hx1xp) mm (h x I x p) au plus

Poids : 8 kg Poids : k8 kg au plus
Moleur triphasé i cage Moteur triphasé i cage
d'écureuil TkWV : d'ecureuil kW :

Moteur asynchrone triphasé
en version industrielle, avec
couple de décrochage
caractéristique.

Moteur asynchrone triphasé en
version industrielle, avec couple
de décrochage caractéristique.
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. . Puissance nominale - i
EUISSEEIICE nominale : 1 kW 1 kW - inale : au moins

IE3, n: 84,4 % TE3, 11: 84,4 % au moins
Vitesse nominale : 1445 tr/min
au maximum
Tension nominale : 400/690V; : | Tension nominale : 400 /690V;

Vitesse nominale : 1445 tr/min

50 Hz Fréquence : 50 Hz
Courant nominal : 2,5 /1,45 A Courant nominal : 2,5 /1,45 A
cos phi : 0,75 cos phi: 0,75 au moins

Mise a disposition des données | Misec a disposition des
moteur par plaque signalétique | données moteur par plaque

électronique signalétique électronique

Dimensions : 380 x 220 x 250 mm | Dimensions - 380 x 220 x 250

| (HxIxP) mm (HxIxP) au plus

Poids : 19 kg Poids : 19 kg au plus

Commutateur étoile-triangle : Cgmmutateur eloile-
triangle :

Positions : O - étoile - triangle Positions : O - étoile - triangle

| (commutateur rotatif) (commutateur rotatif)

Charge de contact: 660V au
moins , 20A au moins
Dimensions : 297 x 114 x140mm Dimensions : 297 x 114

Charge de contact: 660V, 20A

| (HxIxP) x140mm (HxIxP) au plus
Masse : 0,8kg Masse : 0,8kg au plus
Regulateur de la puissance Régulateur de la puissance
réactive : réactive :

La part de courant réactif et de |
courant actif du secteur est .7 -

déterminée en continu dans }e ¢ ﬁ Q @
[ o TR
o
=l
[}
2

La part de courant réactif et de
courant actif du secteur est
déterminée en continu dans le
régulateur de puissance réactive
a partir des signaux de la voie du
courant (transformateur
d'intensité) et du circuit dérivé
(alimentation sur secteur).

régulateur de puissance |
réactive & partir des signaux| - |
de la voie du courant ARNY

- Y Y ‘9¢;\ﬂ-‘
(transformateur d’intensité) et- [ oo
du circuit dérivé (alimentation |-
sur secteur).

FRANCS

Tension d'alimentation : 200- Tension d'alimentation : 200-
400V 400V

Fréquence : 50/60Hz (48 a 62Hz) E;t;?;)ence +2ll/ 6UEL (184
Contacts de commande : 6 relais, | Contacts de commande : au
sans potentiel moins 6 relais, sans potentiel
Charge admissible des contacts Charge admissible des

de commande : contacts de commande :
Enclenchement, tension, selon Biiclénchement, tension, salop
VDE 0110 groupe B 400V CA VDE 0110 groupe B 400V CA
Enclenchement, tension, selon Enclenchement, tension, selon

VDE 0110 groupe C 250V CA VDE 0110 groupe C 250V CA
Courant d’enclenchement max. : | Courant d’enclenchement

S5A max. : 5A
Puissance de coupure max. : Puissance de coupure max. :
bSOOVA;-,;;_‘ 1800VA

7

i
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Entact d'alarme : charge
identique a celle des contacts de
commande

Contact d"alarme : charge
identique a celle des contacts
de commande

Organes de commande via
clavier a pictogrammes

Organes de commande via
clavier a pictogrammes ou

autre a préciser

Entrées et sorties : douilles de
sécurité 4mm

Dimensions : 297 x 228 x 115mm
thx1xp)

Entrées et sorties : douilles de
sécurité 4mm

Dimensions : 297 x 228 x
115mm (h x I x p) au plus

Poids : 2,5kg

Poids : 2,5kg au plus

Batterie a condensateur
commutable :

Batterie d condensateur
commaittable :

La batterie propose 4 niveaux de
commutation qui peuvent étre
activés et désactivés a l'aide de
contacteurs de puissance. Les
niveaux comprennent chacun 3
condensateurs montés en étoile
et résistances de décharge.

La batterie propose au moins 4
niveaux de commutation qui
peuvent étre activés et
désactivés & l'aide de

contacteurs de puissance. Les -~
" |
niveaux comprennent chacun -

3 condensateurs montés en
étoile et résistances de

FRANCS

décharge.
Capaciltés : Capacités :
* Niveau1:3 x2 uF, 450V, ° Niveaul:3x2pF,
50Hz 450V au moins, 50Hz
e Niveau 2:3 x4 uF, 450 e Niveau2:3 x4 uF,
V, 50Hz 450 V au moins, 50Hz,
e Niveau 3:3 x 8 pF, 400 e Niveau3:3 x 8 uF,
V, 50Hz 400 V au moins, 50Hz
* Niveau4:3x16 uF, 400 |Niveau4:3x16 pE, 400 V au
V, 50Hz moins, 50z

Compensation : max. 1546 VAr

Compensation : max. 1546
VAr

Entrées et sorties : douilles de
sécurité 4mm

Entrées et sorties : douilles de
sécurité 4mm

Dimensions : 297 x 456 x 115mm
(hx1xp)

Dimensions : 297 x 456 x
115mm (h x 1x p) au plus

Poids : 2kg

Poids : 2kg au plus

Banc d'essai pour machines
1kW avec servocommande,
logiciel

Banc d'essai pour machines
électriques 1TkW au moins
avec servocommande,
logiciel i préciser :

L'unité de commande présente
les caractéristiques suivantes :

L'unité de commande présente
les caractéristiques suivantes :

Mode dynamique et statique a
quatre quadrants

Mode dynamique et statique a
quatre quadrants au moins

13 modes de service / modéles
de machines de travail
(régulation de couple, régulation
de régime, masse d’inertie,
entrainement de levage, galet /
calandre, ventilateur, pompe,
compresseur, entrainement
angulaire, libre définition d’une
chargé en foriction du temps,

Au moins 13 modes de service
/ modéles de machines de
travail (régulation de couple,
régulation de régime, masse
d’inertie, entrainement de
levage, galet / calandre,
ventilateur, pompe,
compresseur, entrainement
angulaire, libre définition

i } \
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synchronisation de réseau
manuelle et automatique)

d’une charge en fonction du
temps, synchronisation de
réseau manuelle et
automatique)

Surveillance des capots de
protection du bout d’arbre
insérés

Surveillance des capots de
protection du bout d’arbre
insérés

Désactivation de la tension
d’alimentation des échantillons
en cas de protection du bout
d’arbre manquante

Désactivation de la tension
d’alimentation des
échantillons en cas de
protection du bout d’arbre
manquante

Interface pour lecture de plaques
signalétiques électroniques des
échantillons EDD

Interface pour lecture de
plaques signalétiques
€lectroniques des échantillons
EDD

Amplificateur de mesures intégré
pour la mesure du courant et de
la tension

Amplificateur de mesures
intégré pour la mesure du
courant et de la tension

Ecran tactile couleur 5,7 pouces

Ecran tactile couleur 5.7
pouces au moins

Moniteur a quatre quadrants

Moniteur a quatre quadrants
au moins

Interface USB isolée
galvaniquement

Interface USB isolée
galvaniquement

Surveillance thermique de la
machine a analyser

Surveillance thermique de la
machine a analyser

Tension d’alimentation : 400V, 50
/ 60 Hz

Tension d'alimentation : 400V
au plus, 50 / 60 Hz

Puissance maximale de sortie - 10
kVA

Puissance maximale de sortie :
10 KVA au plus

Dimensions : 297 x 460 x 420 mm

((HxLxP)

Dimensions : 297 x 460 x 420
mm (H x L x P) au plus

Poids : 16,5 kg

Poids : 16,5 kg au plus

Le frein représente un servo
asynchrone autorefroidi avec
résolveur.

Le frein représente un servo
asynchrone autorefroidi avec
résolveur,

La connexion pour I'alimentation
du moteur et du capteur
s’effectue par un raccord
enfichable protégé contre les
mversions de polarité. La
machine est surveillée
thermiquement et constitue avec
I'unité de commande un systéme
d’entrainement et de freinage
sans dérive ni calibrage

La connexion pour
I'alimentation du moteur et du
capteur s’effectue par un
raccord enfichable protégé
contre les inversions de
polarité. La machine est
surveillée thermiquement et
constitue avec I'unité de
commande un systéme
d’entrainement et de freinage
sans dérive ni calibrage

Régime maximal : 4000min-1

Régime maximal : 4000min-1

Couple maximal : 30 Nm

Couple maximal : 30 Nm

Controle de température :
capteur de température continu

(KTY)

Contréle de température :
capteur de température
continu (KTY)

Résolution du résolveur : 65536
impul:

Résolution du résolveur -
65536 impulsions par tour

amaeéeaoome :

Réle
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Dimensions : 275 x 210 x 210 mm

(HxLxP)

’_—.‘—_“—‘————_
Dimensions : 275 x 210 x 210

mm (H x L x P) au plus

Poids : 9 kg

Poids : 9 kg au plus

Active Servo Le logiciel de
commande automatique doit étre
un programme permettant de le
relever é-de la courbe
caractéristique de machines et &
la détermination statique et
dynamique du point de
fonctionnement. 11 doit étre
capable est-pessible de régler et
de paramétrer 8 machines de
charge différentes (masse
d’inertie, pompe, ventilateur,
calandre, entrainement de
levage, compresseur,
entrainement a bobine, libre
définition d'une charge en
fonction du temps).

AetiveServe Le logiciel de
commande automatique doit
étre un programme
permettant de le relever é-de la
courbe caractéristique de
machines et & la détermination
statique et dynamique du
point de fonctionnement. 11
doit étre capable estpossible
de régler et de paramétrer 8 P
machines de charge différentes’
(masse d'inertie, pompe, /="
ventilateur, calandre, |
entrainement de levage, |
compresseur, entrainement.a
bobine, libre définition d"uné ..
charge en fonction du temps):-

Particularités :

Particularités :

Mesure, calcul et représentation
graphique des grandeurs
mécaniques et électriques
(régime, couple, puissance
mécanique, courant, tension,
puissance apparente, active et
réactive, degré de rendement,
facteur de puissance)

Mesure, calcul ot
représentation graphique des
grandeurs mécaniques et
€lectriques (régime, couple,
puissance mécanique, courant,
tension, puissance apparente,
active et réactive, degré de
rendement, facteur de
puissance)

Représentation simultanée de
grandeurs mesurées et calculées
(par ex. affichage direct du degré
de rendement)

Représentation simultanée de
grandeurs mesurées et
calculées (par ex. affichage
direct du degré de rendement)

Mesure de courant et de tension
(comme valeur effective méme
en cas de grandeurs non
sinusoidales)

Mesure de courant et de
tension (comme valeur
effective méme en cas de
grandeurs non sinusoidales)

Mode a régulation de régime ou
de couple

Mode a régulation de régime
ou de couple

Releveé de grandeurs sur le temps

Relevé de grandeurs sur le
temps

Configuration des réglages via
plaques signalétiques
électroniques EDD des
échantillons

Configuration des réglages via
plaques signalétiques
électroniques EDD des
échantillons

Fonctionnement sur les quatre
quadrants (affichage du couple
| générateur)

Fonctionnement sur les quatre
quadrants (affichage du
couple générateur)

Fonction de rampe librement
définissable pour la réalisation
assistée par PC d’essais de
charge

Fonction de rampe librement
définissable pour la réalisation
assistée par PC d’essais de
charge

Représentation de

Représentation de
caractéristiques de plusieurs

caractéristiquessde, plusicurs
~ \}\‘-

P .
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essais pour illustrer les
changements de parametres

essais pour illustrer les
changements de paramatres

Export des graphiques et des
valeurs de mesure

Export des graphiques et des
valeurs de mesure

Manchon d 'accouplement
1k

Capot de protection
d'accouplement 1kIW

Manchon d'accouplement
1kW au moins

Capot de protection
d 'accouplement 1kW au
Moins

Ecran enfichable pour protéger
du contact avec I'accouplement
eén rotation accouplées

Ecran enfichable pour
protéger du contact avec
l'accouplement en rotation
accouplées

Matériau : Macrolon transparent

Matériau : Macrolon ou ,
polycarbonate transparent/

L’éclairage mtégré signale le
fonctionnement correct des
fonctions de sécurité

L'éclairage intégré signalé/le

[ L
fonctionnement correct des
fonctions de sécurité ;

Dimensions : 160 x 105 x 110 mm

| (hx1xp)

Dimensions : 160 x 105 x 110 o
mm (h x1x p) au plus

Poids : 0,2 kg

Poids : 0,2 kg au plus

QuickChart_Bane d'essai
machines d servocommande
Consignes sécurite et

exploitation :

OuickChart Apercu du
Banc d'essai pour machines
électriques a
servocommande consignes
sécurité et exploitation :

Alimentation :

Alimentation :

Alimentation triphasée pour
machines électrigues :

Alimentation triphasée pour
machines électrigues :

Sorties :

Sorties :

Courant triphasé : L1, 1.2, 1.3, N
sur douilles de sécurité 4 mm

Courant triphasé : 1.1, 1.2, L3,
N sur douilles de sécurité 4
mm

Dispositifs de protection :

Dispositifs de protection :

réglable entre 6,3...16 A

Disjoncteur-protecteur de moteur

Disjoncteur-protecteur de
moteur réglable entre 6,3...16
A au moins

Déclencheur 3 minimum de
tension

Déclencheur & minimum de
tension

Coupure de sécurité

Coupure de sécurité

Alimentation secteur : 3 x
230/400 V, 50 Hz/ par
connecteur CEE 5 broches avec
cable 1,8 m

Alimentation secteur : au
moins 3 x 230/400 V, 50
Hz/60 Hz par connecteur CEE
5 broches avec cible 1,8 m

Dimensions : 297 x 228 x 140 mm

Dimensions : 297 x 228 x 140

h x1xp) mm (h x1x p) au plus

Masse : 3 kg Masse : 3 kg au plus
Disjoncteur de protection, 3 Disjoncteur de protection, 3
poles poles

Disjoncteur a déclenchement
thermique en cas de

Disjoncteur & déclenchement
thermique en cas de

Surcharge et a déclenchement
instantané en cas de
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Eurintensité

Surintensité

Charge de contact: 500 V, 10 A

Charge de contact : 500 V au
moins, 10 A au plus

Courant nominal : réglable de 1,8
a2bA

Courant nominal : réglable de
1,842,5 A au moins

Dimensions : 297 x 114 x 125 mm

Dimensions : 297 x 114 x 125

(HxIxP) mm (HxIxP) au plus

Poids: 1 kg Poids: 1 kg au plus

Module de commutation de Module de commultation de
| puissance : puissance :

Tension nominale : 230 /400 V, Tension nominale : 230 /400,
50/60 Hz 50/60 Hz

Tension de commande : 24 V

Tension de commande : 24 V

Courant de service nominal : 16
A ohmique

Courant de service nominal :
16 A ohmique au moins

Fonction : 2 touches, commande
a distance pour le relais coupe-
circuit

Fonction : Au moins 2 touches,
commande a distance pour le
relais coupe-circuit

Signaux : voyant pour "Marche"
et "Arrét"

Signaux : voyant pour
"Marche" et "Arrét"

Contacts : 3 contacts de travail,
2 contacts auxiliaire

Contacts : Au moins 3 contacts

de travail, 2 contacts auxiliaire, |, \

Entrées et sorties : douilles de
sécurité 4mm

Entrées et sorties : douilles de
sécurité 4mm

Dimensions : 297 x 114 x 95 mm
| (hx1xp)

Dimensions : 297 x 114 x 95
mm (h x1x p) au plus

Poids : 2 kg

Poids : 2 kg au plus

Multiprise avec 6 prises avec
terre et interrupteur lumineux

Multiprise avec au moins 6
prises avec terre el
interrupteur lumineux

Appareils de mesure :

Appareils de mesure :

Instrument de mesure
triphasé

tstrument Appareils de

mesure triphase

Valewrs maximum mesurable:

Valeurs maximum

mesurable:
Tension P-P: 690 V Tension P-P: 690 V
Courant: 5 A Courant: 5 A

Précision de la mesure de:

Précision de la mesure de:

Tension 0,2%

Tension 0,2% au plus

Courant 0,2%

Courant 0,2% au plus

Puissance apparente 0,5%

Puissance apparente 0,5% au
plus

Puissance active 0,2%

Puissance active 0,2% au plus

Puissance réactive 1%

Puissance réactive 1% au plus

Energie active Klasse 0,2

Energie active Klasse 0,2 au
plus

Energie réactive Klasse 2

Energie réactive Klasse 2 au

plus
Tension d"alimentation : 110-230 | Tension d’alimentation : 110-
V, 50/60 Hz 230V, 50/60 Hz
Dimensions : 297 x 228 x 140 mm | Dimensions : 297 x 228 x 140
| (h x1x plem—., mm (h x I x p) au plus

ngﬁ kg ‘\”‘\&

Poids : 2 kg au plus
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Meédias :

Meédias :

Assistant Lab Systéme
pédagogique Interactif:
Consommation d'énergie

Assistantdab Systéme
pédagogique Interactif:

Ordinateur de configuration
récente, livré avec onduleur

Consommation d'énergie

Ordinateur de configuration
récente, livré avec onduleur

500VA 500V A ou moins
Accessoires : Accessoires :

Céble patch Cat5E 2x1m jaune,
1x2,0 m jaune

Céble patch Cat5E 2x1m jaune,
Ix2,0 m jaune

Adaptateur de réscau USB
10/100 BaseTX RJ45

Adaptateur de réseau USB
10/100 BaseTX RJ45

Switch Ethernet a 5 ports

Switch Ethernet a 5 ports au
moins

Fiche de connexion de sécurité
4mm avec prise arriére, noir,
1000V /32A CATIIIL

Fiche de connexion de sécurité
4dmm avec prise arriére, noir,
1000V /32A CATII

Fiche de connexion de sécurité
4mm avec prise arriere, bleu,
1000V /32A CATIII

Fiche de connexion de sécurité
4mm avec prise arriére, bleu,
1000V /32A CATIIL

Fiche de connexion de sécurité
4mm avec prise arridre,
vert/jaune, 1000V /32A CATIII

Fiche de connexion de sécurité
4mm avec prise arriére,
vert/jaune, 1000V /32A
CATIII

Jeu de fils de connexion de
sécurité 4mm (40 pcs)

Jeu de fils de connexion
sécurité 4mm (40 pes au :

moins) EAE™ o

Jeu de cébles de mesure de
sécurité 4mm, longueur 10m (4
pcs), y compris fixation

Jeu de cibles de mesure d‘é LY

sécurité 4mm, longueur 10m ™.~

(4 pcs au moins), y compris
fixation

FRANCS

Banc d'expérimentation mobile,
profilé alu, 3 étages, 6 prises,
support cable et PC intégré,
1250x700x1995mm

Banc d'expérimentation
mobile, profilé alu, 3 étages au
moins, 6 prises au moins,
support cable et PC intégré,
1250x700x1995mm au plus

Alimentation Répartiteur de
courant pour tables (2x CEE 16A,
230V, Disjoncteur)

Alimentation Répartiteur de

courant pour tables (2x CEE
16A, 230V, Disjoncteur)

Support pour écran plat max.
15kg pour fixation profilé alu,
VESA 75/100

Support pour écran plat max.
15kg pour fixation profilé alu,
VESA 75/100

Chaises a 4 pieds métalliques
avec assises et dossiers hétre
multiplis stratifiés

Chaises a 4 pieds métalliques
avec assises et dossiers hétre
multiplis stratifiés

Housse de protection pour stand
mobile - 3 étages

Housse de protection pour
stand mobile - 3 étages au
moins

Laboratoire de haute

Laboratoire de haute

i
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tension tension
Essais des Matériaux Essais des Materiaux
électrigues électrigues

Controleur VLP avant mise en

Controleur VLF avant mise

sgrvice

en _service
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%aractérisﬁques . Caractéristiques :

Controle CA : Controle CA :
0-20 kV; 0 - 20 kV au moins;

e 05 pF@0,1 Hz e 05 pF@0,1 Hzau

e 1pF @ 0,05Hz plus

e 25uF @ 0,02Hz e I1IpnF @ 0,05 Hzau -

e 5pF @ 0,01 Hz plus A
Auto ajustement de la fréquence e 25pF @ 0,02 Hz au o

plus garg "
* 5uF @ 0,01 Hz|
plus b
Auto ajustement de la oy, S
fréquence St L ¢ TR

Controle CC Controle CC '
0 a 20 kV avec mesure du 04 20 kV au moins avec
courant de fuite mesure du courant de fuite
Mesure du courant de fuite Mesure du courant de fuite
Ajustement automatique entre Ajustement automatique entre
deux plages de mesure : deux plages de mesure :

e (0-1mA = 0-1mA

= 1-50mA 1-50mA
Reconnaissance de claquage | Reconnaissance de claquage
Visuelle Visuelle
Cadenceur Cadenceur

0 & 60 minutes, par pas de 5

0 a 60 minutes, par pas de 5 min = ;
min au moins

Controle de gnine Contréle de gaine
0asbkV,0a10 kv 0a5kV,0a10kV au moins
Sécurité Sécurité

Fonction F-Ohm, arrét

Fonction F-Ohm, arrét d’'urgence, | , . ;
d'urgence, clé de verrouillage

clé de verrouillage 1:3

1:3
Alimentation Alimentation
110 V ou 230 V, 750 W 110'V ou 230 V, 750 W au
moimms
Dimensions (Hx P x L) 480 x | Dimensions (Hx PxL)480
495 x 290 mm x495 x 290 mm au plus
Postes d'essais dielectrigues Postes d’essais diélectrigues
25 kV 25kV
Alimentation Secteur : 115V / Alimentation Secteur : 115V /
230 V; 50 / 60 Hz (115 V); 230 V; 50 / 60 Tz (115 V);

Batterie interne rechargeable ou | Batterie interne rechargeable
batterie externe 11 ... 15 V CC ou batterie externe 11 ... 15 V
Tension de sortie 0 ... 25 kV CC, |CC

polarité négative Tension de sortie 0 ... 25 kV
Gamme de mesure 0 ... 30 kV CC, polarité négative
Précision 2.5 % Gamme de mesure () ... 30 kV
Courant de sortie 1.5 mA a Précision 2.5 % au plus
tension de sortie max Courant de sortie 1.5 mA au
Gamme de mesure 0 ... 0,2 mA et plus a tension de sortic max

0.2m Gamme de mesure 0 ... 0,2 mA
~i5 et0...2mA
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| Autonomie de Ia batterie 45 min
a pleine puissance

Energie de décharge max 3000 |
Température ambiante en
fonctionnement - 25 °C ... + 55 °C
Température de stockage - 40 °C
e 7 FOEC

Dimensions (L x H x P) 467 x 168
x 284 mm

Poids environ 13.5 kg (batteries
comprises)

Précision 2.5 % au plus
Autonomie de la batterie
enviror 45 min au moins a
pleine puissance
Energie de décharge max 3000
J :
Température ambiante en -
fonctionnement - 25 °C .. P :
°C au moins f
Température de stockage! i
°C ... + 70 °C au moins |
Dimensions (L x H x P) 467‘)(
168 x 284 mm au plus
Poids environ 13.5 kg
(batteries comprises) au plus

40L

v. 'n 7

Outillage individuel Outillage individuel
Multimetre numérique CAT | Multimetre numérique

1V 300 v CATIV 300V

CATII 600 V,01mV..600V | CAT III 600 V,0,1mV ... 600
AC/DC, mA ... V AC/DC, mA ...

10 AAC/DC,0,1...40 MQ, 0,001 |10 A AC/DC, 0,1 ... 40 MQ,
Hz .. 0,001 Hz ...

512 kHz, 0,001 nF ... 100 pE

512 kHz, 0,001 nF ... 100 pF

Amperemetre analogique a
redresseur

Amperemeétre analogique a
redresseur

11 calibres DCA : de 100 pA a 10
A

11 calibres DCA : de 100 pA a
10 A

7 calibres ACA :de 10 mA a10 A

7 calibres ACA : de 10 mA 3 10
A

Classe : 1,5 DC, 2 AC

Classe : 1,5 DC, 2 AC

Voltmetre analogigue i
redresseur

Voltmetre analogique a
redresseur

8 calibres DC : de 100 mV a 1000
\Y%

8 calibres DC : de 100 mV a
1000 V

6 calibres AC : de3 V a 1000 V

6 calibres AC:de3 V a 1000V

Classe: 1,5 DC, 2 AC

Classe: 1,5 DC, 2 AC

Pince amperemétrigue Testo
770-1

Pince amperemétrique Testo
/70-1

Affichage 4000 points

Affichage 4000 points

étendue de mesure tension : 1
mV ... 600V

étendue de mesure tension : 1
mV .. 600V

¢étendue de mesure courant : 0.1
.. 400 A

étendue de mesure courant
1..400 A

étendue de mesure résistance :
0.1 Ohm ... 40 M Ohm

étendue de mesure
résistance : 0.1 Ohm .. 40 M
Ohm

étendue de mesure fréquence :
0.001 Hz ... 10 kHz

¢tendue de mesure fréquence :
0.001 Hz ... 10 kHz

étendue de mesure
capacité : 0.001 pF ... 100 pF

étendue de mesure
capacité : 0.001 pF ... 100 uF

Mécanisme de plnce unique
Sélectjprrs

Mécanisme de pince unique
Sélection AC/DC automatique
Grand écran a deux lignes

automahque
Grafrd écran a hgnes

wo
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Mesure la valeur effective réelle
TRMS

Mesure la valeur effective
réelle TRMS

Catégorie de mesure: CAT IV 600
V, CAT III 1000 V

Catégorie de mesure: CAT IV
600 V; CAT 111 1000 V

Matériels communs

Matériels communs

Jeu de 31 outils pour exercices
de montage

Jeu de 31 outils pour
exercices de montage

Trousse d'outils d'électricien

Trousse d'outils
d'électricien

31 pieces

31 piéces

Coffret PEHD - Calage mousse

Coffret PEHD - Calage mousse

1 marteau d’électricien

9 clés a fourches de 4 4 19 mm

1 marteau d’électricien

9 clés a fourches de 4 a4 19 mm

8 tournevis isolés 1000V

8 tournevis isolés 1000V

4 tournevis micro

4 tournevis micro

1 pince multiprise

1 pince multiprise

1 pince bec demi rond 200 mm

1 pince bec demi rond 200 mm

1 pince universelle 180 mm

1 pince universelle 180 mm

1 pince coupante diagonale 160
mm

1 pince coupante diagonale
160 mm

1 pince a sertir + 30 cosses

1 pince a sertir + 30 cosses

1 pince coupe cable 160 mm

1 pince coupe céble 160 mm

1 ciseau d'électricien bi-matidre

1 ciseau d'électricien bi-
matiére

1 couteau d'électricien 2 lames

1 couteau d'électricien 2 lames

1 meétre 3 m

1 métre 3 m

Dimensions : 600 x 330 x 90 mm

Dimensions : 600 x 330 x 90
mm

Wattmetre analogique mono-
triphasé :

Wattmetre analogique
1mono- triphasé :

Wattmeétre-Varmetre analogique,
monophasé et triphasé, résistant
aux chocs mécaniques grace a sa
gaine souple surmoulée sur un
corps en ABS trés résistant.

Wattmetre-Varmetre
analogique, monophasé et _#
triphasé, résistant aux choes :
mécaniques gréace a sa gaine?
souple surmoulée sur un,
en ABS trés résistant.

Commutateur rotatif central
our choisir les calibres.

Commutateur rotatif central »
pour choisir les calibres.

Douilles de sécurité double puits
4mm

Douilles de sécurité double
puits 4mm

Béquille inclinable a 30° Béquille inclinable a 30°
Dimensions 170x110x53mm Dimensions 170x110x53mm
Poids 500g Poids 500g

Calibres Calibres

AC/DC5BA AC/DC5A

AC/DC 60-120-180-240-360-480V AC/DC 60-120-180-240-360-
| (1ph) 480V (1ph)
AC/DC603-120V3-180+3- AC/DC60V3-120v3-1803-
240V3V (3 ph.) 2403V (3 ph.)

Bande passante ; 15~500Hz

Bande passante : 15~5001 1z

Fusible : 5A

Fusible : 5A

v
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T/Iormphasé 6 calibres : de 300W
a 2400W

Monophasé 6 calibres : de
300W a 2400W

Triphasé 4 calibres : de 900W a
3600W

Triphasé 4 calibres : de 900W a
3600W

Mesures :

Mesutres :

Puissance active
Monophasé AC/DC

Puissance active

Monophasé AC/DC

Puissance active Triphasé 3 fils
| équilibrés

Puissance active Triphasé 3 fils
équilibrés

Puissance réactive Triphasé 3 fils
équilibrés

Puissance réactive Triphasé 3
fils équilibrés

Puissance active Triphasé 3 fils
non équilibrés (nécessite 2
appareils)

Puissance active Triphasé 3 fils
non équilibrés (nécessite 2
appareils)

Puissance réactive Triphasé 3 fils
non équilibrés (nécessite 3

| appareils)

Puissance réactive Triphasé 3
fils non équilibrés (nécessite 3
appareils)

Puissance active Triphasé 4 fils
non équilibrés (nécessite 3
appareils)

Puissance active Triphasé 4 fils
non équilibrés (nécessite 3
appareils)

Puissance réactive Triphasé 4 fils
non équilibrés (nécessite 3
appareils)

Puissance réactive Triphasé 4
fils non équilibrés (nécessite 3
appareils)

Classe:2,5% DC, 1% AC
monophasé, 2 % triphasé

Classe:2,5% DC, 1% AC
monophasé, 2 % triphasé

Etude des diagnostics de
pannes sur une
installation solaire

Etude des diagnostics de
pannes sur une
installation solaire

Travaux pratiques proposés :
* Repérage des différents
composants de la chaine
d’énergie.

* Réalisation des schémas
¢lectriques.

* Calcul du rendement du
panneau photovoltaique.

* Relevé des intensités et des
tensions dans le circuit.

¢ Recherche de pannes sur le
circuit a I'aide d’appareils de
mesures.

Travaux pratigues
ProposeEs :

* Repérage des différents
composants de la chaine
d’énergie.

® Reéalisation des schémas
électriques.

* Calcul du rendement du .\ -
panneau photovoltaique. v
* Relevé des intensités et des
tensions dans le circuit.

* Recherche de pannes sur le
circuit a I'aide d"appareils de
mesures.

Composition de la maquette :

Composition de ln
magquette :

Chassis a roulettes dont deux
avec freins

Chassis a roulettes dont deux
avec freins

Une grille de cablage équipée de

Une grille de cablage équipée
de:

Parafoudre

Parafoudre

Portes fusibles bipolaires

Portes fusibles bipolaires

Commutateur de maintenance

Commutateur de maintenance

Batteries 12VDC-8Ah

Batteries 12VDC-8Ah au
moins
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Régulateur de charge 20A avec
afficheur LCD

Régulateur de charge 20A au
moins avec afficheur LCD

Convertisseur de tension 24VDC-

230VAC- 200VA

Convertisseur de tension
24VDC-230VAC-200VA au
moins

Eclairages de type hublot, un en

Eclairages de type hublot, un

230VAC l'autre en 24VDC en 230VAC l'autre en 24VDC
Chargeur de batterie 12VDC Chargeur de batterie 12VDC
Coffret regroupant 7 Coffret regroupant les au

commutateurs pour la création
des pannes

moins 7 commutateurs pour la
création des pannes

Trappe fermant a clef permet de
cacher les commutateurs

Trappe fermant a clef permet
de cacher les commutateurs

Tablette mélaminée de

Tablette mélaminée de

750x400mm 750x400mm au plus
Dimensions du chéssis : 1800 x Dimensions du chassis : 1800 x
800 x 700mm 800 x 700mm au plus

Composition de la source
solaire :

Composition de la source
solaire :

Panneau solaire de 25W-24VDC
sur chéssis a roulettes (2 avec
freins)

Panneau solaire de 25W-
24VDC sur chéssis a roulettes
(2 avec freins)

Projecteurs permettent de
simuler les rayons du soleil.

Projecteurs permettent de
simuler les rayons du soleil.

Cables photovoltaiques de
3métres pour relier le panneau a
la grille

Cébles photovoltaiques de
3metres pour relier le panneau
a la grille

Dimensions du chéssis panneau :
H 1300 x 900 x 620mm

Dimensions du chassis
panneau : I1 1300 x 900 x
620mm au plus

Appareil pour le contréle
de systémes
photovoltaiques couplés
au réseau

Appareil pour le
contrdle de systemes

photovoltaiques couplés |

au réseau

Contréle conformément a la
norme VDE 0126-23 (DIN EN
62446)

Contréle conformément a la
norme VDE 0126-23 (DIN EN
62446)

Simple - maniement au moyen
de touches avec procédure de
contrdéle AUTO

Simple - maniement au
moyen de touches avec
procédure de contréle AUTO

Rapide - contréle en quelques
secondes seulement

Rapide - controle en quelques
secondes seulement

Sir - connexion au moyen de
connecteurs pour systémes
photovoltaiques

Sir - connexion au moyen de
connecteurs pour systéemes
photovoltaiques

Fonctions de mesure

Fonctions de mesure

Test de continuité des
conducteurs de protection et
d’équipotentialité avec un
courant d’essai de 200 mA

Test de continuité des
conducteurs de protection et
d’équipotentialité avec un
courant d’essai de 200 mA au
plus

Test de polarité des cdbles de
courant ct&inu

Test de polarité des cables de
courant continu
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| Tension en circuit ouvert pour
chaque string photovoltaique
jusqu’a 1.000 Vpe

Tension en circuit ouvert pour
chaque string photovoltaique
jusqu’a 1.000 Ve au moins

Courant de court-circuit pour
chaque string photovoltaique
Ljusqu'a 15 Apc

Courant de court-circuit pour
chaque string photovoltaique
jusqu’a 15 Apc au moins

Résistance d'isolement avec une
tension d’essai de 250 V, 500 V et
1.000 Ve

Reésistance d'isolement avec
une tension d’essai de 250 V,
500 V et 1.000 Vpe

Résistance d'isolement 2 poles

Résistance d'isolement 2 poles

Courant de string DC et courant
AC jusqu'a 40 A AC/DC au
moyen de la pince
amperemétrique BENNING CC 3

Courant de string DC et
courant AC jusqu’a 40 A
AC/DC au moyen de la pince
amperemétrique BENNING |
CC3 P

Courbe [V, P-V

Courbe I-V, P-V

Appareil de mesure d'insolation
(Pyranometre) ct de température
communiquant avec l'appareil de
contrdle

Appareil de mesure
d'insolation (Pyranomet—re)— ot
de température \
communiquant avec I' appareﬂ
de contréle

Capteur de température

Capteur de température

Pince ampéremétrique 0.2...300
AAC0.2..300 ADC

Pince ampéremétrique
0.2..300 AAC 0.2...300 ADC

Pince a sertiv pour
| photovoltaigue (MC 4)

Pince d sertir pour
photovoltaique (MC 4)

Pour 2,5/4/6mm?2, AWG Pour 2,5/4/6mm?2, AWG
13/11/10 13/11/10

MC4 raccord PV femelle MC4 raccord PV femelle
MC4 raccord PV mile MC4 raccord PV mile
Solar cdble photovoltaigue Solar cible photovoltaigue
Certifie TUV Certifie TUV
Caoutchouc noir Caoutchouc noir

1kV classe 5 Cca 6mm? 1kV classe 5 Cca 6mm?

prix par meétre

prix par metre

Table de travail avec pieds
métalliques réglables en
hauteur

Table de travail avec
pieds métalliques
réglables en hauteur

Dimensions 200x80x80-85 cm

Dimensions 200x80x80-85 cm
au plus

Exécution lourde pour charges
jusqu'a 300 kg et cadre renforcé

Exécution lourde pour charges
jusqu'a 300 kg et cadre
renforcé

Plateau mélaminé antistatique
28mm

Plateau mélaminé antistatique
28mm

Résistant aux solvants

Résistant aux solvants

Armoire métallique haute
a portes battantes 4 5
niveaux de rangement

Armoire métallique
haute a portes battantes
a 5 niveaux de
rangement

Strucyt;g?é’ mo’ﬁ"o?bicg!c

Structure monobloc

ouunton:[D} i
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| Tablettes réglables en hauteur.
Fermeture a clé des portes
battantes

Tablettes réglables en hauteur.
Fermeture a clé des portes
battantes

Dimensions : L 920 x P 420 x H
1950mm

Dimensions : L. 920 x P 420 x H
1950mm au plus

Chaises a 4 pieds métalliques
avec assises et dossiers hétre
multiplis stratifiés

Chaises & 4 pieds métalliques
avec assises et dossiers hétre
multiplis stratifiés

109




La lettre de la DNCCP n° 4047/MEF/DNCCP/DDCI&DDRCCP&DA]J
du 29 décembre 2023, validant le rapport d’évaluation
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MINISTERE DE L’ECONOmIE

REPUBLIQU AISE
ET DES FINANCES QUE TogGoLa's

Travail-Liberté-Patrie

DIREQTION NATIONALE by
CONTROLE DE LA COMMANDE
PUBLIQUE

o b /p@, @ //f
& £ /MEF/DNCCPIDDCI&DDRCCP&DAJ

Madame Je Responsable des Marchés
Publics de | ‘Université de Lomé

LOME

V/Réf : BE n*1049/UL/CP/PRMP/ 2-2023 du 22 decembre 2023

Objet . Rapport d'évaluation des offres relatives a la foumnityre
et linstallation de matériels et d'équipements de
laboratoire ay profit du Centre d'excellence régionale
pour la maitrise de lélectrcits (CERME).

Madame e Responsable,

J'ai 'honneur d’accuser réception du bordereau d'envoj ci-dessus référencé par lequel
Vous avez transmis 3 |a Direction nationale du contréle de Ia commande publique
(DNCCP), pour avis, le rapport d’évaluation cité en objet, accompagne des originaux

dans le cadre du Centre d'excellence regionale pour |a maitrise de |'électricita

(CERME). Vous avez joint, par la méme occasion, les correspondances echangeées
avec certains soumissionnaires lors de I'évaluation des offres,

qu’il s'est écoulé quarante-trois (43) jours calendaires entre 'ouverture des plis le
09 novembre 2023 et la transmission du rapport  d'évaluation, pour avis, e
272 decembre 2023, alors que le délai réglementaire fixé a Particle 87 du décret

["avenir.

S'agissant de 'examen au fond du rapport d'évaluation, la DNCCP-note la rég’u!er’ie_:j
rejet de e 1‘?8?*3@umissionnaire CODIP, au titre du lot 1, qui a proposé zz_.- =

spectrophotofnéie e lumiére parasite de 0,05, ay liey de 0,01 exigée dars ‘= = i:
st = it R OO AT FIV T Doty : O A L A T A T At

trole d la Commande Pub icus
BP 1533 LOME - TOGO
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Touter’ofs, il ressort de I'analyse de [l'offre gy Soumissionnajre NEC- T~

attributaire dy |ot 2, que la seyle piece administrative retrouy
l'attestarion de régularite fiscale, étajt

ée dans scr giTE a
EXpirée avant |g date d'ouvertyre des pia. |

toutes taxes cComprises (TTC) de ¢
(101 716 000) francs CEA et

> le ot 2, relatif 3 la fourniture et

pédagogiques, de recherche, de prestations de services duy génie
électrique et divers accessoires inhérents, est attribué a la sociéte NEO-

TECH, pour un montant TTC de deux cent quarante-deux millions deux
cent soixante-troig mille (242 263 000) francs CFA,

Pinstallation des équipements

etre observé, avant la sighature des marchés.

Une copie desdits résultats  devrg parvenir a2 1a  DNcep a ladresse

mp.dncmpZO’!'f@gmaiLcom, pour publication dans e journal des marchés publics et
sur son portail web.

Les projets de marché mis en

forme devront parvenir a la DNCCPp pour avis,
avant la poursuite dy processus,

Vous trouverez, ci-joint en retour, les offres techniques et financiéres de toys les

Soumissionnaires. -

7

Veuillez agréer, Madame le:R'Qsponsa?gjjé;"?"‘lfas_s.uran._é;____de ma  considération

TN
distinguée. A )
_- 5~ |
22 ) dsSidi SOUNMAILA
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ion Nationale du Controle de la Commande Potis o
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CBC Banque
CBC BANQUE LIEGE SUCCURSALE

CB2629 - BOULEVARD PIERCOT 35 - 4000 LIEGE - BELGIQUE

Attestation d’identité du titulaire du compte

La soussignée:

CBC Banque SA, ayant son siége social 2 1000 Bruxelles, Grand-Place 5, TVA BE 0403.211. 380,

RPM Bruxelles, FSMA 017588 A
représentée ici par son agence LIEGE,

confirme par la présente que:

NEO-TECH SA ,
ROUTE DE LIERS 142 /B,
a 4041 HERSTAL,

ENREGISTRE A LOME (Tooo)
LOMMiSSARMT DES IMPOTS _

c.\‘ "'““

2 Massoma Esso XATAKA

dispose auprés d'elle d'un compte & son nom sous le numéto T3 =

BEB86 7320 2233 8050
BIC: CREGBEBB.

Fait a LIEGE le 11-03-2014.

De‘z”.ai
Siég'euielasﬁj _.-.-.=
‘NABE.QI&G,% 7B

Société dugroupe KBGC,

=7 Receveur de Mvegsvement ef inbre

R W2

-
Signature CBC Banque SA
Iréne Halletx ———_,

J lrons HALLEUX
Aa@latanta Clientéle Professionnelle
“\) . CBC Banque Liege

palye SA = Grand-Place 5 — 1000 Bruxelles — Belgique
F'Bruxelles — IBAN BE37 7289 0006 2028 — BIC CREGBEBB — FSMA 017588 A

AAD299 V022013 -
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